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( كلمة الجامعة » 

الحمد لله فاطر السموات والأرض جاعل الملائكة رسلاً أول أجنحة مننى وثلاث وربا 
والصلاة والسلام على نبي الرحمة والهدى المزل عليه من ربه. ش ا 

طولقد نعلم أنهم يقولون إنما يعلمه بشر» لسان الذي يلحدود إليه أعجمي وهذا لساك 
عربي هبين # التحل (103). ش 
وبعد .. 

استجابة للتحدي الذي أوجبته ظروف بلادنا في توجهها الحسضاري لتأصيل المساهج 
التعليمية وتعرييها فقد أفسحت جامعة الجزيرة ركناً ركيناً في سياستها نحو الاهتمام يذه القضية 
فشحذت هم أساتذتًا للتأليف باللغة العربية والترجمة لها ووفرت لهم من الامكانات ما هو شحيح 
حقاً إلا أن الإبمان من وراء الفكرة كان الدافع المتفرد الذي مهد مجموعة من المؤلفات أن تسرى 
النور. وكشأن كل خطب جلل يطرق بابه لأول مرةء بدأ هذا العمل متعثراً لكن عسزم الرجال 
وقف سنداً متيناً لنا فجاءت ثمرة جهدنا هذا العمل الكبير الذي بين دفتي هذا الكتاب. وإن الجامعة 
لتفخر - وهى تغزو هذه الأفاق للمرة الأولى - بأساتذقًا الأجلاء الذين مكن لهم علمهم الغزيسر 
وخبراتهم الثرة من أن يجتازوا هذه التجربة بنجاح مشهود. 

والجامعة إذ تقدم هذا الإنجاز لطلاب العلم في كل مكان ترجو الله أن يمكن نها من ارتياد 
أفاق أخرى يثرى بما امجتمع الطلابي والقائمون على أمر العلوم ويرفع من مكانة وطننا العزيز. "١!‏ 
الجامعة لتود أن تزجى أسمى آيات الشكر والعرفان لكل من ساهم في مخاض هذه التجربة الرائه.ة 
حت ولد لها ما يدعوه للفخر والاعتزاز فبرز هذا الجهد الفاعل لحيز الوجود دعماً لمسيرة التعريب 
وتأصيل المناهج وتطبيقاً لما نادت به ثورة التعليم العالي. 


نسأل الله المداية وسواء السبيل. جامعة الجزيرة.... 


الطبعة الأولى 


لا يجوز طبح ونشر هذا الكتاب أو جزء منه إلا بإذى مكتوب من الناشر 
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مقدمة الطبعة الأولى 
قال تعالي : 
إنا أنزلناه قرآنآ غربيا لعلكُو تعقلون ( عورة يوسم الآية 2 ) 
وقال عز من قافل : 
إنا جعلناة قرآن مربي لعلكه تعقلون (سورة الزخرف الآية 3) 
(صددق الله العظيه) 

مما -لاشك فيه أن التقدم العلمي الذي حدث عبر العصور التاريخية يرجع 
الفضل فيه إلى عمالقة العرب من أمثال أبن سينا سينا وأبن الهيثم والفارابى وأبن 
خلدون. كانت كتاباتهم ومؤلفاتهم فى شتى العلوم الطبية والإجتماعية باللغة العربية 
وأن التقدم فى المجالات العلمية والذى ساد أوروبا وتنعم بثماره الآن يرجع الفضل 
فيه إلى هؤلاء العلماء العرب والذين* ترجم الغرب مؤلفاتهم فى كافة العلوم من 
العربية إلى عدة لغات أخرى كالإنجليزية والفرنسية والألمائية وغيرها . إن علماء 
العرب كانوا على علم ودراية تامة بكل اللغات وكان بإمكانهم أن يؤلفوا ليك م 
المراجع فى شتى العلوم بلغات أخرى غير العربية » ولكن لعلمهم بميزات هده 201 
جاءت كل مؤلفاتهم بالفغة العربية ولا غرو فهى اللغة التى نزل بها القران ٠‏ 

من الواضضح لدى المشتغلين بعلم تصنيفةً الحشزات والقائمين بتدريسه خلو 
المكتبة العربية من مرجع شامل يتناول المبادئ الأساسية لعلم التصنيف بالقدر الذى 

س لطلاب الجامعات والمعاهد العليا » ومن ثم فكرت فى تأليف هذا الكتاب 
اح عه نكيت الرزاعا زالعوور ناف ماو بر 
العلم ضمن مناهجها ٠‏ 

م ل ا أن تغطى تسع منها كل مناحى 
علم تصنيف تصنيف الحشرات المقررة لطلاب الجامعات والمعاهد العليا فى فترة دراسية 
واحدة (ثلاث ساعات معتمدة منها ساعتان للدراسة النظرية + ساعتين للدراسة 
العملية ) . 
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أما الباب العاشر فقد أشتمل على مفتأح تقسيمي للتعرف على الرتب 
الأساسية للحشرات » وقد روغى أن يكون هذا المفتاح باللغتين العربية والإنجليزية ا 
. وذلك لكى يتمكن: الدارس من إستعمال المفتاح بأي من باللغتين . ١‏ 
8 القاررى الاتريز :6 .هذا ته شو حيدق + ككلن: ( التابيات قتديف اللففو اك 
بين يديك وهو محاولة متواضعة لتلبية حاجة علمية أرجو أن يكون قد حالفني 


2 
التوفيق فى ذلك . 00 ا ١‏ 


وفقنا الله مين الى من فنه القيق وللرشاد وهل الله قفن السييل و 


المؤلف 


الباب الأول 
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أساسيات علم ا حشرات ' 
الا ا ل لس يي ب مد 0 
الباب الأول 
علم التصنيف : أهدافه وتاريخه 
1( تعريف علم التصنيف : ٠‏ 
ا هو العلم الذي يختص بدراسة الأسس النظرية والعملية لجميع أصناف 
الكائنات الحية وترتيبها (أو تنظيمها) توطئة لوضعها في مراتبها التصنيفية' 
4 المختلفة. 1 1 
وكلمة تصنيف '197010103 هي في الأصل مشتقة من اللغة: اليونانية حيث 


نجد أن هذه الكلمة مكونة من مقطعين أحدهما هو 7021 وتعتى تركيب 


أو مجموعة 177مع0216) في نظام تصنيفى . وكلمة :زمع036) تعادل ٠‏ 
كلمة 12:07 أي رتبة تقسيمية (أو تصنيفية). والمقطع الثاني هو 707:05 وكعبئ ء: 
قانون1,3 أو منطق . إن علم لكوت هر شكرن الأسلي والأككر مولا 
لعلمى الحيوان والنبات . فهو أساسي لأنه لا يمكن التحدث عن أي حيوان أو نبات ٠‏ 
بطريقة علمية إلا إذا تم تصنيفه » وهو الأكثر شمولاً لأن علم التصنيف بأنماطه 
وفروعه المختلفة نجده في النهاية يجمع ويلخص ويوظف كل ما هو معروف عن 
الحيوانات والنباتات » سواء كان من ناحية شكلها للظاهري (المورفؤلوجى) أو من 
لناحية الوظيفية (الفسيولوجي) أو البيئية (الإيكولوجى). وبهذا فإننا نجد أن هذا | 
العلم يعتمد على علوم إحيائية (بيولوجية) أخرى مثل علم الشكل الظاهري 
تزع ماقطم:710 » علم و ظائف الأعضاء 2153:5101089 لم البيئة بوع10مع8 » 
علم الور اثة وه اهمع ؛ علم الأجنة نإع10613:010 إلى جانب علوم إحيائية 
أخرى . وعلى المشتغل بهذا العلم أن يكون ملماً ومتعمقاً في دراسة هذه العلوم ' 
نصادف في بعض الكتب مصظلحات تستعمل بمفردها ادل معنم 
مصطلح تصنيف 1822011012397 نذكر منها مصطلح 5ه 2 ومصطلح 
وره5152360٠ه.‏ هذه المصطلحات الثلاث استعملت لتشير إلى تجميع وتنظيم 


2> 


المعلومات الخاصة بأنواع الحيوانات والنباتات . وقد أقترح بعض علماء التصنيف 
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مثل 1812016211061 و 803:65 بعض التعريفات لهذه لد مكائدة الثلاث 
نوجزها فيما يأتي : 
؟! . تعريف المصطلح : 182020129 

هو المصصطلح الذي أستعمل ليشير إلى الأعمال اليومية التي يقوم بها عالم 
التصنيفه 120110111154 عندما يقوم بتصنيف بعضل الكائنات الدية . ويشمل هذا . 
العمل تعريف العينات: طباعة البيانات » تحليل الاختلافات بين العينات إلى جانب 
أعمال أخرى . 


2 . تعريف المصطلح «8)100 201255112 : 

أستعمل ليعنى " ترتيب " الأفراد في مجموعاك 05نا0,:ع حسب درجة . 
قرابتها وتشابهها مع بعضها البعض » ثم ترتيب هذه المجموعات في نظام 531516750 
انوضسح مكان وموضع كل مجموعة في داخل هذا النظام . 
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3. تعريف المصسطلح 21165 0ع5756 0 

هذا المصطلح اشتق من الكلمة اللاتينية ©5/©77نرى ومعناها نظام أو 'تنظيم" 
وبعنى دراسة كل ما يختص بأنواع الكائنات 105ونصدع:ه0 01 11505 والمعلومات . 
المتجمعة عن هذه الكائنات . كما يختص أيضاً بدراسة مميزات هذه الكائنات » 
نشؤها , تطورها . توزيادها الجغرافي , علاقة هذه الكائنات ببعضها البعض. 
وتدسايفها. إلى جانب ذلك ؛ فإن هذا المصطلح يتضمن كل المعاني والتعريفات 
الني وردت في تفسير المصسطلحين السابقين » أي كل ما يتعلق بأنواع الكائتنات 
والبيانات الأخرى الخاصة بها . 

إن التعريفات التي ورد ذكرها للمصطلحات الثلاث التي تعرضنا لها بشكل 
امختصر لا تستدل بشكل موحد عالميأء أي بنفس المعاني التي أشرنا إليهاء حيث 
باشل القاموس على تعريف واحد مختصر للمصطلحات الثلاث وهو علم 
ودمار»..ة للتسذيف . ونظرا إلى أنه توجد مناحي عديدة في مجال تصنيف 
الكائدات» الددة » فأنه دن غير المعقول استعمال المصطلحات الثلاث لتعنى شيم 
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واحد عام » بينما تظل مفاهيم ومناحي علم التصنيف الأخرى بلا مضطلح يدل على . 
معناها. وعليه فإن المفهوم الأشمل لتعريف هذا العلم هو مصطلح 
١‏ مع )وزه. 
٠‏ الفرق بين المصطلحات الثلاث الذي ذكره العالمان المشار إليهما سابقاً قد 
لافى قيولاً من أبننطن: الكتات والعلماءء' ولكن ماؤال هتالف اختكلاف ينين علمناء 
التضديف: في كيفية استعمال: هذه المصطلجات + وغلى شييل المثال : 
أ) العالم 35نترء7 : 
أستعمل في عام 1928 مصطلح 537868186405 للأشياء العامة:؛ إلا أنه 
عرف التصنيف 18<020103 بأنه تزتيب المجاميع وهو نفس التعريف الذي أطلق 
من قبل على المصطلح 0185515026052 . 
ب ) العالم 51122502 : 
استخدم في عام 1961 مصطلح 1820201503 للنواحي النظرية لدراسة ال 
5180 هادفاً لدراسة فلسفة أل 597516702605 » أي لدراسة التصنيف 
الحديث /7464248:02012 ١‏ أو لدراسة نوع آخرْ من التصنيف يطلق عليه 
٠» 22600101081631 020137‏ اى التصنيف المنهجى. ٠‏ 
كل هذه الاختلافات تعكس حقيقة واحدة وهى أنه لم يمكن التوصدل إلى 
استخدام قياسي واحد 15286 543203101260 لأي من المصطلحات الثلاث. ومع 
كل ما سبق توضيحه » فإن هذه المصطلحات الثلاث لا تعكس أو تمثل بشكل كامل 
كل النشاطاق الظاهرة + جل تدكل جزءامق المذيوداف للتى يقوم ديا عاك التضفيت” 
3 لمعرفة وتسجيل الاختلافات بين الكائنات .. وعليه يبدو أن هذه التعريفات تتداخل 
| مع بفضتها البعض. ‏ وياختضاز شديد فن: الممطتحاك التثلاف التسايق تكرهنا 
سيكون 
تعريفها المتبع في هذا الكتاب كما يلي : 
1) اصطلاح تصنيف '1250120123: يشير إلى كل النشاطات أو الدراسات العملية 
"الأساسية" التي يقوم بها عالم التصنيف من فصل ووصف وتسمية وتسجيل 
5 


_ 
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لأنواع 11205 الكائنات . وهو العمل الذي يشغل وقت معظم العاملين في 
المجال والذين يطلقون على أنفسهم اسم علماء التصنيف 13:20201731515' . 

2) مصطلح '" ترتيب "دونه 516و 1©: يطلق عند الإشارة بشكل أساسي لعملية: 
تجميع الأشياء المتشابهة في نظام 5105:6172 يحدد موقعها وموضعها . 

3) والمصطلح تنظيم 539:5661322415: يستعمل عند الإشارة إلى كل النشاطات 
التي يقوم بها عالم الأحياء الذي يدرس ويسجل الاختلافات بين الكائنات الحية 
ومصدر وأصل هذه الاختلافات والطرق المختلفة التي تستخدم في مثل هذه 
الدراسات . 5 0 


50 


0 ٍ 
1-المصطلحات القديمة والحديثة المستخدمة : ٠‏ 
ورد في هذه النشرات مصطلحات كان بعضها غير لائق في لفظه » وبعض. آخر 
متحذلق في تطبيقه » وبعض ثالث أميز من السابقين في مضمونه. | 
و ألشيء الذي يسترعى الانتباه أن بعض هذه الاصطلاحات تشير إلى حقيقة ثابتّة 
وهى وجود تناقضات في أهداف وأساسيات وطرق التصنيف . التناقضات في ' 
الآراء كان معظمها على. المستوى النظري ولا تؤثر على العمل اليومي الروتيني 
الذي يقوم به عالم التصنيف . ش 
وباختصار فإن علم التصنيف يمكن تعريفه بأنه العمل الذي يقوم به المشتغل 
بهذا العلم والذي يشمل نشاطات كثيرة ومتعددة تضم تقنيات متنوعة مثل تحليل: 
البيانات ٠‏ ترجمة قوانين وقواعد التسميات ٠‏ تسمية الأنواع ٠‏ النشر » المراجع 
وغيرها من الأعمال الأخرى التي يقوم بها علماء التصنيف . 
2- أهداف علم التصنيف 1220120123 01 0215© ©12: 
في الفترة التي عاش فيها عالم التصنيف كارل لينياس 5ناءةضصارآ 1مه 
(1707- 1778) م فان علماء التصنيف على قلتهم: واجهتهم مشكلة التعرف على 
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أنواع الحيوانات التي كانت سائدة في ذلك الوقت + وأيسضا التمييز بين اهكذه 
الحيوانات . ولكن مع تقدم الدراسات فقد تم اكتشاف مناطق كثيرة في شتى أنحاء 
العالم.كما اكتشفت العديد من الحيوانات في هذه المناطق الجديدة . وبرغم أنه تم 
وصف معظم هذه الحيوانات » إلا أنه يوجد العديد منها في المتاحف ينتظر دوره . 
تجدر الإشارة إلى أن اكتشاف الكثير من الحيوانات ووصفها ( سواء أكان في 
الماضي أو في الوقت الحاضر ) في شتى مناطق العالم أدى إلى تقدم علم التصنيف 
بشكل سريع وملحوظ. كذلك فإن التعرف على الأنواع الجديدة » ووصفها لا 
يمثلان إلا مقدمة أسس علم التصنيف . وهو ترتيب الأنواع وتضمين المعلومات 
المكتشفة حديثاً عن هذه الأنواع . ونظراً لكثرة هذه الأنواع ( مئات الآلاف من 
الحيوانات والنباتات ) فقد أضبح من الصعب تتبعها . ولكن يمكن عمل تقويم لهذه 
الأنواع ثم ترتيبها وذلك عن طريق إتباع نظام 53:56612 يسمح بإضافة معلوممسات 
جديدة في أي وقت , أي نظام مرن . وباستعمال هذا النظام التصنيفي» فإنه سيصبح 
من الممكن ترتيب الأنواع وذلك بوضعها في سجلات 1600105 

أن بعض علماء التصنيف كان لهم: رأى آخر وهو أن توضع الكائنات 
المتشابهة أو تلك التي بينها سفات مشتركة مع بعضها البعض في مجموعات ذات 
مستويات مختلفة » مما يجعل تداولها والتعرف عليها أمرأ سهلاً وميسوراً. إلى 
عالت هذه الآراءٍ » طالب علماء الأحياء بابتداع نظام تقسيمي وتصنيفي من شأنه 
تنظيم وتعريف حيوانات أخرى لم تضممن”في قوائم الحيوانات الي سيق الحديث 

من كل ما تقدم فإنه يمكن القول : أن الهدف الأساسى لعلم التصنيف هو بناء 
وإنشاء نظام تصنيف وتسمية يصبح من الممكن بواسطتهما تعريف وتجميع كل 
أصناف الحيوانات الموجودة بحيث يواكب هذا النظام كل الحقائق والمعلومات التي 
اكتشفت عن الحيوانات وبذا فإن الغرض الأساسى سيكون تنظيم 
10 01 01255111261011 البيانات لتستعمل بواسطة أنظمة أخرى 
بغرضص اكتشاف حقائق جديدة عن هذه البيانات . 
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أساسيات علم ا حشرات 


3- تاريخ علم التصنيف 122020123 01 '1115]013: 

إن التطور الكبير الذي حدث في كثير من الأفكار التي أثرت في مسار العلوم 
الإحيائية قد عرف من تواريخ الأحداث الهاية وذلك هوف تزمعتك اليمور هذه 
الأحداث . إن التواريخ التي أعتمد عليها في علم التصنيف كتبت بالتسلسل الذي 
ظهرت به في المراحل المختلفة التي مر بها هذا العلم . وأهم تاريخ كان قد حدث 
في الثلثين الأوائل من القرن العشرين ٠»‏ وبالتحديد في الفترة من 1900 ل 196م. 
إلا أنه من الأجدى ولفائدة الدارس أن نتعرض لبعض الأحداث الهامة التي حدثت 


قبل هذه الفترة والتي يمكن تلخيصها في الأتي : 


8 أتاريخ ظهور الطبعة العاشرة من كتاب النظام الطبيعي- 5167:0:ز5 
6 لمؤلفه العالم السويدي كارل لينياس 1121236105 03121) . 

أهمية هذا الكتاب وهذه الطبعة بالذات يرجعان إلى أن نظام التسمية 
الذي كان متبعاً في هذا الكتاب قد نال اعترافا وقبولاً عالمياً . وهذا 
التاريخ كان له أهمية خاصة حيث كان يمثل نقطة البداية للتسميات 


العلمية المزدوجة +20126212601 51201801321 ( وهو النظام الذي 
يستعمل فيه اسميل لتسمية الحيوان ) حيث أنه لم تكن توجد أسماء 
منشورة . نتج عن ذلك أن كل الأسماء والدراسات المرجعية 
61 الخاصة بالتصنيف التي كانت تستعمل قبل سنة 1758 قد 
اقفن القطاء يها عالما  ."‏ 
أصدر 5631113800 لائحة الجمعية البريطانية لتقدم العلسوم- 1811568 
5 01 الع مطعع مطة011خ عط 101 55061341012 م 
ظهر كتاب أصل الأنواع 560165 04 011812 لمؤلفه شارلز دارون 
ماصودنآ دع اجتهطن) 
تبنى المؤتمر العالمي الأول لعلم الحيوان 1265021105881 11156 
595 200108131 للائحة بلانكارد 0006 لمقطاعصة81 . 


أساسيات علم ا حشرات 


وضع القوانين العالمية لتسمية الحيوانات بواسطة المؤتمر الخامس لعلم 
الحيوان 201156[عمتصطولط 12 ع0 26020214ستعنم]1 دعاوع ]1 
٠ | . 0011011‏ 
تأسيس المفوضية العالمية لتسمية الحيوانات 1216203640081 
ع مع موه لّهء ع 20010 0.01 

إعطاء تفويض كامل 203867 216817 للمفوضية العالمية المذكورة 
أعاذه: 


اعتبار هذه السنة كآخر تاريخ 06301106 للتسميات الجديدة 2616 


١ 1012121 

النظام الجديد للتصنيف 573/56610121125 2 . 
ظهو ر كتاب 53516108405 وأصل الأنواع 02 ماع02 عط 
5 لمؤلفه 7133067 . كان ذلك أول كتاب يشتمل على توجيه 
لعلمناء التصنيف بأن يركزوا على الأنواع . ا 
نشر قرارات المؤتمر العالمي الذي انعقد بمدينة كونبهاجن وتلخيص 
العالم 1"91164 .7.1 لسنة (1955) 
نشر اللائحة العالمية الجديدة لتسمية الحيوانات 12162026100231 ,تزه[1 


مع 1وع1ع 20010 01 ع000) . 


في قائمة التواريخ السابقة توجد ثلاثة تواريخ هي 1859 ٠‏ 1900 و 1940 كان 
من المتوقع أن يكون لكل منها تأثيراً كبيراً على علم التصنيف ولكن نسبة لعدم:٠‏ 
توفر الأدلة الكافية لكل من التطور والنشوء (1859) » قوانين علم الورائة 
65 (1900) ونشر النظام الجديد للتقسيم 535161026105 71677 (في 
0 فإنه لم يكن لأي منها تأثير واضح على التقسيم الفعلي 366321 


أساسيات علم ا حشرات 


02 الذي قام به بعض علماء التصنيف الذين كانوا قد رصدوا قلاث 
فترات ( أو مراحل ) في تاريخ علم التصنيف هي : 
1) در اسة المجموعات الحيوانية المحلية 0126005ام20 0110621 51610 


2 قبول نظرية النشواء والتطور , ده ونه عط 01 ععمدامءءعة 
3) دراسة العشائر 5 16 01 50107 


ضمن هذه القائمة أيضاً هنالك ثمانية تواريخ تشير إلى المجهودات التي بذلت 
في مجال تسمية الحيوانات . وهى 1842.: 1889 ١» 1904 » 1901 ١»‏ 1913 » 
0 . 1953 1961 م. وتعتبر هذه التواريخ نقاط تحول في الجهود التي بذلت 
للوصول بأسماء المراتب التقسيمية إلى العالمية والثبات . وأبرز ماتشير إليه هذه 
التواريخ هو نشر العديد من القوانين الخاصة بعلم التصنيف . 

اعتبر معظم العلماء أن عام 8 م هو تاريخ له أهمية كبيرة اقتن طته 
التصنيف حيث أنه في ذلك التاريخ كانت قد نشرت أول معلومات موثقة عن نظام 
التسمية المزدوجة «اء]5/ز5 00121م81 . وقد لاقى هذا النظام قبولاً عالمياً لفترة 
امتدت لأكثر من أرايعين غاما ع نهنا اعجار رفحو أرل ريق السو . 
المزدوجة . وبرغم أنه كان يوجد نظام ممائتل للتسمية المزدوجة قبل عام 1758 
وبرغم أن نظام التسمية الذي ظهر في عام 1758 لم يؤثر بشكل واضح على 
مراتب أو مجاميج الكائنات وتسمياتها » فإن علماء التصنيف أعتبروا عام 1758 
كأول تاريخ للتسمية بل ذهبوا أبعد من ذلك حيث تجاهلوا كل الإضافات التي 
أضيفت إلى علم التصنيف قبل عام 1758 . 

إن التاريخ الوحيد الذي تبقى من هذه القائمة هو 1942م » وهذا التاريخ له 
أهمية كبيرة في علم التصنيف حيث تم خلاله نشر الكتاب الأمريكي الأول في علم 
التصنيف الحديث 539/:56228105 /216. وهو أول كتاب ظهر فيه تقديم لما يعرف 
باسم المفهوم الإحيائي للنوع . '”1مع0020) 5عاءءم5 8101081621“ . وهذا النوع 
الإحيائي هو "النوع' الذي أشار إليه علماء نظرية النشوء والتطور . ومن الناحية 
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أشائييات علم ا حشرات 


النظرية قد يكون "النوع" هو. الذي أستعمله علماء التصنيفء ولكن لا توجد أمثتلة 
يمكن بواسطتها إثبات أن النوعين هما نوع واحد . 
4 - مراحل تقدم علم التصنيف: 

تعرضنا فيما سبق بإيجاز ألي أن بعض علماء التصنيف قد رصدوا ثلاث 
مراحل في تاريخ علم التصنيف » مر بها هذا العلم حتى وصل إلى ما هو عليه الآن 
من تقدم . ولإلقاء المزيد من الضوء على هذه المراحل لابد من التعرض لكل منها 
بشيء من التفصيل : 


المرحلة الأولى : دراسة المجموعات الحيوانية المحلية :- 0110681 :500103 
2120101011115 ْ 
كان أشهر علماء هذه الفترة هو العالم اليوناني أرسطو (322-384 ق. 
م). اهتم أرسطو بدراسة الحيوانات » وقد ابتدع طريقة لتصنيف الحيوانات حسب 
أشكالها الظاهرية » طرق معيشتها » تركيب جسمها ... الخ . الطريقة التي 
ابتدعها أرسطو يسير على نهجها ويطبقها معظم علماء التصنيف في العالم . فقد 
أمكن لارسطو أن يتعرف على العديد من مفصليات الأرجل 411508005 مثل 
العناكب 51710615 والعقارب 5601010825 وذوات المائة رجل 5ع606م0626 
وذوات الألف رجل 211116065 . كما تمكن من معرفة أكثر من ستين نوعاً 
من الحشرات » ووصف هذه الأنواع وصفاً بسيطاً معتمداً على صفة ]8322© 
أو أكثر . فقد ذكر أرسطو أن إناث الجراد تضع بيضها في التربة » وأن ذكور 
بعض أنواع الجراد تحدث أصواتا » وأن ذبابة مايو 2119 تعيش لمدة يسوم 
واحد فقط . ومن الأوصاف التي إستعملها أرسطو للحشرات :- 
(أ) بعض الحشرات يكون مجنحاً 7/13860 والبعض الآخر غير مجنح 
5 . 
(ب) بعض أفراد النوع الواحد كما في النمل 42145 قد تكون مجنحة والبعض 
الآخر غير مجنح . 


أساسيات علم ا حشرات 


(ج( 


د( 


(ى) 


حتى ظهر العالم 1637 تمطل ( 1682 - 1705) م وهو عالم نبات 80120156 


يعطق الحش وات ككل روجا واهذا من الأجنمة ز كن الكشون تفن 
زوجان . 
الحشرات تتكون من الناحية التشريحية من ثلاث مناطق هي:- 
منطقة الرأس 11820 ومنطقة الجزع 21نةة1 والتي تتصل بالرأس 
بوانيطة متطفة “خالقه مفينة : 

ن الحشرات جميعها لها عيون وقرون استشعار ماهم يكون ‏ 
موضعها أمام العيون . 
قام أرسطو ألي جانب ذلك بتة 500 
الثدييات 12031732215 »الطيور 51325 »الأسنماك 5م218 »الحيتان 
65 الحشرات 1056015 وغيرها . 1 
استخدم بعض ‏ الاصطلاحات العلمية التي مازال بعضها يستعمل حتي يومنا 


هذاء وإن كانت هذه الاصطلاحات قد ادخل عليها بعض التعديلات . من. 


أمثلة ذلك مصطلح 1200160201658 والذي عدل حديثا ألي 22ء1مه016© 
وهى رتبه غمديه الأجنحة والتي يقع تحتها الخنافس والسوينَ وغيرها . 


انقضت فترة طويلة بعد أرسطو لم يحظى فيها .علم الحيوان بأي اهتمام 


بدأ دراساته على المملكة النباتية ثم قام بعد ذلك بدراساته في علم الحشرات 
0010817 حيث قام بإلأعمال التالية :- 


(1) 


(2) 


.)3( 


صنف الحشرات ألي حشرات عديمة التطور 426185010105 وحشرات 
ذات تطور 2/16125010115. 


يرجع الفضل إليه في أنه كان أول من أشار إلى الفرق بين الجنس . 


كلامة0) والنوع 5ع1ععءم5 . 
نظم المراتب التقسيمية العليا 12:28 +©1ع111 بشكل أفضل ممن سبقوه في 
مجال علم الحيوان (9وع20010 . 


12 


9 


مذ 


0 


يهن 


أساسيات علم ا حشرات 


الو سس ات ا م 


(4) مهد الطريق لمعظم الدراسات التي قام بها علماء آخرون أتوا من بعده مثل 
العالم السويدي لينياس 1,1823615 .و الذي اسهم واضاف الكثير لعلم 
التصنيف مما كان له الأثر في تقدم هذا العلم مما جعل علماء تلك الفترة 
يطلقون عليه اسم أب علم التصنيف 12020105 0 تتعطنةآ1 


المر حلة الثانية :- قبا ل نظرية النشوء والتطور 01 ععسهامءء46 
111100 : ش 
بدأت هذه الفترة خلال خلال القرن التاسع عشر وبلغت أوجها في منتصفه. 
وتميزت بدراسة مجاميع الحيوانات المختلفة في أجزاء كثيرة من العالم. ولقد كانت 
للرحلات والأسفار التي قام بهما العالم الإنجليزي شارلز دارون 5عاتقط) 
متحصة7 - (1882-1809)م وطاف حول العالم على ظهر السفينة بيجل 16861 
في الفترة من 1831 -1836م .كان لهما دوراً عظيماً في تأسيس نظريه النشوء 
والتطور. فقد كان دارون خلال هذه الرحلة يراقب الطبيعة ويكتب مذكراته اليومية 


كما كان يوم بجمع العديد من النماذج من المملكتين الحيوانية والنباتية والتي كان 


يصادفها في أجزاء مختلفة من العالم . وقد أدى ذلك إلى اكتشاف أنواعاً جديدة » 
وبالتالي تأسيس عائلات ورتب جديدة . وخلال هذه المرحلة تمكن من تكوين 
نظريته المعروفة عن النشوء و التطور 270104105 والانتخاب (أو الانتقاء) 


الطبيعي دهاء5616 71381 في كتابه أصل الأنواع 5عاءءم5 01 هزع01 » 


وكان ذلك في عام 1859م ٠.‏ 

ورغم أن هناك نظريات سبقت نظرية لك ؛ مثل نظرية العالم لامارك 
نم1 (1744- 1829 ) م صاحب نظرية التطور الأولى ؛ إلا أن النظرية 
الأكثر اسبتناداً على أسس علميه هي نظرية النشوء و التطور للعالم دارون.» وهى 
النظرية التي حدد بها بداية لعهد جديد في معرفة الطبيعة . وقد أيد هذه النظرية 
فيما بعد العالم 712112 411660 (1823- 1913)م. 


22020202020000 
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أساسيات علم ا حشرات 
ل ا ا يي 
بعد ظهور نظرية دارون تركز الاهتمام على الدراسات المقارنة ١‏ 
وك 22106و مده ")اللشكل الظاهري ؛ كما أعطى اهتمام خاص للاحفورات 


(الحفريات ) كلاوده! . 


المرحلة الثالثة : دراسة العشائر -2025[نامه 01 56107 عط 1 : 

اهتم علماء هذه الفترة بدراسة التطور داخل النوع ومزععم”5 الواحد' في 
مناطق محدودة وأيضاً في المتاطق المجاورة لها . والنوع ( في النبات أو 
الحيوان) هو الوحدة الأساسية ويمر بمراحل تطور تاريخية طويلة ٠.‏ والظفروف 
الاساسيه آلتي تؤثر في تكوين الأنواع في الطبيعة ليس سببها التغيير والتوازن بل 
يرجع أيضاً إلى تفرق واختلاف الصفاث. لذا فان الدراسة اهتمت بجملة الصفات 
التي يمتاز بها نوع معين في أحد أفراده وهذا ما يطلق عليه مفهوم النوع م1 
أمرء 0026 ٠‏ و عندما امتدت الدراسة إلى مناطق مختلفة » و جدت أنو انا تشابه 
تماماً النموذج الممثل للنوع » فيما عدا بعض الاختلافات الطفيفة . وقد تحولت 
الدراسة بعد ذلك إلى در اسة الأشكال عديدة إلمظهر (إو عديدة الانماط) 
وعاععءم5 عتم جاراوط ل م دراسة الأشكال وحيدة المظهر( النمط ) 


وعاعءم5 عأمرامهه11 . 


6 كن العلماء الإختلافات داخل النوع إلى العوامل الجوية(المناخية)؛ 


وعزاها بعض آخر إلى عوامل طبوغرافيه » وظل ذلك هو الاعتقاد السائد إلى أن 
جاء عالم الوراثة جريجور مندل [دتمء1/! ع1معع01 (1884-1822)م ونشر 
نتائج دراساته في عام 1866م ولكنها لم تجد الاهتمام إلا في عام 1900م حيث 


تأكد وجود الطفرات ف في الاراع منت ولتي يت نيه بزاع أخرى جديدة . 


أساسيات علم ا حشرات 


30 


مقدمة : 


دور لينياس في تقدم علم الحشرات 
116012010877 01 21ع213ع1213ل0ة 11 182 كناء 2 تطسارآ 1ه ع1ه0خ] عط 


عرف لينياس أو لا" بإسهاماته في علم النبات والتطبيق العالمي لنظام 


التسمية المزدوجة للنباتات والحيوانات وذلك في كتابه النظام الطبيعي ‏ 515167102 
46 . هذا ما كان يعرفه معظم الناس عنه إلا أن قليلاً جداً من الناس كان 


. يعرف أن لينياس كان عالم معادن 3412612108156 وفيلسوف ومزاو ل لمهنة 


٠‏ الطب . ومع ذلك فان كل هذه المجالات كانت جزءاً من شخصيته المتعددة 


' المواهب . 


إن ما سنتعرض له هنا هو لجانب آخر أي كعالم تصنيف . 

ولد لينياس في قرية 16ناط825 في السويد في 1707/5/23 م وكان منذ 
صغره شغوفاً بالطبيعة رغم أن والديه كانا يدفعانه لدراسات أخرى في الكنيسة . 
وى النهاية انتتكز على ذراسة الطب ويسيب اضيق 'الإنكانياث العانية والتكلفتنة 
الباهظة لدراسة الطب فقد ذهب إلى جامعة 1.1120 وهو في سن الغشّرين ٠‏ وهناك 
وجد أن مقررات علمي الطب والنبات كانتا ذوات مستوى متواضع مما جعله يعجل 
بالتحويل في السنة الثانية إلى جامعة 170085818 حيث درس على يدي أشهر 
عالمين في الطب والنبات . في ذلك إلوقت من الدراسة توطدت علاقته مع زميله 
1لع1ث دنصاءط والذي كان أيضا شغو ف بالتاريخ الطبيعني 1107 21تلطةل 


. وقد اهتم زميله بدراسة الأسماك والبرمائيات بينما اهتم لينياس بدراسة علوم 


النباتات ٠‏ الحشرات والطيور . 

7 في عام 1732 م كان لينياس في الخامسة والعشرين من عمره عندما خرج ٠‏ 
في رحلة إلى 1.301354 و هناك كتب الكثير من مذكراته عن التاريخ. الطبيعي 
ودراسات أخرى . وعندما رجع إلى 17005312 أمضى عامين في إكمال دراسته 
في مو اضيع متعددة في مدينة 10616021118 . كما درس أيضاً علم المعادن 


أساسيات علم ا حشرات 


قابل سارة اليزابيث 11153664 5313 ابنة الطبيب المشهو 0 مطل 
35 والتي أشفهف قينا تكد ز ووحقه .وق كان وزاشها حذا ينين أن 
الحل لكل مشاكله يكمن في أن يهاجر لنيل درجة علمية في الطب وفعلاً هاجر إلى. 
العدئ حامكات هو لندا وقدم أطروحته عن الحمى المتقطعة 16761 122467016214 
أوحصل على الدرجة العلمية في أقل من أسبوع . وفي عام 1735م قام لينياس 
بنشر ورقته عن النظام الطبيعي 7701126 50516712 كما قام بنشر سلسله من 
. أعماله . وخلال تلك الفترة قام بزيارة إلى لندن . 
رجع لينياس أخيرا إلى السويد في عام 1738م واستقر'في استوكهلم وعمل 
كطبيب تحت التمريق. .خلال هذه الفتزة مارس اينياس مهثة الطب :.وشارك أيضا 
في إنشاء الأكاديمية الملكية للعلوم وكان أول رئيس لها . 
خلال إقامة لينياس في 17005313 كرس كل وقته للتدريس وكان معظم 
طلابه يسافرون إلى مناطق كثيرة جداً من العالم ويرسلون له ببعض العينات في 
مجال علوم النبات والحيوان والمعادن . وقد قام بنشر تسعة اطروحات كانت كلها 
في مجال الحشرات  ٠.‏ " 


الدراسات الحشرية : 

1 كثيراً ما أشار لينياس إلى نفسه بأنه عالم نبات وقد لقب باسم أمير علماء 
النبات . وبرغم ذلك فأن حبه الثاني كان لعلم الحشرات . وقد ذكر في أحد كتبه 
أن الحشرات أمتعته أيما إمتاع حيث كرس كل وقت فراغه لجمعها ووصفها . من 
الأشياء التي اهتم بها لينياس هي التلقيح 82011128605 وعلاقة الحشرات بذلك 
أثناء رحلاتها لجمع الرحيق » كما درس بعض الحشرات مثل سوس ةالغلال 

7766511 61823237© وخنافس. الدقيق و الثربس وذبابة الفاكهة ٠.‏ ثم تحول بعد ذلك: 
لدراسة المكافحة الإحيائية باستعمال خنفساء الكالوسوما ومفترسات أخرى مثل 
6 ( غير الاسم حديثاً إلى وأ«ءممكرم:7© ) وطفيل المن كه ة7جرك 
كما كتب عن الباعوض . 
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سس ا ااا 00000 


اه 


النظام الطبيعي 11261126 537566112 : 1 
بداية النظام الطبيعي ترجع إلى أيام الدراسة عندما كان لينيآس يجمع 
النباتات والحشرات . وقد عكست الطريقة التي كتب وقدم بها الكتاب "النظام 
والترتيب" اللذان غرفا في شخصية لينياس . وقد عزى البعض ذلك إلى القوة 
الهائلة والمقدرة علنى: اكتساب المعرفة لتطوير-عمله . عندما صدرت الطبعة الأولي 


' من كتاب النظام الطبيعي كان عدد زتب الحشرات أربعة هي غمديه الاجنحه 


8 عديمة الالجنعه 421658 ٠‏ نصفية الأجنحة 628]م ه11 
و42810716153 وبعد مرور واحد وثلاثون اما 5008 الطبعة الثانية عشر وقد 
أضاف فيها رتب أخرى مثل غشائية الأجنحة: 117062071612 » وثنائية الأجنحة 
8 شبكية الأجنحة 628)ممتتناء11 وحرشفية الاجنحه 1.6010081678آ. أما أما 
الأجنامن فقد زادت من 1 إلى 77 جنسا والأنواع من 71 إلى ما يقرب من 
8 نوعا. 

قام لينياس بحصر و تحديد المرادفات للأسماء. 5300111 معتمداً على 
الأوصاف والتوضيحات التي استعملها من سبقوه . كما كان عليه أن يقدم بتفا 
كاملاً لمعظم الأنواع التي عرفها لأول مرة . خلال دراسته اقترح لينياس قانونا 
اسماه قانون الاسبقيه 21101167 01 17 » ومضمون هذا القانون هو تفضيل 
الاسم القديم على الاسم الجديد. وبالرغم من إصراره عَلِئ 'عدم تغيير الأسماء » إلا 
أننا نجده قد قام بتغيير العديد من الأسماء التي أطلقها سلفه . 

ابتدع ليئياس نوعاً من الوصف أطلق عليه العالم دسده)؟ لغة 
التصنيف 535161112015 01 386نا1328 وهى كما ذكر 5163152 ليست لغة 
جديدة» ولكنها ببساطة استخدام اللغة اللاتينية في التسميات للع :خاقسة كيل 
الأعمال التي قام بها ليد لينياس ( نظام التسمية المزدوجة » وتمييزه للجنس والنوع » 
والتسمية الثلاثية 7518012131 للنوع والتي تطلق على تسميه تحت النوع: ) 

526015 - 511 فانه أضاف بغض المراتب التصنيفية 13:020211081 


1 ٠. 
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أساسيات علم ا حشرات " 


65 لأفراد المملكة الحيوانية مشل المملككّة 000ع110 - الطائفة 
صتسالز - الصف 01255 - الرتبة - 02062 والعائلة بإانسة5 . 

كوا لاكتشاف أنواع جديدة كل سنة » فقد أدخلت مراتب تصنيفية أخرى . 
حتى بلغت 21 مرتبة تصنيفيه ( من المملكة إلى تحت النوع ). 
وبرغم كل النجاح الذي حققه لينياس في هذا المجال؛ إلا أن هنالك اعتقاداً سائداً 
لدى بعض العلماء هو أن لينياس لم يبتدع نظام التسميات المذكور ( التسمية 
المزدوجة)» لان هذا النظام كان موجوداً قبل عهد لينياس » وأن كل ما قام به 
لينياس هو انه وافق على الأنس المنطقية التي كان يتبعها من سبقوه من العلماء . 
وقد كان عطاء لينياس كو اي نظلا تديرة نم قن لبي الكاندات “حيث كان , 
مصطلحا الجنس والنوع سائدان لعدة قرون قبل أن يأتي لينياسء إلا أنه وضع اسم 
الجنس والنوع سوياً في مقطعين . وقد اتضح فيما بعد أن هذه التسمية لم تكن 
جديدة وأن كل ما قام به هو إستعمالها بشكل منتظم في أعمال رئيسية.. أن نجاح 
طريقة لينياس الكلاسيكية كانت بفضل تلاميذه الذين قاموا بتطوير نظامه بحماس 
منقطع النظيرء ونشروا هذا النظام في كل أنحاء العالم . كما أن هذا النجاح قد 
عزى إلى عامل آخر هو استعمال اصطلاح مختصر أعطى تأكيداً الوأصف الذي 
ابتدعه لينياس ؛ وهو الذي جعل من الممكن التعرف على. الأنواع و المجاميع بشكل 
مؤكد . وقد كتب لينياس هذا الاصطلاح باللغة اللاتينية . 

مات لينياس في 15 يناير 1778م ودفن في كاتدرائية 5812م1[2 وآلت 
كل مكتبته ومجموعاته إلى أبنه الذي رفض أن يبيعها رغم الاغراءات وقام بحفظها 
في السويد . وبعد وفاة الابن قام اخوته ببيع المجموعات إلى أحد الأثرياء وبعد 
وفاة الأخير في عام 1828م قامت جمعية لينياس اللندنية بشراء المجموعات 
(صورة هذه المجموعات يمكن الرجوع أليها في مكتبات جامعة هارفارد بأمريكا 
وجامعة كاليفورنيا في بيركلى). ورغم كل ما يقال فان لينياس يعتبر أحد العلماء 
الأوائل الذين قاموا بتأسيس علم تصنيف الحيوان وأن إسهامه في هذا العلم لا 
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يمكن تجاهله » كما أن نظامه قد برهن على أنه يمتد إلى ما لا نهاية ليشمل ملايين 
الكائنات . 

إن ما قدمه لينياس لعلم التصنيف ». وبرغم التغييرات التي أجراها بععسض 
الباحثين الذين أتوا بعده » كان عملاً ممتازاً ومن النادر أن يضاهيه أي عمل آخر. 


مكانة وأهمية علم التصنيف 
5114107 "01 1115012147111 110 017 شاط 11117 


تعلم الإنسان علم التصنيف في مرحلة مبكرة.أي منذ طفولته حيث استطاع 
الإنسان أن يميز بين حيوانات كثيرة كالتي تعيش معه في المفزل مثل القطط 
والكلاب؛ والطيور مثل الدواجن والحمام » أو الحيوانات الأخري مثل الحمير 
والحصين وغيرها . كما استطاع أن يميز بعض الاختلافات بين هذه 'الحيوانات 
كالاختلاف بين الحيوانات الصغيرة وأمهاتها أو اختلاف الذكر عن الأنثى في النوع 
الواحد » أو الاختلافات التي بين أفراد أحد الأنواع عن النوع الآخر . فمنذ تدك 
السن المبكرة استطاع الإنسان أن يصنف حيوانات كثيرة. فعندما يشير إلى الكلب 
فهو يشير إلى فرد واحد ينتمي إلى مجموعه معينة » ولكن بلا شك لا يستطيع أن 
يلم بالتفاصيل الدقيقة للمجموعة الكبيرة التي ينتمي إليها الكلاب أي الثشدييات 


كلقصتصة1ا . 


قد يقوم الإنسان أيضاً بعمل مجموعات 00116011085 لأشياء مختلفة غير 
الحيوانات كالمجموعات النباتية - أو الطوابع رسن توه قتع 
حدة» وذلك في حد' ذاته ضرباً من ضروب التصنيف ٠»‏ وكل ذلك يعتبر إضافة إلى 
نواحي أخرى من التصنيف الأولى'12:2020103 61670654217 ٠‏ 

يتحتم على الدارسين لعلم الحيوان دراسة تقسيم 13551568608© 
الحيوانات حتى ولو كان التقسيم لحيوانات تتبع تحت مملكتين 51152-11800125 
وعشرة طوائف 2153/18 . وهو التقسيم الذي قام به علماء التصنيف والذي استغرق 
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منهم قرنين من الزمان ليصلوا به إلى هذه المرحلة . يمكن القول أن الدارسين بعد 
ذلك إستعانوا ببعض العلوم البيولوجية الأخرى مثل :- 
أ) علم التشريح المقارن 25286020 ©3186496م013© وقد أستخدم لدراسة 
الأختلافات بين أفراد المجموعة الرئيسية في الصفات التشريحية 4118601501081 
000 0 
ب ) علم الأجنة 102217:01083 أستخدم لمعرفة التطور الجنيني لنبوع معين 
مألوف , وبالتالي معرفة الأختلافات التشريحية التي تميز هذا النوع عن نواع آخر ' 
فى مزالخل لتكرين الأولن.وايكا في فاسيق عملية تور ٠‏ 
ج ) علم الوراثة 8626015 ساعدت در له بهذا العلم علي الاثمام بالعوامل التي 
تجعل أفراد كل نوع 16384 عبر الأجيال متشابهة » وأيضاً بعض العؤامل التي . 
تجعل الأفراد داخل النوع تختلف عن رصفائها في بعض الصفات مثل اللون » 
السجر :لجس د ال ْ 
الأعمال التي يؤديها عالم التصنيف : 
من التعريفات التي أطلقت على علم التصنيف هي أنه جملة الاعمال التي 
يقوم بها عالم التصنيف. و الأمثلة للأعمال الرئيسية التي يقوم بها عالم التصنيف 
كثيرة و يمكن أن نوجزها في آلاتي :- 
1/ الحصول على العينات : 5766112125 1 
وهذه يمكن الحصول عليها بجمعها من الحقل أو شرائها أو الحصول عليها 
من المقاحفه أر متهم بحمينا + ش 


2/ الحصول على الدراسات المرجعية : 1161:2611 

كل المعلومات الخاصة بالوصف الأول للنوع 165ع6م57 داخل الحم عة 
0ع تعتبر من الأساسيات في كل الدراسات التصنيفية الحقيقية» وعادة يمكن 
الحصول على هذه المعلومات من -المكتبات العلمية وبالذات تلك الملحقة بالمتاحف 
التي توجد بها العينات ٠‏ بعض الأوراق المنشورة يمكن طلبها من الناشر. أن 
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ا ل لج ا لع اك م حل كيه 
الدراسات السابقة يجب أن تكؤن مصاحبة بشكل تلقائي للعينة تحت الدراسة » وإذا 
لم يتيسر الحصول علي المعلومات الخاصة من الدوريات و الكتب فانه يمكن 
الحصول عليها عن طريق شبكة المعومات 4 و البحث الحاسويى 


طععوعء5 1162م 10م . 


3/ عينات الدراسة : 5766112625 5611077 

تحت هذا العنوان يجب أن يضمن ليس فقط الدراسة التصنيفية لعينه معينه؛ 
ولكن أيضاً المعلومات الأخرى المتعلقة بخلفيات هذه العينة مثل التشريح 
المقارن2226012(7 0 دورة الحياة 1507 م111 التصور 
أمعمطمه1ء016776 والتاريخ الطبيعي 1515017 ' 231131 ٠‏ إلى جانب ذلك فان 
الدراسة التصنيفية يجب أن توظف كل الطرق الملائمة والضرورية والتي ستختلف 


كثيرا من مجموعة إلى أخرى . 


4 تعريف العينات : 

بعد دراسة العينات والمعلومات الخاصة بالعينة بشكل مفصل فان عالم 
التصنيف سيكون قادراً على تعريف بعضها . ومن المفترض أن يحدد إذا كانت 
بعض العينات لا تمثل أي من الأنواع 5 في المجموعة 0نامع »وبذا 


فإنها ستكون نوعا جديدا 5060165 2618 ٠‏ 


5/ نشر الخلاصات : 51085ند[عصمء 04 سمناوء اطنط 


بعد أن يعرف المصنف الأنواع 5260165 والمجموعات ,5م8201 فانه 
يمكنه أن يقوم بتجهيز المفاتيح وبع » الأوصاف الجديدة كمه صق و06 117 
و المقالات الشاملة 7102087315 ويقوم بتجهيزها للنشر . ويشمل ذلك 
الخلاصات التصنيفية وده 5تااعدههء عنتطهمده173 :سواء أكان ذلك عن حدائة 
النوع » أو موقعه التقسيمى 0125516634105 أو أي طريقة سهلة لتمييزه عن 
الأنواع والمجامع الأخرى . 


لاير0000 
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6/ اقتراح أسماء جديدة : 221115 11658 01 08 أوو و2 

إذا كان أي من الأنواع أو المجاميع جديد فان على المصنف أن يقترح لهم 
أسماء جديدة . ولكي يقوم بذلك فلابد له أن يكون ملما تماما بوسائل وقوانين 
التسميات ع1 01 5ص ل0نة وعتسلعء10م والتي تكون مقبولة 
للمصنفين . كما يجب أيضا أن يكون ذا معرفة ودراية باللغتين اللاتينية 
والإغريقية واللاتي تستعمل أي منهن في التسميات العلمية . 


7 ترتيب الأنو اع : و5عاععم؟ 01 سمناوء كزوو1 0 
.. يجب على المصنف أن يقوم بالآتئ :- 
| / أن يرتب الأنواع الجديدة على الأقل » بوضعها تحت أجناس 607618ع . 
ب / أن يرتب الأجناس في مجموعات . 
ج )2 أن يرتب هذه المجموعات في مجموعات أخرى تكون أكثر شمولاً . 
د / تجهيز التقسيم 6720 وهو تحليل يستند على ما حدده عن 
النوع أو المجموعة . 


8/ حفظ المجموعات : كصمءع 11م 01 ععسممعغمنهلح 

0 المصنف يرتكز على عينات لأنواع من الحيوانات 
والمعلومات المدونة عنهم » فأنه من الضروري حفظ مجموعات 601160110285© 
دائمة بحيث أن ا تكون في متناول اليد عند الحاجة إليها .هذا بالإضافة إلى 
أن المصنفين الذين سيأتون بعد ذلك سيقومون باستعمال هذه المجموعات في 
المقارنات والدراسات المستقبلية . 


9 دراسة الطرق الجديدة : 7)005 565 عط) 01 560103 
بالرغم من أن الطرق التقليدية 72608005 0027762101281) هي في العادة 
الأساس لأي دراسة تصنيفيه فان حالات عديدة تحتاج إلى إنشاء أو تبنى طرق 


سس سب سيييحليييب ا 92 
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أساسيات علم ا حشرات 
جديدة تمكن من تجويد وتحديث العمل . ومن المرغوب فيه دائماً البحث عن 
تقنيات جديدة والتي بواسظتها يمكن الوصول إلى نتائج أفضل . وان على المصنف 
محاولة اللجوء إلى استعمال هذه التقنيات في عمله متى ما كان ذلك ممكناً . 


0 دراسة التسميات تفاع دع سمم 01 5601039 

أن طبيغة الدقة الفارشفي. وض التسميات العلمية يَجَعل من الأهمية يمان 
أن يلم كل علماء التصنيف بشروطها وقوانينها مما سيؤدى إلى ظهور مجموعة من 
العلماء تكون .متخصصة في التسميات العلمية وبالتالي أن يجعلوا هذه القوانين أكثر 
فعالية . ٠‏ 


1 توظيف علم التصنيف 1201101077 01 لاع ط تزه[ ممسسظا: 
سنتعرض فيما يلي للتسلسل ألزمني الذي ظهرت فيه علوم جديدة كانت 
ذات فأئده مباشرة أدت إلي تجويد وتحديث العمل التصنيفي وعالم التصنيف 
120200151 كما أسلفت يجب أن يكون 0 بمعرفة الأنو اع 11205 » التاريخ 
الطبيعي 1215101573 21380121 ( دورة الحياة عموما ). التشريح المقارن 
22260107 1156هنة م0 ن)» التقسيم 012355111636102) » علم الخلية /0301083» 
النشوء والارتقاء 15570111102 ٠‏ علم ألا جنه /(227513:0108 : علم الورائة 
95 وعلم البيئة /إع86010 » دراسة الأنواع 506012802 والكيمياء 
الإحيائية 810016115]1537. فالعلوم الخمسة الأوائل هي علوم مقارنة 
76 وو)واهتمت بتسجيل الحقائق المتعلقة بأنواع 05ماء! (0165©م5 ) . 
اذ أنه بدون القبام بتشريح 10155661105 الكائنات وأجراء المقارنة أو دراسة 
دورة الحياة يصبح مستحيلاً أيجاد طريقة لنسب البيانات لأي حيوان بعينه . ان 
علوم الاجنه ٠»‏ الوراثة ٠‏ البيئة والكيمياء ( الإحيائية ) على سبيل المثال» هي 
بطبيعتها علوم مقارنة فعلي سبيل المثال : 
أ/ العالم المتنخصص في علم ألا جنه يقوم بدراسة التكوين الطبيعي لكل نوع . 
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أساسيات علم ا حشرات 


ب / خرائط المورثات 70805 8626 هي أسس المقارنة» فيمكن أن توضح نمط 
الصفات 181801615© 04 3162م والمحددات ةمصع للأنو اع 
30 العديدة . 

ج/ إن جزء من علم البئيه يعنى بدراسة تفاعل الفرد مع عوامل متعددة .إلا أن 
جز ا آخر من هذا العلم يقوم بدراسة ألا فضليات البئيه ‏ 512010262681» عه 
©6622 والمدى 28086 لكل نوع . 

د/ الكيمياء الاحيائيه كان دورها ينحصر في تحديد اختلاف الأنواع 1205 


م 


في مكوناتها الكيموأحيائيه 08500026115© 01006101081 » وبذا فانه 

أصبح ممكناً أن ينظر إلى الكيمياء الاحيائيه على أنها مقدمة 61006:م 

لمقارنة الأنواع 5060165 بالنسبة لمكوناتها وأنظمة تفاعلاتها الكيميائية 

5 11ت 01 . 

أن علم التصنيف لا يوفر المعلومات فحسب ٠»‏ بل انه أيضاً ينظمها في كل 
المجالات ٠‏ وبذا فانه يوفر الإطار الضروري الذي يمكن من استعمال المعلومات 
بشكل موسع وأشمل . هذا الإطار هو تقسيم الكائنات» ولا يتأتي هذا إلا عن 
طريق الحصول علي بيانات 0848 وصفات خاصة بالكائن تُستغل في عمل 
مفاتيح 1/5 تصنيفية يمكن بواسصطتها التعرف على الأنواع ووأن6م5 
والمجموعات. كل علماء الحيوان المتخصصين الآخرين يستعملون هذا الإطار 
والأسماء التي ظهرت في هذه المفاتيح . 

التعمق في دراسة الكائنات يعتمد على دراسة العوامل البيئة ٠‏ التوزيعية 
1511110221 الوظيفية 835101081621 ٠‏ الكيموأحيائية أو الوراثية بشرط 
أن يجد المصنف وسيلة للإشارة للأنواع 121505 المختلفة » ووسيلة لنسب البيانات 
المكتشفة إلى بيانات سابقه . فعلم التصنيف هو الوسيلة التي تقوم بالاثنين معاً. 
علماء التصنيف لديهم القدرة علي تمييز و معرفة الأنواع وإعطاءها أسماء مميزه 
لها ومعرفة المجموعات التي بها أفراد مماثلة لهذه الأنواع . إن هذه القدرات هي 
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بمثابة الأدوات 0015 الهامة للعمل التصنيفي والذي يمثل الأساس لمعرفة نشؤ هذه ١‏ 
الأنواع وتطورها وتحورها . ش 
اعتمد علماء الحيوان وعلماء الأحياء ومعظم العلماء المهتمين بالحيوان 
اعتمدوا بصفة مستمرة على استعمال منحيين 35866145 لعلم التصنيف هما :- 
1/ الحصول على معلومات عن الكائن المعنى من النظام التصنيفي بواسطة 
استعمال اسم النوع 65 أو الجنس 665115 . وعلى سبيل المشال إذا أراد 
شخص الحصول علي معلومات عن الذبابة الناقلة لمسرض النوم ©7105512/© 
5ذ/ومامم في كتاب أو بحث منشور فانه سيمكنه وبدون عناء أن يستخرج من 
فهرس المرجع :1206 761616206 البحو ك المنشو رة عنها مثل تطورها وأماكن 
تانج هاونفلها للأمراطن وكوائلها وتظوو الموسن .2+ “الخ 
2/ الحصول على معلومات من نفس المصدر عن المرتبة التصنيفية للحشرة بما 
في ذلك المواصفات المورفولوجيه الفسيولوجية. 
إن ما يدعم ويسند حقيقة كل الدراسات الاحيائيه الهامة هو لبيس معرفة 
ماهية النوع فحسب بل أيضاً أين تقع مكانة الكائن في النظام التصنيفي. وبدون 
هذا فأنه قد ينبع شك في إحراز أي تقدم في علم الأحياء . 
إن علم التصنيف هو علم مرن ويستوعب كل النقاط التي سبق التعرض لها . وهو 
علم أساسي لعلماء الحيوان والنبات حيث يمدهم بالمعلومات الاساسيه عن الكائن 
المعنى بعد ربطه بأقاربه في النظام » ومع ذلك فان هذا العلم ليس هو أهم العلوم 
ولكنه أساسي بالنسبة لها . 0 
في التنظيم الجديد 5]65124105/ز5 2161 فأن كاتبين على الأقل علقا على 
اعتماد علم الأحياء على التصنيف والتنظيم 5375165236105 . وحسب المفهوم العام 
هو أساس المعرفة في المملكة النباتية والحيوانية . وفيما يلي تلخيص لاراء بعض 
العلماء في هذا الموضوع : 
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أساسيات علم ا حشرات 
2333333211 


1/ العالم 778884107 ذكر أن علم التصنيفئ هو الأساس لمعرفة كل من 

. مملكتي النبات والحيوان وأنه ليس من قبيل الصدفة أن يبدأ عالم النشوء والارتقاء 
(داو رن) عمله بال 59516128165 . 
2 / العالم مجه تساءل : هل كان من الممكن لعلم الأحياء أن يتقدم بدون 
تقدم علم التصنيف؟ ومضمون هذا الاستفسار واضح . 5 
3 / عالم الحشرات 15515 وهو غير متخصص في علم التصنيف ذكر أن علم ' 
التصنيف هو النقطة المركزية والأساس لكل العلوم الاحيائيه؛ ويكون الإطار 20- » 
والأساس الذي تبنى عليه كل نتائج الأبماث لكل العلوم الطبيعية 713005281 
5.5.5 ش 
4 // العالم1:جدء2 123320820 وهو أيضا غير متخصص في علم التصنيف 
كتب قبل أكثر من أربعين عاماً عن العلاقة بشكل واضح حيث قال أن أل 
2151 هو الذي وضع اللبنات الأولى التي بنى عليها كل تراكيب 
المعارف الاحيائيه 120116086 1031ع61010 وبدون جهده فأن حقيقة النشوء 
العضوي 501116101© عتصمعيم لا يمكن فهمها , وأن عالم أل 53956702665 هو 
الذي حدد المواضيع الاساسيه لعلماء الوراثة وللدارسين للنشوء التجرييبي 
011011121 . 
5/ العالم 560م2مؤةك ( المتخصص في الاحفورات '273160240108(9 والنشوء 
و التطور 701111013©) وصف مكانة علم التصنيف بالعبارات التالية :- 

من المستحيل التحدث عن الأشياء المتعلقة بأي دراسة أو التفكير بجلاء و 

وضوح بخصوصها ما لم يكن لهذه الأشياء أسماء؛ ومن المستحيل أيضا" معرفة 
علاقة هذه الأشياء ببعضها البعض ومكانتهم وسط الظواهر الكثيرة المعقدة التي في 
هذا الكون . وباختصار لا يمكن التعامل معهم بطريقة علمية بدون وضعهم في 


ين 


أن علم التصنيف هو في نفس الوقت أول العلوم» وهو أيضا الجزء الأكشر 
شمولا لعلم الحيوان . علم التصنيف هو الأول حيث أن الحيوانات لا يمكن 
١ 26 5‏ 


تتب7ب777 2 بي 


اتناسيات علم ا حشرات 


التحدث عنها بطريقة علميه إلا إذا تم تصنيفها. وعلم التصنيف بكل أشكاله وفروعه 
العديدة يجمع سوياً ويوظف ويلخص في النهاية كل شئْ معروف عن الحيوانات .٠‏ 
6 / في عام 1953م عقد مؤتمر للتنظيم 535162134105 تحت إشراف المجلس 
القومي للبحوث [أعصنداه© طاعنةءو2 721315231 في العاصمة الأمر يكية 
واشنطون وقد قامت مفوضية علم الحيوان بتنظيم المؤتمر وذلك بنغرض تعريف 
المؤسسات الحكومية بعلم التنظيم 53751672184165 في البحوث الإحيائية. وقد قام 
دكتور 70104ط»5 ..آ 7873140 بتنظيم المؤتمر. وقد أشار أحد علماء الطفيليات 
ألي أن الشخص الذي يكون ملماً بعلم التنظيم يمكنه التنبوء بدورات الحياة 
للناقلات و طرق العدوىء وبالتالي يكون ملما" بالطرق الوقائية والعلاج . | 

إن تعْريف الكائنات والتلازم الناتج مع البيانات المعروفة هي المفاتيح إلسى 
دراسة ومكافحة العديد من الأمراض . 
7/ بالنسبة لتصنيف الاحفورات- 1330120112 221602401081621 فان تأكيداً 
أكبر قد وضع على اعتمادها على علم التنظيم . إن علم الاحفورات علم استدلال 
من المعروف إلى غير المعروف. وان معظم الحقائق عن الاحفورات 1055115 » 
خلاف تلك التي بها تراكيب صلبة »هي استدلالات من أقربائهم من الكائنات الحية 
الموجودة حالياً .إن اعتماد علم الاحفورات على علم التصنيف كان كبيرا لدرجة أن 
بعض المؤسسات العلمية كانت توظف بعض علماء التصنيف لتعريف الأنواع 
الجديدة . 
8/ في عام 1962م عقد مؤتمر في لورانس بولاية كنساس الاميريكية وكانت 
الموضوعات المطروحة تقع في المجالات التالية :- 

التصنيف الكيموأحيائي7150ءطاء10ط 173:20001010 و التصنيف المبنى 
على علم وظائف الأعضاء وآخر مبنى على علم الأمصال 56701083 ٠‏ إن 
الحاجة إلى فهم حقيقي لطبيعة طريقة التقسيم 01355156811052) والتصنيف 
7320200 قد تم إيضاحها بجلاء في هذه العلوم التجريبية الأربعة . ش 
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وقد ناقش عدد كبير من علماء الأحياء المتنخصصين في بعض العلوم نتائج 
ا . وقد حاولوا جميعهم إظهار كيف أن حل اكقالاتيم 
تفقت أو لم تتفق كه اسيناف لتر جنا 5 ومن الواضح أنهم جميعاً قد 


حاولوا أن يظهروا أن بياناتهم 10318 وطرقهم 24615005 يمكن أن تكون ذات ٠‏ 


قيمة لعلم. التصنيف . 

أن علم التصنيف لم يكن مهماً في العلوم اليه تصوه اانه يمه 
أضاف كثيراً في المجالات التي عرفت باسم العلوم الت التطبيقية والتي تشمل : علم 
الحصشرات الاقتتصددية ق11210120108 لسعاي ٠‏ علم الطفيليات 
51010837 ؛: المكافحة. الاحيائيه 202:01 810101031 » الطب البيبطر يُ 
ع 1101 ع7 والصحة العامة 262165 116طنا2 . 
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أساسيات علم ا حشرات 


الباب الثاني 


٠‏ أساسيات علم ا حشرات 
ا رش ل ل ل ا مح ل ع عي تسر 


الباب الثاني 
تاريخ ( السلم ألزمني ) الأرض 
01020101 4ك 


1 / التاريخ ل للأر ضِ طاسد؟ عط 01 جدمؤنظ]1 لدعزع010»© : 
الصخور التي تكونت هنها قشرة الأرض ترتبت فبي صفوف متراصة 
بعضها فوق بعض ٠‏ فالطبقات التي تكونت في البداية » أي الطبقات القديمة تقع 
أسفل الطبقات التي تكونت حديثاً إلا أن هذا الترتيب حدث فيه بعض التغييرات 
بسبب الانثناءات التي 'حدثت لطبقات الأرض . 
تتعرض الصخور بصفة مستمرة لعوامل التعرية المختلفة 08 32861]5 
نامعل مثل العوامل الجوية مما يؤدى إلى تكسيرها وتفتيتها إلى قطع 
وجزيئات صغيرة والتي تحمل بواسطة عوامل الحمل 08 32862]5 
: م260 :ممكصدط كالرياح و المياه لتستقر هذه الجزئيات. في نهاية المطاف في 
قاع البحار » الأنهار والبحيرات مما يؤدى إلى تكوين الصخور الرسوبية 
وعاء0 تكتقاطء 50112 .والصخور الطبقية 5ع[ع20 5052611160 كود نت في العصصور 
الجيولوجية القديمة بنفس الطريقة التي تكونت بها الصخور الْرَسُوبية .أما الصخور 
البركانية 7015 18260115 فقد تكونت عندما بردت وتصلبت المواد الذائبة التي 
تلفظها الأرض من باطتها عند حدوث البراكين . من ناحية أخرى فان الصخوز 
النارية السوداء 50015 2835314 تكونت عندما تدفقت الحمم البركانية وسالت من 
فوهات البركان ثم بردت وهذه الصخور تعتبر أكثر حدأثة من سابقتها . 
إن عوامل التعرية والحمل وعوامل الترسيب 060051108 01 3286215 
ساعدت في زمن ما على تحويل سطح الأرض إلى سهول منبسطة: إلا انه وفسى 
فترات لاحقه فأن سطح الأرض حدثت فيه بعض الانثناءات والتي كان من نتيجتها 
أن تكونت الجبال والتلال » بينما تحركت كتل الاردوركري كاه مدع 
ننكدها عرهعا والبعطن الآكر مقشفطا : 
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أساسيات علم ا حشرات : 
هذا التغيير كان سبباً في أن تكون دورة التعرية متجددة باستمرار مما جعل 
توالى الطبقات أمراً صعب صعب الحدوث . إن الكائناقة 5 ألحيوانية أو الإوائية تعثل جذوع 
الأشجار وأوراقها عندما ينتهي عمرها وتموت فإنها تدفن وتصبح جزءاً من طبقات 
الأرض ٠‏ وبمرور الزمن تتصلب الأجزاء الصلبة من الحيوان أو النبات أو تتصلب 
. الأجز اء المحتوية على عظام الحيوانات الفقار ية والمحار 6[115ط5 وهياكل 


المرجان . نفس الشيء قد يحدث لإفرازات الحيوانات أو آثار الأقدام . كل هذه : 


النماذج عندما تتصلب فان صورتها تبقى مرسومة على الصخور وهو ما يعرف. 
باسم الاحفور 1705511 . وبذا فان الاحفور هو الدليل على وجود الكائن ألحي 
النباتي والحيواني الذي عاش في عصور سابقه . 

تركيب بعض الحيوانات أو أجزائها قد يكون غير صلب , وبذا فأن هذه 
الأجزاء لا تكون أكفور .١‏ وكنتيجة لذلك تتآكل وتنقرض. ولذا نهد أن السجلات 
الجيولوجية لبعض الصخور لا تكون مكتملة . وقد علق شارلز دارون على هذه 
الحالة بأنها أشبه بكتاب قطع منه عدة صفحات مما عل فهم القصة التي في الكتاب 
أموا ممستتديلا. 4 ٠‏ 

إن دراسة الاحفورات شملت أجزاء كثيرة من العالم القديم» وساعدت في 
التعرف على طبقات معظم الأراضي في أنحاء كثيرة من العالم . وبواسطة هذه 
الدراسات أمكن التعرف على معظم أنو اع الحيوانات والنباتات التي كانت موجودة 
في تلك العصور التاريخية القديمة . 

إن أول احفور عرف في العالم كان لنوع من البكتريا والتي وجدت في 
بعض الصخور في جنوب أفريقيا » وقدر عمرها بحوالي ثلاثة بليون سنة .كما أن 
أول احفور لبقايا نباتية كان قد وجد في صخور قدر عمرها باثنين بليون سنة . 
وبعد أن قام العالم شارلز دارون بطباعة كتابة أصل الأنو اع وعتععم5 01 صنعة:© 
انعكس ذلك إيجاباً على علم الاحفورات 2312620105 حيث أدى ذلك لتقدم هذا 
العلم بشكل ملحوظ. 


20101 000 
030 : 


26 


« 


أساسيات علم ا منشرات 


إن دراسة الاحفورات واستخراج بقايا الحيوانات والنباتات لعبت.دوراً 
أساسيا و حيويا في فهم التسلسل ألزمني لتكوين الصخور وما تحتويه من 
احفورات 7055115 . 


1 / التسلسل ألزمني للأرض 011050107 11ج ]1: 

تنقسم الكائشات الحيوانية إلى فقاريات 7611601865 ولاءفقاريات 
695 . وتتميز الحيوانات الفقارية بأن لها هياكل أو أجزاء صلبة مشل 
العظام. كذلك توجد الأجزاء الصلبة في حيوانات أخرى لا فقارية مثل المحار. 
وتقسم الحيوانات على أساس وجود هذه الأجزاء الصلبة والتي تفيد عالم الاحفورات 
151 حيث بواسطتها يصبح من الممكن در انعد جميع الصفات 
والخصائص والفوارق الدقيقة بها مما يساعد كثيراً في ع تشلسيك زمني لها 
وتقسيمها إلى أحقاب 151225 وعصور 26121005 وعهودوءع 4 . لذا نجد أن مثل 
هذه الاحفورات يطلق عليها اسم الاحفورات ألد ليليه 1055115 1206 حيث أنها 
تدل على العصر أو الزمن الذي وجدت فيه . 

وااللضفة للمعينة الموجودة في الاحفون لكائن ما كتين دالةاجيدة إذا كان 
مداها الطبقي 514210812111 قصير ا أي أنها وجدت وانتهت في فترة زمنية 
وجيزة وكان مداها الجغرافي متسعاً . أي أن مثل هذا الكائن انتشر في بقاع كثيرة 
من العائم قن فتن » جراقة القضوز هيا لذ حكذ أن يتطن التزاع الانحدود انا تقوم 
بمهمة الدليل بشكل أفضل من أنواع أخرى . ش 

وعذركنة الاحفورات من خلال دراساتهم للاحفورات التي وجدوها في 


طبقات الصخور المتعاقبة أن الأنواع المختلفة من الكائنات قد طرأ عليها بنعسض 


التغييرات إلهامه وذلك أثناء الأزمان الجيولوجية . فالمتتبع لهذه التغيرات في نوع 
5200 أو للتغيرات التي تطرأ على طبيعة المجموعات الحيوانية 88ئا78 أو 
النباتية 11018 فانه سيصبح بمقدوزه وضع تسلسل زمني يعتمد في إنشائه.على 
هذه التغيرات . 0 
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أساسيات علم ا حشرات 
111 /'التقسيم البسيط للحيوانات الشائعة في الاحفورات: . 
أ) اللافقاريات 5ع125:©1:6126: ١‏ 
حسف ثنيوعها نين الأخفؤرات فاق اللافقاريات: مل الطؤلتفه للكالية - 
1 / طائفة الحيوانات وحيدة .الخلية 25010202 157ا213/1. 
2 / . طائفة الاسفنجيات ( الإسفنج) 2011112 مانالتقط2 . 
3 / طائفة الجوفمعويات ( المرجان ) 16216242ع00) 2ن آلط2. 
4 / طائفة الشوك جلديات ( قنافذ ونجوم البحر ) 181212006152268 3ن الط2. 
5/ طائفة شبيهات الرخويات (زراعية الأرجل 00 ( 
65 1. 
6 / طائفة الر خويات 2 :2/1112 ( مثل القواقع )02م تاك © 
والمحاريات والرأس قدميات 002م210طمء©. 
7/ طائفة مفصليات الأرجل 41150570013 مثل ثلاثيية القفصوص 751100165 
(وهي كائنات بائدة انقرضت قبل عدة ملايين من السنيين ) والحشرات 5اءعء05آ. 
(ب) الفقاريات 000 
وتشمَل الصفوف التاليةاة؛ 
1[/ صف الأسماك (وعطؤو51 ) وعءؤ1لظ 01955. 
2/ صف البرمائيات (1225ط1طامتصة) 12طتطمدحك 01255 . 
3/ صف الزو احف(6165م26 ) 2نامع 01355. 
4/ صف الطيور(451225 ) 5اكث 01355. 
15/) صف التثدييات(7)122211215 ) 07:2112تتطة81 01355 
17 / أهمية الاحفورات:115و1"05 01 ©211123866ع51 
1 / تحديد عمر الطبقات التي توجد فيها »و أيضاً معرفة العصر الذي كانت تعيش ١‏ 
فيه الكائنات. 
2 / عمل التقويم الزمني للأرض : حيث تحددت نتيجسة لذلك الأحقاب » 
العصورء والعهود » الزمنية . 
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3/ التعرف على الظروف الجغرافية والبيئية حيث بواسطتها يمكن التعرف على 
الظروف التي كانت سأئده والتي كانت تعيش فيها الحيوانات والنباتات أي معرفة 
المناخ الذي كان سائداً فى ذلك الوقت .. 

4 / التوصل إلى معرفة نظرية النشوء والتطور : لم يكن ذلك ممكناً لدارون إلا 
من خلال المعلومات التي تحصل عليها من الاحفورات التي وجدت فى مناطق 
مختلفة من العالم والتي مكنته من وضع النظرية وألقواعد الأخرى . 


/ التقسيم التاريخي الجيولوجي للأرض: - 

ناويك كوكب الأرطن تنلة ظهون الأخياءاظرها وحتن يؤككا بنذ[ كان كذ قم 
إلى ثلاثة حقب 18125 ثم أضيفت بعد ذلك حقبه رابعة لتشمل ذلك الجزء من تاريخ 
الأرض الذي لم تكن توجد فيه أحياء على ظهر الأرض . والحقب الأربعة هي :- 
أ/ الحقبة الحديثة ( أو الدهر الحديث ) 672 06202012 أو ( 12ه020صنة؟1 ) 
كلمة 0620) كلمة إغريقية تعنى حديث 160624 و 206 معناها حياة 1116 . ١‏ 
ب / حقبه الحياة المتوسطة ( أو الدهر الوسيط ) 716502010 ( أوسط 2/650 ). 
ج / حقبه الحياة القديمة ( أو الدهر الأول ) 12© 23160201 ( كلمة 22160 هني 
كلمة إغريقية وتعنى قديم أو بعيد ). 
د / الحقبة الأولى ( أو الدهر العتيق ) 1512© توعطن1خ: ويطلق على ذه الحقية 
أيضاً ما قبل الكمبرى مق نط جوع »وكمبريا هي بلاد الغال. وهو من أزمان. 
عصر جيولوجي من عصور الدهر الأول . لم تظهر الحياة فى هذه الحقبة أو أنها 
ظهرت فى أشكال بدائية . 

كل حقبه من الحقب السابقة يمكن تقسيمها إلى وحدات فرعيه تسمى عصور 
5 وهذه تقسم إلى عهود 2665 ٠‏ والعهود إلى نطاقات 720265 . ومدة 
كل حقبه أو عصر قد قدرت بالسنين بواسطة طرق مختلفة . وبواسطة هذه الطرق 
تم تقدير عمر الأرض بحوالي ثلاثة آلاف مليون سنة على الأقل . 
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ا ا ل ا ا م كت و يج 


٠4 


لا يوجد دليل على وجود أو ظهور الحياة فى حقبه ما قبل الكمبرى؛ ويعتقد 
أن بقايا ضئيلة من الإسفنج 5005865 والأعشاب البحرية والنباتات وحيدة الخلية 
كانوا يمثلون بداية ظهور الحياة فى الحقبة الأولى أي حقبة قبل الكمبرى . السبب 


فى انعدام أي اثر للحياة فى بداية هذه الحقبة كان يعزى إلى عدم ملائمة الظروف” 


الطبيعية لوجود الحياة فى تلك الحقبة » حيث أن الأرض كانت قد انفصلت حديثا" 
عن المجموعة الشمسية وكان سطحها لا يزال ملتهباً ومعظم الصخور المكونة 

للأرض كانت لا تزال فى حالة منصهرة . 

بدأ ظهور الأنواع المختلفة من الحيوانات اللأفقاريه 0 مع 
بداية حقبه الحياة القديمة 58ه 31602016 . من أمثلة الحيوانات التي ظهرت فى 
تلك الحقبة هي الحيوانات ثلاثية لسن 111101601 وزراعية الأرزجل 
05 والأنواع القديمة من الحيوانات الجلد شوكية 15865100061135 
وبعض الحيو انات ذات الصمامين 8181976 والقواقع أو البطن قدميات 
05 والرأس قدميات 0655810003 وغيرها . 

الغابات و النباتات الأولية تميز بها العصر الكربوني 031001182015 

04 (أحد عصور الحقبة القديمة) مما ساعد على تكوين الفحم بأنواعه 

المختلفة فى طبقات الأرض فى ذلك العصر » والذي من أساس شروط تكوينه 
.ملائمة الظروف الطبيعية كوجود المستنقعات التي تنمو عليها النبانات . تميزت 
الحقبة القديمة أيضاً بظهور الحيوانات الفقارية 776116512:65 . ففي منتصف 
هذه الحقبة بدأ ظهور أنواع بدائية مسن الأسمّاك . أما الحيوانات البرمائية 
وصوأطتطمددة فقد ظهرت فى الجزء الأخير من هذه الحقبة وقد كانت أكثر 
تطوراً من الأسماك والزواحف 01165م16 . 

فى حقبة الحياة المتو سطة وه 72465020316 . سادت الزواحف مثل الدينا 
صورات 101520531115 » وبلغت أحجاماً ضخمة تعتبر خرافية . كما تميزرت هذه 
الحقبة أيضاً بتطور وارتقاء وانتشار معظم الأنواع المعروفة من الحيوانات التي 
سبق ذكرها والتي انقرض أنواع منها بنهاية هذه الحقبة . فى منتصف هذه الحقبة 
اي 22س 
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تقريبا بدأ ظهور أول أنواع الطيورء حيث ظهر طائر كبير يمثل بداية التطور من 
الزواحف إلى الطيور وقد سمى باسم الطائر العتيق 122607146732ع:ى4 . كما 
ظهرت أيضاً الثدييات 85035357215 وقد كانت أكثر تطوراً عن الزواحف. ونجدها 
قد سادت فى العصر الثالث 6110م 161613197 من الحقبة الحديثة. وقد تطورت 
إلى حد كبير مع بقيه أنواع الحيوانات والنباتات الأخرى. 1 

.أما الإنسان فقد ظهر فى العصر الرابع '01131652313 الذي يقع فى الحقبة 
الحديثة» وهو العصر الذي نعيش فيه الآن .. فقد وجدت عدة هياكل للإنسان 


مدفونة فى الأرض فى أماكن متفرقة من العالم منها الإنسان القرد وإنسان جاوة 


القردء وكان ذلك قبل حوالي 400 - 500 ألف سنة؛ وإنسان بكين وإنسان 
هيدلبيرج فى ألمانياء ورجل الغجر ( إنجليزي ) وإنسان نياندرثال» وهو 


' المعروف برجل الكهوف فى شمال أفريقياء ثم الإنسان الحديث . 


أصل التسمية ٠‏ العمر التقريبي بالسنين؛ والحياة المميزة للحقب و العهود يمكن 
ترتيبها وتلخيصها كما يلي :- 
1 / حقبة ما قبل الكمبرى 122 21122دع©<27: 

ويقدر عمر هذه الحقبة بحوالي 1750 مليون سنة ويوجد بها بقايا ضئيلة 
من الإسفنج والأعشاب البحرية و تشمل العصور 7651005 التالية : 
أ/ عصر الفجر ( أو البداية ) 261100 15802016 
(505. كلمة إغريقية تعنى الفجر أو البداية). 
ب / العصر العتيق 761100 415602010 أو السحيق 211126181. 
ج/ العصر الفجرى 52672100 2+016102010 أو المبكر 1]311161. 
د/ حقبة الحياة القديمة ( الدهر الأول أو الدهر القديم ) 18© 231602010 (كلمة 
05 إغريقية معناها قديم 4201646 ). وتسسمى أيضاً الحقبة الأولية أو 
الابتدائية 1112321539م. وتشمل هذه الحقبة العصور التالية :- 
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أ / العصر الكمبرى 6100م 2251122©: واسم هذا العصر مشتق من اسم 
كعبريا أي بلاد الغال وهو الاسم القديم لمقاطعة ويلز الإنجليزية » ويقدر عمر هذا 
العصر بحوالي 500 مليون سنة . | 
ب / العصر الاوردوفيشى 5263100 01040971181: وهو اسم لأحد شعوب بلاد 
الغال . وعلى وجه التحديد اسم لقبيلة قديمة فى مقاطعة ويلز الانجليزيه ويقدر عمر 
هذه العصر يحوالي 400 مليون مننه : 
ج / العصر السيلورى 7612100 511115182 : الاسم مشتق من اسم قبيلة قديمة فى ١‏ رو 
مقاطعة ويلز بإنجلترا . ويقدر عمر هذا العصر بحوالي 350 مليون سنة ." 
د/ العصر الديثونى 261100 26970188 : الاسم ينسب إلى إقليم 
نط5 بإنجلترا. ويقدر عمر هذا العصر بحوالي 320 مليون سنة . 
ه/ العصر الكربوني ( أو الفحمي:) 1267100 1220105ء225011© : سمى هذا 
العصر بهذا الاسم لاحتواء الأراضي على أهم مناجم الفحم الحجري . ويقدر عمر 
العصر بحوالي 280 مليون سنة . 
و/ العصر البيرمى 0000 10 : يطلق علئ هذا العصر أيِضاً اسم 
عصر تكوين الجبال . وبيرما هو اسم لإقليم روسي قديم . ويقدر عمر هذا ار 
بحوالي 220 مليون سنة. 
2/ حقبة الحياة الوسطى72» 716502012 : 

05 كلمة إغريقية تعنى وسط 7010016 وتشمل هذه الحقبة العصور التالية:- 
| / العصر الثلاثي 7261100 ©131312551: 77/105 كلمة لاتينية تعنى ثلاثة » وهى 


تشير إلى منطقة ألمانية بها ثلاثة تكوينات جيؤلوجية. يقدر عمر هذا العصر 0 
ب / العصر الجورى 3115255810 : والاسم يطلق على جبل جورا بفرنسا. 2 * 


ج / العصر الطباشيري 8561100 7668©60115© : 76/4) تعنى طباشير » وقد 
كان أكثر انتشاراً فى بلاد الشام ويقدر عمر هذا العصر بحوالي 120 مليون سنة . 
36 
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تميزت هذه الحقبة بظهور الزواحف . 
3 / حقبة الحياة الحديثة تشمل هذه الحقبة العصور التالية :- 
أ / العصر القديم 761100 281600686: يقدر عمر هذا العصر بحوالي 95 


ب / عصر الفجر 8261100 7306686 : وتسمى أيضاً عصر البداية ويقدر عممر 
العصر بحوالي 70 مليون سنة .. 


ج / العصر البعيد أو الاو ليجو سين 2100ء2 ان :5 تعنى قليل 
1017 ويقدر عمر العصر بخوالي 50 مليون سنة . ٠‏ 
د/ العصر المايوسينى 71106126 : 714607 معناها أقل 1655 وعمر هذا العصر 
يقدر بحوالي 35 مليون سنة. ش 0 
ه/ العصر البلايوسينى 12613100 21100626 : «مع:/27 معناها أكثر 10016 
ويقدر عمر هذا العصر بحوالي 15 مليون سنة . 
العصور الخمسة المذكورة أعلاه تقع فى الفترة الثالثة 761813 لحقبه الحياة 
الحديثة» وظهرت فيها الحيوانات الثديية والنباتات المزهرة. أما الفترة الرابعة 
136622177 للحقبة الحديثة فيقع تحتها العصور التالية :- 
1 / العصر الأكثر حداثة 100دء2 216156202656 : 
7 معناها الأكثر. وعمر العضر يقدر بحوالي مليون سنة وظهر فى هذا 
العصر إنسان العصر الحجري . 
2 / العصر الحديث 100دء2 ع2ءع11010 : 

0 تعنى كامل أي كامل الحداثة ويقدر عمر هذا العصر بحوالي 25 
ألف سنة وظهر خلال هذا العصر الإنسان الحديث. 

أما الأرض فقد قدر عمرها بألفين مليون سنة تقريباً ولا يوجد دليل على 
وجود أي نوع للحياة فيها خلال تلك الفترة . ويمكن توضيح الحقب والععصور 
السابقة » و الحيوانات ( مفصليات الأرجل والحشرات ) التي ظهرت فيها فى 
الشكل التالي:- 
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الطباشيري الأول ععممنا 
05 2010 


بمطمرقطهماء :0 ) 


الطباشيرى الأخير ععه1 
اع 01 
العصر الثلاثى»112551 
العصز البيرمى ممتصدءم 
المسيسبى 71155155177122 
العصر الديفونى 
0011ظ1ظ1 
الديفونى الأوسط 7110016 
12001 
الكمبرى122ة11طممنتة©) 


لا توجد فيه حشرات كاملة 


التطور 


وتعطاه قصة وامطبجء 011 


ذات الذنب القافز وغيرها 


121010110110111 


اله 
الكعمير ىمة1:طستدوءععم 


الحشرات المجنحة ظهرت فى فترة العصر الاورد وفيشى( 400 مليون سنة) 
حتى العصر البيرمى( 220 مليون سنة ) . ظهرت الصراصير ( من مستقيمة 
الأجنحة ) فى العصر الكربوني (375 مليون سنة ) أما عائلة فرس النبي 
وفوق عائلة الصراصير »8/21/0106 فقد ظهرتا فى العصر البيرمى 
(220 مليون سنة ). وبانتهاء العصر الديفونى الأول ٠‏ الكربوني الثاني ونهاية 
الطباشيري ظهرت أنواع وأشكال عديدة . 


مه 
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ا الباب الثالث - 
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الباب الثالث 
مواقع الحشرات فى المملكة الحيوانية 

مقدمة: | 

الكائنات الحية تتغذى وتنمو وتتكاثر وتستجيب للمؤثرات الحارجية. بعض. 
هذه الكائنات نباتية تتبع المملكة النباتية 1108002 51384. والبعض الآخر 
حيوانية تتبع المملكة الحيوانية 1128001 12121ى. تعيش هذه الكائنات الحية 
النباتية والحيوانية فى مختلف البيئات سواء أكانت هذه البيئات ا 
0 سطح الأرضء أو فى ارتفاعات قد تصل 20 ألف قدم فى المناطق الجبلية» 

تحت سطح الأرض فى أعماق من 6-3 متر 0 و أن هذه البيفات قد تكنون 
50 المحيطات: التي قد يصل عمقها إلى حوالي 0 مترأًأو 
فى مياه عذبة كمياه الأنهار . 

وبالرغم من صغر مساحة الأر طن مقارقة بشللنة المسطحات المائية مسن 
محيظات وبحيرات فإننا كجد أن أكثر من 4/5 من الحيوانات وأيضاً 3/4 من 
النباتات مُوجودة على سطح الأرض . لكي يتسنى للعلماء دراسة الحيوانات التي 
و للد الحيوانية فقد اتبع علماء الحيوان نظاماً معيناً وذلك بوضع هذه 
الحيوانات فى مجموعات أي ترتيبهم حسب الصفات التركيبية لهذه الحيوانات 
والاختلاف والتشابه'بينها . فقد وضعت كل الحيوانات المتشابهة أو تلك التي بينها 
ميقا ماركا ف موموظة وإحده تركف غير النتازية الى مجترعكة شري 
وقد أدى تطبيق هذا النظام إلى تقسيم المملكة الحيوانية إلى عدة مجاميع أو طوائف 
8 . كل طائفة تحمل اسماء وأفرادها لهم صفات تركيبية متشابهة . ومن 
الصفات التي أعتمد عليها فى هذا النظام:: عدد الخلايا المكونة للجسمء 
التناظر 537201261137 » شكل وتراكيب الجسم التحليق 56872612181102 » أصل 
الزوائد» وضع ألا جهزه الداخلية ... الخ . وعلى أساس التعقيد والتطور 
نيك السملكة الحيوائية فى ملسلة من" اللو اكد + ْ 
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طوائف المملكة الحيوانية وعدد الأنواع فى كل طائفة: ' 

1 / طائفة الحيوانات الاوليه 72060202 22نا1ناطط وفيها 000ر30 نوع. 
2/ طائفة الاسفنجيات 0111 تتب تاقاط وفيها 4500 نوع. 
3 / طائفة الجوفمعويات - 0616241262) 172نا1/قط وفيها 000ر10نوع. 


4 / طائفة الديدان المفلطحة 065ط)متساعط 21262 دصدالط5 وبها 7000 نوع. ٠‏ 


5 / طائفة الديدان الأسطوانية 71617226002 وفيها 000ر10 نوع. 
6 / طائفة الديدان الحلقية 41221102 ويقع تحتها 0 نوع. 
7/ طائفة الجلد شوكيات 121200161332212 وبها 0 نوع. 
8/ طائفة الرخويات 7101111508 و مجموع انواعها حوالى 0 ثنوع. 
9 / طائفة الحبليات 602010242 وفيها 6250 نوع. 


0/ طائفة مفصليات الأرجل 41421707002 وانواعها حوالى 0 . 
اشتقت كلمة 0000 من كلمة إغريقية ذات مقطعين هما مصططلح 
82 ويعنى مفصلي ومصطلح 20015 ويعنى رجلء. مما يشير إلى الأرجل 
المتمفصلة . وكما هو واضح من البيانات اعلاه فان طائفة مفصليات الأرجل 
تضم اكثر من 9680 من مجموع الأنو اع 6165ءم5 الحيوانية المعروفة فى 
المملكة الحيوانية :و الأتواع التحطقة من مقضازات الأر ول عد تعيش فى بيئات مختلفة 
فمنها مايعيش على سطح الأرض 1611:65:12 » أو تحت الأرضٍ 
312 ء: فى أعماق قد تصل إلى ستة أمتارء بينما هنالك أنواعاً أكسر ىن 
تعيش فى الجبال على ارتفاع قد يصل إلى حوالي و 
أما المفصليات المائية 200861 فمنها أنواع تعيش فى المحيطات فى أعماق قد 
تصل إلى 3500 مترء وأنواع أخرى تعيش فى المياه العذبة كالأنهار مثلاً. 
نجد أن بعض أنواع المفصليات تتغذ تتغذى على النيات 01 مه 1ط 
بينما أنو اع أخرى مثل الطفيليات الخارجية ينيد تعيش خار حك 
على عوائلهاء والطفيليات الداخلية 6200281251165 تعيش فى داخل عوائلها . 


م 
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هنالك أيضاً بعض الأنواع الضارة التي تقوم بنقل الأمراض الحيوانية إلى الإنسان 
أو الحيوان؛ أو تنقل الأمراض النباتية إلى النبات”. 
من خصائص مفصليات الأرجل : التماثل الجانبي 7تتاعمتدتتزة 06112]281 , » 
الجسم مقسم إلى حلقات 568716245 ٠‏ ويتصل بكل حلقه زوج واحد من الزوائد 
المتمفصله 6202865م3 3110111360.» يغطى الهيكل الخارجي طبقة من الكيتين 
زان تكسب الهيكل قوة وصلابة » وتنسلخ هذه الطبقة على فترات أثناء التطور 
365 عه الجهاز الدوري مفتوح و يقع القلب فى الناحية الظهرية » 
التنفس إما أن يكون بالخياشيم 9 كما فى حالة الأنواع المائتية 301002616 أو 
بالقصبات , الهوائية 1:21562 كما فى حالة الأنواع التي تنفس الهواء الجوى 
مباشر 5» كما أن هنالك أنواعا تتنفس بالرئات الكتابية 1088-650015 » ونوع رابع 
يتنفس من خلال الجلدء إلى جانب خصائص أخرى تميز هذه الطائفة عن الطوائف 
الأخرى . 

تشمل طائفة مفصليات الأرجل عدة صفوف 01985565) ويشمل كل صف 
عدداً من الأنواع 5 المعروفة: 


صفوف طائفة مقصليات الأرجل: 
1/ ضف المخلبيات ( الاونايكوفورا) 012312001012 61255: 

ويشمل هذا الصف الحيوانات الدنيا لطائفة مفصليات الأرجل» وتعتبر حلقة 
الوصل بين الديدان الحلقية ( دودة الأرض ) 8 ومفصليات الأرجل . 
يضم هذا الصف ندا واحداً فقط هو :1م276 والذي يشمل حوالي 50 نوعا 
تنتشر فى جميع أنحاءالعالم حيث يوجد فى أفريقيا - أمريكا الوسطى - جزر الهند 
الغربية - استراليا . تتنفس هذه الحيوانات الهواء الجوى وتعيش تحت الأحجار 
والأماكن المظلمة ٠‏ وتتغذى على المواد العضوية المتحللة فى الترية. الجسم 
أسطواني غير محلق من الخارج » ليس به راس واضحة. تحمل الحلقة الأولى من 
الجسم زوج من قرون الاستشعار وزوج من الحلمات 231112 توجد حول الفم . 
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فتحة الفم يتصل بها زوج من الفكوك . حلقات الجسم الأولى والأخيرة يحمل كل 
نكيا وو دين ارول جل ( شكل 1 ). 


5 071 و7777 


شكل [1): حيوان من صف المخلبيات ( الأوز نايكفور١‏ ©:012[01102/101) ) يتبع للجنس 
بيريياتس 41115 20:17[ 


2/ صف ثلاثية الفخصوص 1)2ذط1110 1255©: 

هي مفصليات أرجل بحريه بدائية منقرضة عاشت فى زمن الحقية القديمة 
٠‏ 222160201 58 تعدادها قمته خلال العصر الكمبرى 5وةطتصة© والزمن 5 , 
الاوردوفيشى 00100710182 .الجسم كدان ي مفلطح يحل من الناحية البطنية 
سلسلة مزدوجة من الأطراف المتمفصلة . الجسم“ مقسم إلى راس و صدر و 
منطقة ثالثه خلفيه تعرف باسم 052اةل1عل59» وقد أشتق اسم الصف من الانقسام 
الواضح للجسم حيث ينقسم طولياً إلى ثلاثة مناطق هي : منطقة وسطى مرتفعه 
. (المحور) ومنطقتين جانبيتين منخفضتين (البلورا) . الرأس مغطاة بقصعة (درع ) 
66 .بويحمل القم زوج من قرون الاستشعار . الصدر*يتكون من عدد 
مختلف من الحلقات ' الحرة . المنطقة الثالثة(12ا103ع/(27 )تتكون من عدد من ١‏ 
الحلقات :والتي تندمج فى الأطوار البدائية مكونة درعاً خلفياً. كل حلقات الجسم » 
عدا الحلقة الأخيرة » تحمل فى الناحية البطنية زوج واحد من الزوائد المفصلية. 
فى معظم الأنواع يحمل السطح العلوي للرأس زوج من العيون المركبة »فى بعض 
الأنواع الأخرى توجد فى الناحية الظهرية للرأس شعرة سطحيه هي فى الواقع 


عين بسيطة . ٠‏ أما فى السطح السفلي للرأس فيوجد زوج من البقع والتي يعتقد 
حم ب ا ل ا ا ا 
0 43 


.أساسيات علم ا حشرات 
بعض الباحثين أنها عيون بسيطة أيضا". المظهر العام“لهذه الحيوانات» عند 
مقارنتها بمفصليات الأرجل الأخرى » يوضح عدم وجود فوارق فى الزوائد 
الخلفية. فالزوج الأول من الزوائد من المحتمل أن يكون قرن استشعار وهو 


. يتمفصل فى عدة مواقع . أما بقيه الزوائد فهي بدون شك أطراف أماميه متشابهة 


ولها تشقن فشكل الأطراف: الممية ة لطائفة مفضيليات الأريظل :. 

يبدو أن هذه الحيوانات تنتمي من ناحية إلى7)151051012 وهى حيوانات 
تعرف باسم 58 3 الحصان 7201256-50 وملك السرطان 1 »ومن 
ناحية أخ ى"تنتمي إلى القشريات ذات الأرجل الورقية 2هء15620اك© 20 
حيث أنها تجمع بين صفات هاتين المجموعتين . 
3/ صف القشريات هع هاون ووه 

يشمل هذا الصف حيوانات بحريه مختلفة مثل الجمبري «متتقطة . . 
و 1055165 ط029:55) وحيوانات أخرى مشابهة . | 

تتميز القشريات عن بقية مفصليات الأرجل الأخرى بالتركيب الثنائي 
للأطراف . فكل زائدة من الزوائد لها فرع خارجي يخرج من الحلقة القاعدية وفرع 
آخر داخلى . و الجسم مقدنم إلى رأس وصدر وبطن ,٠‏ الرأس تحمل زوجان مسن 
قرون الاستشعارء زوج من الفكوك العليا وزوجان من الفكوك السفليء: حلقات 
الصدر تتكون من 4 -20 حلقه تتصل يكل منها زوائد مفصليه » البطنْ تتكون من 
حلقه واحدة أو اكثر » تتصل بكل منها زوائد مفصليه» وفى بعض الأنواع لا توجد 
زراك علي البطن + لتقن ركر بوافيطه ااشاكيم لتكرقية رمن كتبال الجلك ؛ 
الهيكل الخارجي صلب نسبة لترسيب ,الكربونات و أملاح الجير الأخرى . 

القتشريات هي فى الأصل نباتية التغذية . بعض منها مفترس والبعض ' 
الآخر يتغذى على الحيوانات الميتة والمواد الخضريه التي توجد فى المساءء وفى 
النقزل قانها شال خوها ٠‏ كيرا لق :غذاء” الحيو اناك الكديوة و يكنا عذاء لجسا » 
بينما نجد أن بعض منها نافع فهناك أنواع أخري ضارة ٠‏ تعمل كعوائل لبعض 


. الطفيليات التي تصيب الإنسان . | 
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4 / صف العنكبوتيات : 02 3صسطء412 01355 

يعتبير هذا الصف واحداً من أكبر صفوف طائفة مفصليات الأرجل » ولا 
يفوقه عدداً إلا صف الحشرات 1056018 »حيث أن صف العنكبوتيات يحتؤى على 
حوالي 45 ألف نوعاً معروفاً تختلف كثيراً فيما بينها فى الشكل . ويشمل هذا 
الصف العناكب ملا و 0 55 والحلم 20165 والقراد ' 
1 وهى مفصليات تتنفس الهواء الجوى ٠‏ قرون الاستشعار غير واضحة 
95 الأطوار الكاملة 3011165 لها أربعة أزواج من الأرجل . 

و بالرغم من الاختلاف الكبير فى شكل حيوانات هذا الصف », إلا أن هنالك 
بعض الصفات التي تميز بعضها عن البعض الآخر . فعلى سبيل المثال نجد 
أن جسم العقارب ينقسم إلى منطقتين : الأولي هي منطقة الرأس صدر 
05025 1ق طم © والثانية هي منطقة البطن 25001265 والتي يستطيل 
الجزء الخلفي منها ويكون ذيلا ينتهي بشوكة تستعمل ف فى النحي 
5/ صف عديدات الأر جل ( ميريابودا) : 002م11::12 1255© 

سنفان .عن منفوف مقضلئاك الأجال فنا بعك تزسونة وطن 
(ديبلوبودا) 002م10صؤ2 وذات المائة رجل ( شيلوبودا) 151100002© كانا قد 
صنفا كمجموعتين رئيسيتين وَوَشيعتا فى سيق واحد هو عديدات الأرجل -1255© 
١-12‏ 

وأهم ما يميز أفراد المجموعة الأولى هو الفتحة | التناسلية والتني توجد 
بالقرب من النهاية الأمامية للضبق ولذا فقد أطلق عليينا أسم 210802866 
(أمامي- 050) ). أما فى المجموعة الثانية فأن الأعضاء التناسلية تقع فى النهاية 
الخلفية للجسم ولذا فقد أطلق عليها اسم 02ج مطاتمه ( خلفي - 1]50م0). 
تشمل المجموعة الأولى مفصليات مزدوجة الأرجل 11010003 » والبورؤبودا 
423 والسيمفايلا 13/18م5932 بينما تشمل المجموعة الثانية ذوات المائة 
رجل. 01110000128) .ونسبة لوجود بعض الاختلافات فقد وضعت كل مجموعة فى 
عل سل وق ل ارصق حاط كن عدون د مدر 
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6 / صف مزدوجة ( ثنائية ) الأرجل : 10008طأ8 1555© 

اشتق الاسم من كلمة إغريقية مكونة من مقطعين هما 12/005(/ ومعناها . 
أثنين ع1طناه10 2 , والمقطع الثاني 7041/5 ومعناها رجل 5006. يشمل هذا الصف 
ذوات الألف رجل 065هم:21111 ( شكل 2) 


ع 


شكل (2) : حيوان يتبع لصف مزدوجة أو ثنائية 
الأرجل مومدمامة7 ( ذات الألف رجل ) 
وهى مفصليات أرجل تعيش فى الأخشاب المتعفنة وفى الأماكن الرطبة 


0 وتتنفس بواسطة الثغور التنفسية 1180165م5» حيث تتصل الثغور بقصبة هوائية 
28 تتفرع بحيث تغطلى كل مناطق الجسم . الجسم أسطواني 
أو لم ناب )» الرأس واضحة ويقع خلفها أربع حلقات هلي حلقات الصدر ء 
ويحمل كل منها زوج واحد من الزوائد . أما بقية حلقات الجسم فهي تمثل حلقات 
البطن والتي يتراوح حددها من 180-15 حلقه . كل حلقه بطنيه تحمل زوجيين 
من الأرجل . الفتحات التناسلية 802050765 تقع خلف الزوج الثاني للأرجل ٠.‏ 
الرأس تحمل زوج قصير من قرون الاستشعار والتئ تتكون مسن سبع حلقات. 
4 أجزاء الفم تتكون من شفه عليا ددط3آ »زوج من الفكوك العليا 122120150165 
وشفه سفلي 13نامط3.] تكونت نتيجة اندماج زوجي الفكوك السفلي . ٠‏ 
7/ صف شفوية الأرجل ( شيلوبودا ) : 1000082نط )© 1255© | 
الاسم اشتق من كلمة إغريقية ذات مقطعين هما 721/05) ومعناها شفه 
منآ و ©2004 ومعناها قدم 15004 أو زائدة تشير إلى الفك السام وهو عبارة عن 


رجل متحورة . 
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يشمل هذا الصف ذات المائة رجل 0621106065 ( شكل 3 ) 


(1951 ,رصمدعط 812 دده ) ١‏ 


ذه 


شكل (3 ) حيوان يتبع لصف شفوية الأرجل ( شيلوبودا ‏ 71102704©2© ) ويمثلها ذات 
ش المائة رجل عل0ء6م2©111) ّْ 


وهى مفصليات تعيش فى شقوق الأشجار الساقطة أو فى شقوق التربة حيث تختبئ 
فى هذه الأماكن نهارا وتخرج ليلآء وأغلب.هذه المفصليات مفترسة . الرّأس ‏ . 
واضبحة :ا ويقية حلقات الجسم متشابهة تناما" -” كل حلثه من حلقات الجسم + 'قيماة' 
عدا الحلقتين الأخيرتين تسل زوجاً من الزوائد . و على العكس من ذوات 
الألف رجل 10111106065 فان ذوات المائة رجل لها جسم مفلطح 136 من الناحية 
الظهرية البطنية /001550762112119 . الفتحات التناسلية 2101015 تقعفى 
النهاية الخلفية للجسم؛ وبالتحديد فى الحلقة قبل الاخيره. يحمل الرأس زوجاً من 
قرون الاستشعارٌ والذي يتكون من أربعة عشر حلقة . أجزاء الفم تتكون من زوج 
من الفكوك العليا » وزوجين من الفكوك السفلي » والزوج الثاني من الفكوك السفلي 
قد يندمج ليكون الشفة السفلي . والزوائد التي توجد فى الحلقة الأولى من الجسم 
تحورت لتعمل كمخالب سم 13585 . 7015012 تعمل لثقب الفريسة وحقنها بمادة ًَ 
سامة تؤدى إلى شللها مما يسهل افتراسها . التنفس بواسطة الثغور التنفسية التي 
تتصل بقصبات هوائية متفرعة تغطى كل أجزاء الجسم .0 . 
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8/ صف قليلة الأرجل ( بوروبودا) :200002اة< 1355© 

الاسم مشتق من كلمة إغريقية ذات مقطعين هما 701:0 ومعناها قليل أو 
صغير و2046 ومعناها رجل . حيوانات هذا الصف مفصليات دقيقة طولها من 
1- 1.5 مليمتر تعيش تحت الأحجار وبين أوراق الأشجار المتساقطة. قرن 
الاستشعار يتفرع إلى ثلاثة فروع طرفية» .الجسم مكون من أثنا عشر حلقة يمكن 
رؤيتها بوضوح فى الناحية البطنية . لها تسع أزواج من الأرجلٍ لكنهنا موزغه 
على حُلقات الجسم بشكل يختلف عن ذوات الألف رجل . أي أن توزيع الأرجل 
ليس ثنائيا أو فى أزواج . الرأس صغير وفى بعض الأنواع يكون مغطى 
بالصفيحة الظهرية للحلقة الجسمية الأولى ٠‏ القناة التناسلية تفتح بالقرب من النهاية 
الاماميه (شكل 4) . 


/ ١ 
ئءظ‎ 57 4 ١ 
شكل ( 4) منظر علوي لحيوان يتبع  . شكل ( 5) منظر علوي لحيوان يتبع‎ 
لصف قليلة الأر. جل إيوروبودا كمومه سوط ) لصف سيمفايلا مانرو[جرةتتترى‎ 
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9/ صف السيمفايلا : 318م592 1255© 

هي مفصليات أرجل شكلها أسطواني رفيع » يبلغ طولها 8-1 ممء تعيش 
تحت الأحجار أو فئ الأخشاب المتحللة كما توجد أيضا" فى الأماكن الرطبة» الجسم 
مكون من 12-10 حلقه » يحمل الجسم 12 زوجاً من الأرجل ٠‏ الرأس ظاهرة 
وكاملة التكوين» قرون الاستشعار رفيعة بها عدة حلقات» الفتحات التناسلية توجد 
بالقرب من النهاية الاماميه للجسم ( شكل 5 ).. 
0 صف الحشرات (سداسية الأرجل 112227009 ) : 8ابء125 001255 

اسم الصف مشتق من كلمة لاتينية من مقطعين 760 ومعناها سته وهل0ب0م 
وَمعناها 1004 أو رجل أو ذوات الستة أرجل أي الحشرات . 
و هد القيد كا القن تين تحشر تحن بيه كدفوفة طاكفة شتات الأردن نس 
الصفات التالية :- 
أ/ جسم الحشرات مقسم إلى ثلاثة مناطق 76810175 هي الرأس والصدر والبطن 
ب / يحمل الرأس زوج من قرون الاستشعار . 
ج / يحمل الصدر ثلاثة أزواج من الأرجل الصدرية أي زوج واحد فى كل حلقه 


صدرية . 


د / الأطوار الكاملة المجنحة تحمل فى صدرها أما زوجين من الاجنحه تكون 


محمولة على حلقتي الصدر المتوسطة والأخيرة أو أن يحمل الصدر زوج واحد من 
الانذكطه تسل على الداقة السدرية" المدو سكل . 

ه/ التنفس بالقصبات الهوائية . : 

و / فتحة الجهاز التناسلي تقع فى النهاية الخلفية 620 0311021 للجسم . 

ز/ تمر الحشرة بعد الفقس من البيضة بعدة مراحل تعرف باسم التحول الطورى 
2011 . 
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الباب الرابع 


جمع وحفظ الحشرات 
15 511371110 لله 00111011110 


إن من أحسن الطرق لدراسة الحشرات هو القيام بجمعها من بيئاتها 
الشيعية الي غيل فيها امااسيب للادحض الذي يقوم #الشم ميزفة أماكن تؤاجه 
اضوع و اللعراك النباتية التي يتغذى عليها وسلوك وعادات النوع المراد 
جمعه. 
الأغراض التي من أجلها يتم جمع الحشرات : 
أ/ الأمكعانة باللدقارات على مراسسة عم الحقيراكة لمر قة اضر كتيرة غنوت 
يستحيل الحصول عليها من الكتب أو الرسومات أو النماذج المختصرة . 


. ب / تستخدم الحشرات لعمل المجموعات الحشرية لأغراض التدريس فى 


الكامعات والمعاهد: العليا : 


ج / توضع الحشراتا فى المتاحف ومحطات البحوث والجمعيات العلمية بغسرض 


حفظ النماذج الاوليه للأنواع والأجناس للرجوع إليها فيما بعد لإجراء بعدض 
الدراسات التصنيفية أو المقارنات . 
د/ تجمع الحشرات كهواية بواسطة بعض الأشخاص الذين تستهويهم الحشرات 
بأشكالها وألوانها الزاهية فيقومون بجمعها وحفظها ثم وضعها فى أماكن ظاهرة . 
الوقت الذي تجمع فيه الحشرات: 

إن افضل وقت للجمع هو خلال فصول معينة من السنة وأيسضاً خلال 
ساعات معيقة من اليوم فمثلاً: 
1 / فى الصيف تكون درجات الحرارة عالية وهذا يلائم بعض الأنواع الحشرية» 
كما أن الأمطار الصيفية تلائم نمو بعض الحشائش والنباتات البرية والتي تعتبر 
عوائل أساسيه لتغذية هذه الأنواع الحشرية. أو أن هذه الحشائش والنباتات يتكاثر 
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١ 98‏ 
فيها نوع مين من الحشرات أي يضع فيها البيض . ونتيجة لذلك يزداد تعداد هذا 
النوع من الحشرات خلال هذا الفصل. ْ ْ 
2/ فى الربيع تظهر واج أخرى من الحشرفتء وفى معظم قحالت تكون هب 
الأنواع قد قضت فصل الشتاء فى بيات فى “أحد حد أطوارها كالبيض كما فى دودة 


الحرير» أو اليرقة كما فى ثاقبة ساق الذرة» فتخرج من البيات فى الربيع كما فى 5 
الحالة الأولى »أو فى الضيف كما فى الحالة الثانية» حيث تخرج فى بداية موسم 
الخريف لتبدأ نشاطها وتكاثرها ٠‏ . 1 ٍ 1 ب 


ويمكن جمع الحشرات خلال ساعات معينه من اليوم أي فى وقت نشاطها ٠‏ 
فنجد أن بعض "الأنواع وعرلة تحمية لور اتيكنا بسحن أخر ينقط عتبننا يقن ظ 
الضوء وتنخفض درجات الحرارة ٠‏ فبعض الحشرات لا توجد إلا نهاراً وهذه 
بو لحا لحر أو تنجذب إلى موجات معينه من الضوء ليلا . يعن 
نحشرات تكون موسمية فى ظهورها لا تظهر إلا فى فصل الخريف مشل ذبابة 
١‏ مليو مقلاء بينما هنالك أنواع أخرى يقل نشاطها فى هذا اأفصل لتأثرها بالرطوبة . 
الأماكن التي تجمع منها الحشرات: 
بحيب ورد ترس لوك زي الس . من _أمثلة هذه 
الأماكن ٍِ_- 
1 / النباتات والأشجار:- النباتات تمثل عوائل الحشرات التي تتغذى على 
النبات. ويختلف النبات باختلاف نوع الحشرة . توجد بعض العوائل النباتية لا 
تستعمل بواسطة الحشرات كمصدر للغذاء» ولكنها تستعمل للتكاثر حيث تقوم 
الإناث بوضع البيض على أنسجتها . كما نجد حالة ثالثه لعوائل نباتيه تستعملها 
الحشرات للتغذية ولوضع البيض . ويختلف مكان تواجد الحشرة على النبات حسب 
الطور “. فمثلاً تجد الأعمار الأولى لديدان اللوز تهاجم البراعم والأزهار» ويتقدم 
العمر تهاجم اللوز الصغيرء وفى عمر أكثر تقدما" تهاجم اللوز الكبير . كذلك نجد 
أن بعض الحشرات تتغذى فقط على أوراق النباتات كما فى حالة دودة ورق القطن 
أو الديدان القارضة الأخر ى . كما أن بعض أطوار الحشرات مثل ثاقبة ساق 
وال اس 


آآ 1 


أساسيات علم ا حشراتث 


الذرة توجد فى داخل سيقان الذرة» وأنواع أخرى من الحشرات . مشل خنافس 
القلف» نجدها فى غلف الأشجار. وأنواع أخرى من الحشرات ؛ مثل النمل الأبيض 
نجدها فى جذور النبات ٠‏ 

2/ فى أوراق النباتات ةوشن رت ها با ااا 
تأخذ هذه الأماكن مأوى تلجأ إليه أو مخبأ تحتمي به .من الأعداء الطبيعية . 

3 / تحت الأحجار أو الغلف أو كتل الأشجار الساقطة . 

4 / فى المواد المتعفنة كجثث الحيوانات كما فى حالة الديدان و الأطوار الكاملة 
لبعض الخنافس أو الفاكهة التالفة كما فى حالة ذبابة الدروس وفيلا أو روث 
الحيولتات : 00 
5/ فى المنازل “حيث توجد مختبئة فى دواليب الملابس كما فى حالة فراشة 

الملابس . أو على الأثاث كما فى حالة بعض أنواع السوسء أو فى بالوعات 
المنازل والمراحيض كما فى حالة الصراصير .. أو داخل المخازن كما فى حالة 
آفات الحبوب المخزونة إلى جانب أماكن أخرى كثيرة . 

6 / فى الماء. كما فى حالة الحشرات الماثية كيرقات ارم أنواع 


الذباب» أو الحشرات التي تعيش على الأعشاب المائية تحت صخور القاع . 
(7/ فى التربة» كالحشرات التي تعيش أو تقضى مجزء من دورة حياتها فى التربة 


مثل الخنفساء البرغوثية وبعض الحفارات من الخناقس والنمل الأبيض . 


الأدوات التي تستعمل فى جمع الحشرات: 


يستعمل فى عمليه جمع الحشرات أدوات عديدة ومتنوعة: 
1 / شبكة جمع الحشرات)»©2 ع©517: 

وهى شبكة مصنوعة من القماش والذي يحاك بطريقة معينة ومقاسات 
مختلفة . فالقماش بعد أن يحاك فانه يركب على سلك دائري ويربط السلك على 
عصا من الخشب بحيث تعطى الشبكة فى النهاية شكلاً مخروطياً ( شكل6 - ج) 
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| - السلك الذي عمل منه محيط الحلقة 
ب - الطريقة التي قطع بها 

للقماش الذي عملت منه الشبكة 

ج - الشبكة في شكلها النهائي 


ٍ وتختلف أحجام شبكات الجمع باختلاف نوع الحشرة التي يراد جمعها: 
فمثلا الشبكات الكبيرة تستعمل لجمع الحشرات الكبيرة مثل الجراد بأنواعه أو أبو 
الدقيق والزنابير . كما أن هنالك أحجام صغيرة تستعمل لجمع الحشرات الصغيرة 
كالجاسيد والخنافس البرغوثيه والذبابة البيضاء . 

2 / زجاجة قتل الحشرات : “دول 8هذااكآ 

وهى عبارة عن زجاجة أو برطمان له غطاء محكم توضع بداخله مادة 
سامة لقتل الحشرات . ويختلف حجم البرطمان باختلاف الحشرات التي يراد قتلها ٠‏ 
والمواد السامة التي تستعمل فى القتل هي خلات الايتايل 206121 113/1©> وسيانيد 
الكالسيوم. أو البوتاسيوم. يجب أن تحفظ مثل هذه الزجاجات بعيداً عن متناول 
الأطفال وأن يلصق: على كل زجاجة ديباجة تكتب عليها كلمة سم 8015011 بخط 
واضحء كما يراعى أيضاً عدم ترك الزجاجة مفتوحة مما يؤدى إلى تسرب الغغاز 
منها وبالتالي يقلل من كفاءتها بالذات فى حالة استعمال السيانيد (شكل 7 أو ب ). 


0 
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أ- (زجاجة كبيرة لقتل الحشرات الكبيرة) ب- ( زجاجة صغير 


3/ أنبوبة الشفط (شفاطة) :11260موم : 
تستعمل لجمع الحشرات الصغيرة مثل الجاسيد سيد والذباب الأبيض وغيرها. 
وفى معظم الأحيان تستعمل ى الحشرات التي يراد جمعها حيه بغرض تربيتها 
واستعمالها فى التجارب. 
وتوجد أنواع" عديدة من أنابيب الشفط, إلا أن أفضلهم وأسهلهم استعمالا"» 


هو النوع الذي يتكون من الأنابيب وأجزاء أخرى. ٠‏ وفيما يلي وصف للأنواع 
المستعملة : 
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النوع الأول :2 ويتكون من الأجزاء التالية :- 

. أنبوبة الشفط (1) أنبوبة الجمع (11) أنبوبة زجأجية (111) » والأنبوبة الأخيرة 
مغطاة بفلين به ثقبين يمر خلالهما الأنبوبتين (1) و (11) » وعند شفط الهواء خلال 
أنبوبة (1) تدخل الحشرات خلال أنبوبة (11) وتستقر فئ قاع ألانبوبه الزجاجية 
(111) . فتحة أنبوبة الشفط التي تقع داخل الانبوبه الزجاجية (111) مغطاة بقطعة . 
من القماش لمنع وصول الحشرات إلى الفم أثناء عملية الشفط ( شكل 1-8 (أ) ) ٠‏ 
النوع الثاني : يختلف قليلاً فى التركيب عن النوع السابق حيث نجد أن الانبوبه 
الزجاجيةٍ الكبيرة (111 ) مفتوخة فى نهايتها الاماميه و الخلفية حيث تقفل أحد 

الديلين يقطاء فلن به نك .واد صر كن خلاظة أكبرية الشفط (1) كينا تشب 
النهاية الثانية بغطاء فلين ممائل به تقب واحد تمر من خلاله أنبوبة الجمع ( 11). 
يراعى أيضاً أن تغطى فتحه أنبوبة الشفط الموجودة داخل الانبوبه الزجاجية (111 ) 
بنقطة من القماش (9/1)" لبنع وصول الحشرات إلى الفم. 


ب- انبوبة الشفط ذات الفتحتين ) - انبوبة الشفط ذات الفتخة الواحدة 
شكل ( 1-8 ) أنبوية الشفط «458©10/ | 
١‏ -انبوبة الشفط - [1- انبوبة الجمع 3171 - انبوبة زجاجية '[1- قطعة قماش 
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أساسيات عاثم ا حشرات 


. النوع الثالث : يختلف قليلاً عن النوعين السابقين ويتكون من أنبوبة زجاجية. 
مفتوحة فى نهايتها الاماميه و الخلفية . يوجد فى منتصف الانبوبه خزان يوضع فى 
أحد النهايات أنبوبة من. المطاط للشفط؛ وتغطى نضا" بقطعه من القماش: والنهاية. 
الثانية يوضع فيها أنبوبة بلاسثيك شفافة لجمع الحشرات . الخزان الموجود فى. 
منتصف الانبوبه يمنع اصطدام الحشرات: بجدار الانبوبه أثناء عملية الشفط .حيث 
تستقر الحشراتت فئ هذا الخزان(شكل 2-8) 


قطعة قماش 


انيوية مطاط للشفط 


انبوبة بلاستيك شفافة 
للجيع شكل( 2-8) 
4 / الغر ل" : 51118 ١‏ 
بعض الجقارات لاصغزرة وال توجد فى التزية أن الننين أزالنتدقيق ق »أو 
: د ل الارراق النباتية الجافة يمكن جمعها بواسطة أنواع معينه من الغرابيل 
* - وذلككمايلي: 2.070 
يوضع قماش.أبيض أسفل الغربالء ثم تؤخذ كميه من المادة المحتوية على 
الحشرة التي يراد جمعها وتوضع فى الغربال . وعند إجراء الغربلة تقع الحشرات 
فى القماش أسفل الغربال وعندئذ يمكن جمعها باستعمال جهاز الشفط أو باستعمال 
فرشاة مبلله بالماء . ش 
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ساس سس مم00 


5 /|قمع برلين : اعصسصنت! عوع1رء18 

يستعمل لجمع الحشرات المتناهية الصغر , الاكاروس والطفيليات 
الخارجية التي تصيب الطيور أو الحشرات الموجودة فى التربة. ويتكون الجهاز 
من قمع زجاجي يثبت عليه من الداخل قطعه من القماش. وفى الفتحة السفلي للقمع 
يوضع أنا به كحول أو زجاجة قتل الحشرات. ووضع مصدراً للضوء فى أعلى 
القمع . تؤخذ المادة المحتوية على الحشرات كالتربة مثلا' وتوضع فى القماش أو 
سلك النملية المثبت على القمع . يلاحظ بعد فترة أن الحشرات التي تهرب من 
الحرادة المفسكة من حصدو الضوء تزحف إلى أسفل القمع وتستقر أخيرا فى الإناء 
المحتوى على الكحول ( شكل 9 ). 


شكل ( 9 /) قمع برليز 
[ 717ل ء و61 18 
لجمع الحشرات 
المتذاهية في الصغر 


ميا كين امو يه مها جه يتا الب امه عليه عم 22ت بي اخيد خ اخ 


111 
.1 لمبة كهربائية 


[3- سلك نذملي أو قماش توضدع 


[وع- قمع زجاجي 
17 - كباية بها كدحول 
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6 -المصائد : 5م1727 

تعتبر المصائد من أسهل واكفأ الوسائل لجمع العديد من الأنواع الحشرية. 
والمصيدة فى العادة تصمم بحيث تسمح بدخول الحشرة وتمنع خروجها . ويوضع 
بداخل المصيدة مادة: جاذبة للحشرة . فالشكل العام للمصيدة والمادة الجاذبة للحشرة 
يختلفان باختلاف نوع الحشرات التي يراد جمعها »وأيضا" باختلاف الغرض الذي 
من أجله ستجمع الحشرات ." 

أولاً المصائد الضوئية وج122 ؛طهة: . 

أستعملت المصائد الضوئية لجمع الحشرات التي تنشط ليلا' مثل بعض 
أنواع الفراشات . 5 
أ/ المصائد التي تضاء بفوانيس الكيروسين 

هي المصائد التي كانت تستعمل قديماً . وكان مصدر الضوء فيهنا هو 
مصابيح مزودة بالكيروسين مثل الفوانيس وقد عرف منها نوعان: 
فى النوع الأول يوضع الفانوس فوق قماش أبيض وعندما تنجذب الحشرات 
للضوء فأنها تسقط فى القماش حول الفانوس ويمكن جمعها بشبكات جمع الحشرات 
العادية. 0 1 
أما النوع الثاني فقد كان يعرف باسم مصيدة ديميران 2630 وهى عبارة عن 
صندوق قاعدته من الخشبء يغطى سقفه بسلك من النملي. أما جوانب الصندوق 
الأربعة فإنها تحاط بقماش أبيض. يوضع الفانوس فى داخل الصندوق؛ ثم يوضع 
الصندوق فوق صينية بها ماء . وعندما تنجذب الحشرات للضوء فإنها تسقط فى 
الماء الموجود فى الصينية وعندئذ تجمع وتحفظ . 
ب / المصائد الضوئية الكهربائية : 15275 غطئأ.آ 16تاء»116 

بدأ استخدام هذا النوع فى عام 1925. فقد استخدمت لمبات كهربائية ذات 
ألوان خضراء أو زرقاء» إلا أن مثل هذه اللمبات قد استبدل بلمبات زئبقية تغطى 
أشعة فوق بنفسجية 7:آلآ ذلك موجات كسوزء قاب السشراف كشن هين 
اللمبات ذات الموجات الطويلة. 
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أنواع المصائد الضوئية التي كانت تستخدم: 
1 / مصيدة الصندوق الضوئي: 
'تتكون هذه المصيدة من صندوق قاعدته من الخشب مكشوف من أعلى وله , 


ثلاثة جوانب مصنوعة من الخشبء وتتلهانب الرابع عبارة عن لوح من الزجباج ٠٠‏ 


يوضع ولك السسرق نناء كهزيضي زرجاجة نري على عاد بساعة .دري 0 * 
إضاءة اللمبة فان الحشرات تنجذب إلى الضوء المنبعث خلال الجاننب الزجاجي 

وتسقط داخل .الصندوق ويمكن جمعها بسهوله ٠‏ 1 
2/ : مصيدة هايستاند الضوئية جيه غطعاآ لصداوء11 000 3 


تتركب المصيدة من غطاء معدني فى شكل مخروط . توجد به ثلاثة اذرع 
(ريش) معدنية مثبته فل" الغطاء ومصباح كهربائي مثبت بين الدزيئن الثلاثة . 
يوضع الغطاء فوق قمع معدني؛ ويوضع فى نهاية القمع زجاجة بها مادة سامة ٠‏ 
الحشرات التي تنجذب للضوء تصطدم بالريش وتقع فى القمع وتستقر فى الزجاجة 
المحتوية على المادة السامة. وبذا يمكن جمعها بسهوله . مثل هذه المصيدة يمكن أن 
تعلق على الأشجار بواسطة حبل ( شكل 10). أ 
شكل ( 10): 7 
مصيدة هايستاند 5-5 لصماواء 11 ش 
أ / حبل للتعليق 
ب / غطاء معدني 
ج / ريشة 
د / لمبة كهربائية 
ه/ قمع 
و / زجاجة بها مادة سامة 


لك 


«22 
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. أساسيات علم ا حشرات 


كل المصائد. السابق ذكرها كانت كفاءتها فى جمع الحشرات منخفضة ولا يمكن 
الاعتماد عليها فى جمع الحشرات للأغراض البحثية أو العلمية وبهذا فقد طورت 
فكرة.المصائد الضوئية و أدخلت بعض التعذيلات على بعض المصائد السابقة وتم 
اختزخ نوعين من المصائد: ْ 

/ مصيدة 0عأوعصرة )10 : وقد صممت لتستعمل لجمع الحشرات الصغيرة 


بطيئة الطيران مشل حشرات رتبة ثنائية الأجنحة (شكل 11) . 


شكل ( 11) مصيدة روثامستيد 
52 1100001 

- لمبة زئبق 

ب - قائم خشبي 

ج - قمع كبير مقلوب 

د- قمع صغير 
ه- زجاجة بها مادة سامة 


ب / مصيدة دهوصةط120 : وهى ذات كفاءة عالية فى جمع الحشرات ذات 
الحجم الكبيز والتي تمتاز بسرعة الطيران مثل حشرات رتبه حرش فته الأجنحة 
(شكل -12). 
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ا 
1 


شكل ( 12) مصيدة ربوفسون 1702 1081715011 
| - لمبة زئبق ب- ريشة ‏ ج - مادة سامة د - سلك نملي ‏ ه--حامل 
ثانياً : - مصيدة جمع الخنافس: 

تتكون المصيدة من صفيحة معدنية تدفن فى الأرض بحيث تكون فوهتها 
فى مستوى سطح الأرض ؛ ويوضع داخل الصفيحة مادة جاذبة للحشرات التي يراد 
جمعها مثل المولاس والفواكه المتّخمرة. تغطى بقطعة من الشاش ويستعمل هذا 
النوع من المصائد لجمع الحشرات التي لا تقوى على الطيران مثل الخنافس مثلا" 
أو الحيوانات الأخرى مثل الفئران الزواحف ( شكل 13). 
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شكل ( 13) مصيدة جمم الخنافس 107 8621195 


ش صم ا 
| - صفيحة معدنية 
مدفونة في الاأرض 
ب- مادة جاذبة “" . 


17 غطاء من القماشر ١‏ : و6 _. ٠‏ 


ثالث :.المصائد التي يستعمل فيها الطعوم : 25 5216 

مصيدة الذباب م419488 : تتكون المصيدة من قفص من القماش أسطواني أو 
مستطيل الشكل قاعدته من مخروط من القماشء؛ ويوضيع الطعم فى قاعدة 
المخروط. يوجد فى قمة المصيدة باب يمكن استعماله لجمع الذباب الذي يدخل إِلى 
المصيدة (شكل 14). ا 


شكل ( 14) مصيدة 
الذباب وره<«ا بر1] 
أ - قفص أسطواني من القماش 
ب- مخروط من القماش 
ج > طلم عنام 
د- باب لجمع الذباب 
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#شاميابك علم ا حشرات 
الات لوي لاد 2 ل 27001 
العوامل التي تؤثر على كفاءة المصائد الضوئية : 

هتالف هدة خوامل اتوك يكلكل: مياشو على :كقاءة آذاء المّضائة «اليضونية: 
بعض هذه العوامل تتعلق بالمصيدة» وعوامل أخرى خاصة بمصدر الضوء ونوع 
الشرات الثى يراد جمعها ١‏ | 
1 لفو الل الخلمية بالنضيةة: 


أ/ المكان الذي توضع فيه المصيدة : حيث يراعى وضع المضيدة فى مكان 


مكشوف بعيداً عن العوائق كالمباني والأشجار . عند وضع المصيدة فى الخقنل 
يجب أن توضع على ارتفاع مستوى النباق ٠.‏ 7 
ب / ارتفاع. المصهدة: بعض أنواع الحشرات تطير على ارتفاع عالي بينما 


.فض الآخر يطير على ارتفاعات منخفضة علذا فانه يتعين وضع المصيدة فى ' 


ارتفاع يتناسب وطيران الحشرات التي يراد جمعها . وجد أن أعلى كفاءة فى جمع 
معظم أنواع الحشرات كانت عندما وضعت المصيدة على ارتفآع ثلاثة ونصف قدم 
من سطح الأرض . ش 
ج / المسافة بين المصائد :يراعى أن تكون المسافة بين كل مصيدة والأخرى 
' حوالي واحد كيلو متر وذلك لكي لا يتداخل ضوء كل مصيدة مع الأخرى حيث أن 

ذلك يدك من كفاءة المصيدة : ْ 

2 / العوامل الخاصة بمصدر الضوء: 

تزيد كفاءة المصيدة فى جمع الحشرات ختنت للعوامل: التالية :- 

أ/ طول موجة الضوء والتي تكون فى حدود 3650 -5660 أنجستروم. 
ب / استعمال لمبات تعطى أشعة فوق بنفسجية ولا تستعمل اللمبات العادية . 
ج / أن يستعمل حجم أكبر من اللمبات حيث أن ذلك يعطى مساحة سطح اكبر 
ولمعانها يكون أكثر مقارنة باللمبات الصغيرة . 
د/ وضع الضوء بالنسبة للمصيدة : إذا وضع الضوء فى مستوى أعلى من 
المصيدة فان ذلك سيجذب الحشرات الكبيرة سريعة الطيران كما هو الحال عند 


استعمال مصيدة 120 ( شكل 2). أما إذا وضع الضوء في مستوى 


62 


#- 


4 


أساسيات علم ا حشرات 


منخفض فى المصيدة فان ذلك يساعد على جذب وجمع الحشرات الصغيرة بطيفة 
الطيران كما هو الحال عند استعمال مصيدة 250)632065]60 ( شكل 11). 
3 / عوامل متعلقة بالحشرات: ١‏ 

تنجذه بعض أنواع الحشرات للضوء فى فترة نشاطها والتي تكون فنى 
معظم الحشرات بعد مغيب الشمس أي فى حوالي الساعة السادسة مساء"» وتمتد هذه 
الفتزة حتى الساعة العاشرة مساءاً : أجريت بعض الدراسات لمعرفة العلاقة بين 
الأعداد التي تجمعها المصيدة مع الزمن» فوجد أن هنالك علاقة طر دية» حيبث أن ٠‏ 
أعداد الحشرات بدأت فى الزيادة. بتقدم الزمن» ثم بدأت تتناقص بعد الساعة العاشرة 
00 ش ش 
رابعاً : مصايد الحشرات "المائية : 

ونس ينون الأهانة لكل ذل جنع ار لك القائرة أن رمش لتزلزنها 
من هذه المصائد ما يلي :- 2 , 
أ/ الشبكة المصنوعة من القماش: والتي تستعمل في العادة لجمع الحشرات 
الطائرة ولكن يمكن أتستعمالها لجمع الحشرات المائية إلا أن كفاءتها فى الجمع 


. تكون منخفضة:» كما أن استعمالها فئ الماء يؤدى إلى تلفها وتصبح غير صالحة . 


لجمع الحشرات الطائرة. 

ب / الشبكة المصنوعة من السلك : تشبه شبكة القماشء إلا أن القماش أ ستبدل 
بسلك نملى مصنوع من النحاس والذي يدوم أطول من سلك النملية العادي . 

ج/ نوع ثالث من مصائد الحشرات المائية : وهو عبارة عن ماسورة قطرها 21 
بوصة وطولها متر . يغطى إحدى فوهات الماسورة بسلك نملى مصمم على شكل 
قمع افويكة الضيعة كوق والعل التانكرة ‏ ورانم داك امالسو زان لد 
بطارية» ويقفل البرطمان لكي لا تتسرب المياه إلى البطارية داخل البرطمان ٠.‏ 
يوضع ثقل داخل الماسورة لكي تغطس فى القاع . تقفل الفوهة الثانية للماسورة 
بسلك نملى . توضع الماسورة فى المياه وتربط إحدى نهايتيها بحبل يستعمل 
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لجرها و إخراجها من الماء . إذا اضيئت البطارية ليلا فان الحشرات المائية عندما 
تنجذب إلى الضوء تدخل من خلال القمع إلى داخل الماسورة . 
المواد الجاذبة التي تستخدم فى المصائد: ش | 
استخدمت أنواع مختلفة من المصائد بغرض وضع بعض المواد الجاذبة 
للحشرات فيها . هذه المواد الجاذبة تفرزها غدد توجد فى الحشرة استخلصت هذه 
المواد من غدد الحشرات وعندما عرف تركيبها الكيميائي حضرت هذه المسواد 
صناعياً . وهنالك أنواعاً عديدة من المواد الجاذبة التي تستعمل فى المصائد نذكر 
58 0 ش 
1 / المواد الجاذية الجنسية (101201265©طم )2001212215 <56: تفرز 
بواسطة غدد موجودة إما فى ذكور أو إناث الحشرات»! و إفراز هذه المواد 
بواسطة أحد الجنسين للحشرة لجذب الجنس الآخر للتزاوج .من هذه المواد ما هو 
محضر مسحاعيا مثل الميدلورء14»01111 و السقلوز 111]ع51 وتستعملان لجذب 
بعض أنواع ذباب الفاكهة من الجنس 02©7211115) ومادة ميثيل ايوجينيول 12641[/1 
[ممعع81 لجذب ذبابة الفاكهة من الجنس كلاء102/ . : 


2 / المواد الجاذبة للتغذية 260268245 15664188 : تنجذب بعض أنواع 


الحشرات للروائح التي تتفرد من الغذاء الذي تتغذى عليه هذه الحشرة »فنجد مثلا ' 


ذبابة ثمار الفاكهة تنجذب إلى الفواكه المتخمرة» وذبابه اللحم تنجذب للرائحة التي 
تتفرد من اللحم ‏ المتعفن وهكذا . فإذا وضعت هذه المواد داخل المصيدة فإنها 
ستجذب هذه الأنؤاع الحشرية. الامثله على ذلك كثيرة. 
3 / المواد الجاذبة لوضع البيض 5غ)21612©)21 6001180516105 : تختلف هذه 
المواد باختلاف نوع الحشرة. فعلى سبيل المثال فان الذبابة المنزلية تنتجذب إلى 
المواد التي ينفرد منها النشادر ( امونيا). 
تحميل الحشرات: 5) ©1256 01 1028) ه1101 

تحمل الحشرات التي جمعت على دبابيس من نوع خاص لا يصدا أو 
تصلب باستعمال صلابة 572163061 ضنعت خصيص لهذا الغرضء» حيث تديس 
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الحشرة في مكان خاص من جسمها حسب النوع؛ وتفرد أجنحتهاء و توضع 
أرجلها بحيث تكون واقفه بشكل معتدل كالحشرات الحية تماماً . أما الأطوار غير 
الكاملة للحشرات مثل: اليرقات فإنها تحفظ فى محاليل مثل الفورمالين أو كحول 


. 0 


1/ التحميل على دبابيس ( التدبيس 1128دفط ): 

بعد جمع الحشرة فإنها تقتل وتحمل على دبوس بحيث يغرس الدبوس فى 
معظم الحشرات فى حلقه الصدر الثانية لأنها عادة منطقة التوازن فى الحشرة: 
كما أن هذه الحلقة تكون ظاهرة وواضحة فى معظم الحشرات مثل حشرات رتبة 
حرشفية الأجنحة 1601001478 كالفراشات وأبو الدقيق ( شكل 15 (أ)) 


وحشرات رتبه ثنائية الأجنحة 1151612 كالذباب . 


أما فى حشرات رتبه جلدية الأجنحة 0142071652 كالجراد والنطاط فأن 
الدبوس يغرس فنى مُؤْخرة ترجه الحلقة الصدرية الأولى على يمين الخط الوسطى 
للترجة ( شكل 15 (ج) ). و فى بعض الحشرات التابعة لرتبه نصفيه الأجنحة 
8 فان الدبوس يغرس فى ور ترجه الحلقة الضذرية الثانية أي فى 
المنطقة التي تسمى 50111611013 على يمين الخط الوسطى للترجة ( شكل 15 
(د))» وفى حشرات رتبه غمنيه الأجنحة والثي تكون فيها الحلقة الصدرية الثانيدة 
غير ظاهرة فيمرر الدبوس فى الغمد الأيمن قرب قاعدة الجناح ( شكل 15 (ه)). 
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شكل ( 15 ) :طريقة 
تحميل الحشرات 
الدبابييس 
رمن ز0.5.2.4)) 

/ - الفراشات 


فه - الخنافس 


أساسيات علم ا مخشرات 


2 - تحميل الحشرات الصغيرة :- 
الحشرات الصغيرة من معظم الرتب يمكن أن تحمل على ورق مقوىء 
يقطع هذه الؤرق بأشكال مختلفة ( دائرية » مربعة أو مثلثة. ). توضع نقطة من 


1 الصمغ أو أي مادة لاصقه فى الوزقة وتثبت عليها الحشرة المراد تحميلهاء شم ' 


يغرس دبوس فى أحد جوانب الورقة لتثبيت الورقة فى الصندوق (شكل 15 ( ى)): 


. تدبس ورقة مقواه أخرى فى الدبوس ويكتب عليها بعض البيانات الهامة مثل اسم 


الشخص الذي قام بالجمع » اسم -المنطقة التي جمعت منها » اسم العائل النباتيّ الذي 
وجدت عليه الحشرة وتاريخ الجمع . ويراعى أن تكتب هذه البيانات بحبر ثابت 


| 14 10111 ثم توضع الحشرة ة فى الصندوق وكتابة اسمها العلمي تحتها. 


كل الحشرات المحملة تحفظ فى صناديق خشبية أعدت خصيصاً لهذا 
الغرض بحيث يراعى وضع نفتالين أو بارادوكس فى أنبوبة صغيرة تثبت فى أحد . 
جوانب أو أركان الصندوق» وذلك لطرد الحشرات الأخرى ومنعها من الوصول 
إلى الحشرات التي داخل الصندوق وحفظها لفترات طويلة . 
حفظ الحشرات فى محاليل : 

بعض الحشرات. الرخوة كالمن وحوريات الحشرات واليرقات لا يمكن 
تدبيسها وحفظها جافه لأنها تنكمش وتتشوه. ولهذا فإنها تحفظ فى محاليل لحين 
الحاجة إليها . ويعتبر الكحول 9575 مادة حافظة جيدة ليرقات الحشرات . 
نفخ اليرقات: 

يمكن حفظ الطور اليرقى للحشرات بلونه الطبيعي؛ وذلك بعد التخلص من 
محتوياته الداخلية وأحشائه» عن طريق ضغط جسم اليرقة بواسطة قلم رصاص .ثم 
تدخل الابره الموجودة فى نهاية أنبوبة النفخ ( المنفاخ ) فى مؤخرة اليرقة» ويمرر 
الهواء إلى داخل جسم اليرقة بواسطة المنفاخ. بعد ذلك تربط نهاية اليرقة بخيط 
رفيع ثم تجفف فى فرن هادى . وعندما تجف يمرر سلك مثبت على دبوس إلى 
داخل اليرقة من الناحية الخلفية وتلصق اليرقة على السلك بمادة لاصقهء ثم 
يوضع الدبوس ويثبت فى ورق مقوى ويوضع داخل صندوق ( شكل 16). 
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اسع ل لسك تت ام 0 


شكل ( 16) : طريقة تحميل اليرقات 
طن تلاك متكمل على الفبوي 

ترتيب المجموعات الحشرية:- 

نماذج الحشرات التي جمعت ودبست يمكن ترتيبها فى صناديق خاصة 
حسب رتبها وعائلاتها وأجناسها وأنواعها. فإذا كان الصندوق خاص بالرتبة فانه 
يكتب اسم الزتبة فى قمة الصندوقء يليه اسم العائلة وتحت العائلة. ثم توضع 
الحشرة ويكتب تحتها اسم 'الجنس والنوع. فى بعض المجموعات نجد كل أطوار 
الحشرة كالبيض » اليرقات ( أو الحوريات ) العذارى والطور الكامل قد حنطت 
ووضعت فى المجموعة . 


اا ست اس ست 
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أنواع المجموعات الحشرية : 

الجمع هو أول خطوة للتعرف على الحشرات. وتجمع الحشرات بنغفرض 
عمل مجموعات حشرية لكي تخدم أغراضاً معينه. من أمثلة أنواع هذه المجموعات 
الحشرية ما يلي :- ْ 


ش أ/ المجموعات الحشرد ية الشاملة صمناء»011) عناممهر5: 


هي أحد أنواع المجموعات الحشرية التي تحتوى على أنواع مختلفة مسن 
الحشرات . وفيها توضع العينات بترتيب معين. . هذا النوع :من -التسيوعات يقن 
أن يقوم بعمله الطالب المبتدئ . والمجموعة الحشرية المكتملة من هذا النوع تعتبر 
ذات فائدة للأغراض التعليمية فئ الجامعات والمعاهد العثزاه حياة تحوقن لاسلس 
أنواع عديدة من الحشرنات. الطريقة المثلى لترتيب حشرات هذه المجموعة تعتمد 
أساسا على حجم المجموعة والغرض الذي عملت من أجله . ففي حالة 
المجموعات الصغيرة يمكن وضع ديباجات أو.بطاقات توضح اسمي الرتبة والعائلة 
للحشرات. ويمكن أيضاً توضيح الاسم العلمي بينما فى حالة المجموعات الكبييرة 
فانه يمكن التسمية حتي مرحلة النوع . 
ب / المجموعة الحشرية التصنيفية الخاصة 

0ع 22020012 لداععم؟ 1ه دسمتاءع011) 

معظم الذين يقومون بجمع الحشرات ينصب اهتمامهم فى النهاية فى رتبة 
أو عائله معينة» ويركزون جهدهم فى الحشرات التي تنتمي إلى هذه الرتبة أو 


العائلة. وبهذه الطريقة يصبح الشخص الذي يقوم بالجمع ملمآ بالأنواع » تصنيفها » 


تعريفها » توزيعها وأيضا عاداتها . ويتركز جهده فى مجموعة بعينها » وبالاتصال 
وتبادل العينات مع آخرين لهم اهتمام بحشرات هذه المجموعة فان من يقوم بالجمع 


. يستطيع تكوين مجموعة كبيرة» وبذا يصيح فى وضع يمكن معه نشر معلومات 


اضافيه عن هذه المجموعة . إن أي شخص له اهتمام بعلم الحشرات.» بصرف 
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لنظر عن المجال الذي يهتم به بشكل أساسىء يتحتم عليه أن يركز علسى دراسة 
مجموعة تصنيفية معينة: وبهذا فان مثل هذه الدراسة ستكون بمثابة هواية هامة 
للشخص الذي تكون اهتماماته أو تخصصه فى غير هذا المجال. 
ج/ التجمو عات الحشرية الجذابة يمكال بك مثا 011©: 
عدد كبيز من هواة جمع الحشرات الذين تستهويهم ألوان الحشرات 
و أشكالها قد يكون همهم الأساسي هو جمع بعض الحشرات ذات الأحجام الكبيرة أو 
ذات الألوان الجذابة» وذلك بغرض امتلاك هذه المجموعة النادرة والتي ربما تكون 
أكثر جاذبية . عيب هذه المجموعة هو أن الشخص الذي قام بالجمع قد يغفل أو - 
لا يقوم بجمع.الحشرات الصغيرة أو الأنواع الأقل جاذبية كنا ويا نهنا مز - 
ترتيب نماذج الحشرات التي جمعت أو تصنيفها » ولذا فإنها تكون قليلة الفائدة من 
الناحية العلمية. 0 
د / المجمو عة الحشرية التوضيحية دمناءعء1ل0ء عجو ناكوطاللا . 
هي المجموعة التي يكون الغرض منها تؤضيح أشياء متعددة عن 
الحشرات وهى ذات.فائدة خاصة للأغراض التعليمية . فقد تشغل المة و عيكة 
اأواعا متكالقة من التحقار يلق التي تصديب محصول معنين » أو تشمل بعض 
الحشرات_النافعة للإنسان مثل نحل العسل ودودة الحريرء أو بعض الحشرات 
الضارة تل بق الفراش والبراغيث. مثل هذه المجمورعة ستوضح الاهميه 
الاقتصادية لهذه الأنواع الحشرية . :كما يمكن عمل مجموعات أخرئ من هذا 
النوع لتشمل مجموعة الحشرات.الثي تعيش فى مواطن معينه مثل ثاقبات الأخشاب 
» الحشرات المائية ؛ الحشرات التي تتردد على الأزهارء الحشرات التي تسبب . 
أورام نباتيه أو الحشرات التي لها عادات 10 الطفيليات والمفترسات . كل. 
المجموعات السابقة توضح الأطوار المختلفة ونوعيه تطور هذه الأنواع الحشرية؛ 50 
كما أنها ستوضح مناحي معينه عن البيئات التي تعيش فيها ٠‏ 


ص م ا 
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ارا 


أساسيات علم ا حشرات ْ 
ا لإ لي لل للم م ل حم ل حيسي 
ه / مجموعة حشرية : لأغراض معينه تشمل هذه المجموعات : 
(1) مجموعة الحصر «0تاء»011 '(51017: ش 

هي مجموعة الحشرات التي تجمع من منطقة جغرافية معينه أو من قطبر 
معين وتحمل: هذه المجموعة اسم القطر الذي جمعت منه مثل المجموعة الحشرية 
الخاصة بالسودان والتئ توجد فى قسم خاص فى المتحف البريطاني . هنالك أيضا 
مجموغات حشرية لمناطق مختلفة من السودان تحفظ فى قسم المجموعة الحشرية 


بهيئة البحوث الزراغية بوادمدنى »أو فى. محطات البحوث الزراعية الفرعية 


المنتشرة فى أنحاء مختلفة من السودان . هذا النوع من .المجموعة الحشرية يستفاد 
منه فى دراسة الاختلافات الشكلية بين أفراد النوع والتعرف على الأنواع الجديدة. 
ترتب حشرات هذه المجموعة وتسجل المعلومات الخاصة بها فى سجلات أو 
كتالوجات يكتب بها اسم الشخص الذي قام بالجمع . تاريخ الجمع - المنطقة التي 
جمعت منها الحشرات :و العوؤائل النباتية التي جمعت متها : ش 
)2 مجموعات التعريف 2)11©2)100ء10 :101 دمتاء»0011): ٠‏ 
هذه المجموعة تشمل عدد قليل من الحشرات التي تجمع وترتب بطريقدة . 
معينه لكي يستفاد منها أو يستعان بها فى تعريف بعض أنواع الحشرات فى منطقة 
معينة أو فى مناطق متفرقة من القطر . ظ 
(3) مجموعة البحث «وناء»00116) داع "توءو1: 
هي' المجمنوعة التي يقوم الباحث أو الشخص المتخضص بجمعها » ترتيبها 
وتصنيفها حيث يضع كل نوع تحت رتبته وعائلته . مثل هذه المجموعات عادة ما 
تحمل اسم صاحبها . 
تعريف النماذج الحشرية 5ع تصءءم5 01 1062111»2)102: 
بعد جمع الحشرات وتحنيطها وحفظها فأن الشخص الذي يجمع هذه النماذج 
لا بد له أن يحصل على كل المعلومات الخاصة بهذه النماذج» والتي بلا شك 
ستكون خير معين له فى تصنيف هذه النماذج. ولما كانت مهمة التعريف وتحديد 
الأجناس والأنواع الحشرية ليس بالأمر السهل »ء خصوصاً إذا كان الجنس يحتوى 
ا 71 


أساسيات علم ا حشرات 


على أكثر من نوع ء ولما كان أيضاً من غير الممكن أن يكون الشخص الذي قام 
بالجمع ملماً بكل المعلومات التي تساعده على تعريف هذه الأنواع » فإنه لابد من 
اللجوء إلى جهات أو هزئات لها إمكانيات بشريه من العلماء والمتخصصين فى 
هذا المجال بالإضافة إلى الإمكانيات والوسائل الأخرى التي تمكنها من القيام بهذه 
الأعمال التصنيفية. من أمثلة هذه الهيئات: 

أ/ المتحف البريطاني للتاريخ الطبيعي (1115]017 0 ( 0000 812115 
فى لندن . ٠‏ 3 
ب قي تقو زف لل ان وو زازه لراعةالأمزكية ب ولشقطن»: ش 
ج / قسم تعريف الحشرات فى جنيف بسويسرا ؛ وجمعيات علميه أخرى كثيارة 
فى أقطار عديدة فى العالم مثل فرنسا عألمانيا وإيطاليا و تسا ذا للكا ه 
كيفية تعريف النماذج الحشرية : 

بعد الانتهاء من عملية جمع الحشرات من مناطقها الطبيعية فإنها تعزل 
حسب الرتب والعائلات التي تتبع لهاء وذلك بالاعتماد على الوصف والرسم 
المنشور عن النوع فى المراجع والمجلات العلمية . ولتسمية النموذج تتبع 
الخطوات التالية :- ش 
(أ) استعمال المفاتيح التقسيمية 'إع>1 ©12:052011: 

هنالك مفاتيح أحتدة لتحديد رتب الحشرات المختلفة»: وأخرى لتحديد 
العائلات. ونوع ثالث لتحديد الأجناس و 0 ويمكن الابتعانة بهذه المفاتيح 
لتحديد المراتب التقسيمية المختلفة للنموذج تحت الدراسة . هذه ؛ المنفاتيح يمكن 
العثور عليها فى كتب التقسيم والحشرات الاقتصادية . 
(ب) تحديد المنطقة الجغرافية التي ينتشر فيها هذا النوع الوندن وسار 
الجمع والجنس +56 والمجلات العلمية . ْ 
( ج ) الاضطلاع على المراجع والمجلات العلمية .الدورية الخاصة بالحشرات 


5 أنعاع 20010 وذاأعةاوطة لأوعاع81010. 


اا ممم 0ك 
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آذآ 10 


ا 


أساسيات علم ا حشرات 


( د ) تسمية النموذجء وذلك بالاعتماد على الوصف الأصلي للنموذج . فإذا كان 
هنالك أكثر من وصف للنموذج فى مراجع مختلفة فانه يعتمد على أحدثهم . 

( ه ) لتحديد مرتبة النوع 566165 وتحت النو ع 5 فأنه يعتمد على 
فروع العلوم الأخرى مثل علم البيئة وعلم وظائف الأعضاء وغيرها من العلوم 
الأخرى . ٌ 

( 3) إهزاء مقارتة بيخ اللنوكع موطتوع ادن انه ولاتدااج الاطلارقة ال جعت 
من قبل والمعترف بها من قبل الهيئات والجهات المختصين . 


التمييز التقسيمى 0156©131112111121012) 1'37:013201111': 


هنالك عدة طرق يتم بواسطتها تمييز الأفراد المختبرة كالحشرات التي لم 
تدرس: من قبل» أو تلك التي تنتشر فى جهات لم تجرى فيها أي عمليات لحصر 
مثل هذه الحشرات ومعرفة أنواعها . فقد يجد عالم التتصنيف نفسه أمام 


1 5000 حل ارم إادد زا رم. ‏ فى 5 500 0000-0 أي 1 


أخرى فيصعب عليه التمييز بين هاتين المجموعتين والوصول إلى إجابة قاطعة عن 
1[ / عزل المجاميع المتشابه وراثيا ( أو تزاوجيا ) بأن يضع ذكور المجموعة 
الأولى مع إناث الثانية» وإناث المجموعة الأولى مع ذكور الثانية .فإذا تزاوجا فقد 
أصبح مؤكدا أن أفراد المجموعتين ينتميان إلى نوع واحد. أما إذا لم يحدث 
التزاوج فهذا يعنى أنهما نوعين مختلفين. 

2/ استخدام بعض الصفات المورفولوجية الدقيقة للمجموعتين» كاستخدام الطرق 
الكمية720175026:165 ءمثل قياسات قرون الاستشعار والصفات كالألوان 
3/ دراسة علاقة المجموعتين بالتوزيع الجغرافي» ومعرفة مدى الاختلافات 
البيئة» وذلك لتمييز الأفراد التي لم تدرس من قبل عأو“التي تنتشر فى مساحات لم 
يتم حصر أنواعها ٠.‏ بالإضافة إلى الطرق السابقة فانه يمكن استخدام حصيرة 
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أساسيات علم ا حشرات : 
التمييز 8710 1(151117183]1052 ويمكن تلخيص خطوات استخدام هذه الطريقة 
كما يلي:- : ١‏ . ُ 

1 / إذا كانت الخواص المورفولوجية 0 فلمك وس المتسين بنحويا 
لمعرفة إمكانية التزاوج أو عدم التزاوج ( أي معزولة تكاثريا). 
2 / إذا كانت الخواص المورفولوجية متشابهة ولكن أحد المجموعتين كانت 
متوطنة 16ماهمد:ز5: أي تسكن فى منطقة واحدة » فان النوع يكون ذو شكل 
(نمط) واحد 16]نزوم260 (غير معزول تكاثرياً). أما إذا كان أفراد المجموعتين 
معزولتين تكائرياً فتكون وءأءءم5 عدناط81. . ش 

3 / إذا كانت المجموعتين متشابهتين مورفولوجياء ولكن أحد المجموعتين غيسر 
متوطنة عتنهمه لاف أي توجد فت "متطقة جغرافية مختلفة» وكانت غير معزولة . 
تكاثرياً » فإنها تكون تحت_نواع وعةتروطن5. أما إذا كانت معزولة تكاثرياً فإنها 
تكون 5766165 عستاطزه. : 

4 / إذا كانت الخواص المورفولوجية غير متشابهة فى المجموعتين»: وكافت ,أحد 
المجموعتين متوطنة- 575122112 وغير معزولة تكاثرياًء فانه يكون نوع واحد 
متعدد المظاهر.او الاشكال 5 12م//501. أما إذا كان * معزو لا تفاثرياً فهذا 

يعنى أن الأنواع مختلفة . 

5 0 .إذا كانت أحدى المجموعتين المتشابهتين غير متوطنة 330م110ى4 0 
تسكن مناطق جغرافية مختلفة» وغير معزولة تكائرياً »فان أفراد المجموعة يطلق 

1 . عليهم اسم تحت نوع وعأعءم5115-5 . أما إذا كانت معزو لة تكاثرياً فان أفراد 


الباب الخامس 


َي 


أساسياث علم ا حشرات 


الباب 'الخامس 
الدراسة العملية لتصنيف الحشرات 


دراسة الشكل الظاهري (مورفولوجى) ٠‏ مناطق الجسم والزوائد التي تحملها فى 


' الحشرات”:- 


نشي الزئيزة قل التصوقة. نان انلو حت لشفل هري 
(الخارجي83 120201252010 و الداخلي231130127 ) وكذلك على دراسة زوائد. الجسم 
المختلفة كالأرجل وقرون الاستشعارء إلى جانب صفات أخرى تستعمل عادة فى 
الدراسات التصنيفية٠.ولكي‏ يتمكن الدارس من استعمال المفاتيح التصنيفية » والتي 
اعتمد فى تصميمها بشكل أساسي على الصفات الظاهرة للحشرات وما يحمله 
جسمها من زوائد ء فانه لابد له من الإلمام التام بالأسماء والمصطلحات التي تطلق 
على هذه الزوائد » لذا كان لابد من التعرض إلى التفاصيل الخاصة بالصفات العامة . 
والصفات المورفولوجية لبعض رتب الحشرات . وقبل ذلك لابد من التعرض . 
لتركيب الأجزاء المختلفة لجسم الحشرة والمصطلحات المسكقدمة لكل جزاء : 
يتكون جسم الحشرة عموماً من ثلاثة مناطق هي :- 
أولاً : الرأس وزوائده وءعع2028ءممرك 15 20 2620 عط1: 

يقع الرأس فى مقدمة الجسم. . ويتكون الرأس عموما من صفائح 
و5011 تل بينها دروزو70076ع 91 51441165 ٠‏ وتندمج هذه الصفائح 
لتكون كبسولة الرأس 8516© 634 . وهنالك ثلاثة أوضاع لرأس الحشرة : 
(أ) الوضع السفلي 15 2:2177(0700 ش 

فى هذا النوع يكن المحور الطولي للرأس عهودياً على جسم الحشرة؛ 
وتكون أجزاء الفم متجهة إلى أسفل. ويوجد هذا النوع فى الجراد ( شكل 17 (أ) ). 
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أساسيات علم ا حشرات 


( ب ) الوضع الأمامي 210822141:0115: 
فى هذا النوع يكون المحور الطولي للرأس: أفقياء وعلى امتداد المجور 
الطولي للجسم .ويوجد هذا النوع فى الحشرات المفترسة ( شكل 17 (ب) ) ٠‏ 
(ج) الوضع السفلي المائل (ونامطعم :زط “دمط)وزم0 ) قنامط)أمصعمط)دام0: 
فى هذا النوع تستطيل أجزاء الفم وتميل إلى الخلف »وتمر بين الأرجل . 


الأمامية. ويوجد هذا النوع فى بعض الحشرات مثل البقة الخضراء وحشرة العندت 
(شكل 17 (ج)). ش 9 


شكل ( 17) أوضاع الرأس في الحشرات : 


ويتكون الرأس من عدة صفائح ملتحمة. مع بعضها. وإذا أخذنا رأس 
الجرادة كمثال فأنه يمكن توضيح الصفائح التي يتكون منها الرأس (شكل 18- 
1)» وتظهر فيه الأجزاء التالية:- 5 
.1 - قمة الرأس 506862 : تقع فى الجزء العلوي من الرأس بين العيون 
المركبة. | . : ١‏ 
ب - الدرز الجمجمي نكناد [وتسهمء1م18 : يأخذ هذا الدرز شكل. الحرف 
الإنجليزي7 ) المقلوبة (3 ) تين هذ در عق الرا. «وسشتن لني 2 
للحرف 77 الدرز الجمجمي عتناكناة 1وتصد1م8 أو الدرز التاجي 00010591 
©نااناة . أما فزعى الجزع فيسميان 32205 211010182131 ويسميان ضيبا بالدرزين 
الجبهويين 511001165 8م11 : . 


ييل ب ب سي 
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كَى 


أساسيات علم ا حشرات 


ج - ١‏ الجبهة 178085 : عبارة عن صفيحة عريضة تمثل الجزء الأمامي من 
الرأسء وعلى جانبيها من إلناخية العلوية توجد العيون المركبة . 

غ2١‏ السيون! النسيظة».. وود اكاغ, منيما قرف قاع قرويق. الاششعان والقلفة 
توجد وسط الجبهة . ١‏ 

د - الصدغين 6286© : عبارة عن صفيحتان تقعان أسفل الرأس (على جانبي 
الرأس) وأسفل العيون المركبة إلى الخلف من الجبهة ٠.‏ 

ه - الدرقة وناعم019): تقع بين الدرز الجبهي الدر في ادءم(اع-اتده:]1 
»تناتاة وبين الشفة العليا . هذا الدرز يحد الجبهة من أسفل. ويطلق عليه أيضا 
أسمع510611 6215101121 . 

و - الشفة العليا 1:85:18 : توجد أسفل الدرقه مباشرة:. 

ي - الفكوك العليا 1213701165 : فكين يوجدان على جانبي الرأس اسفل 
الصدغين ١ ٠.‏ ْ 


شكل (1-18 ) مناطق وصفائح رأس الجرادة 


أ- قمة الرأس (رءنبء”1) 
ب- الدرز الجمجي 
زءلقآلةى أوتدرم عاو ) 
ج- الجبهه ( 7705) 

خ - العيون البسيطة 


د- الصدغ ‏ (0 6©) 0 
ه - الدرقة (كرداءمنرا)) 
و- شفة عليا .(:/1.0871) 
ي- فك علوي (ء0/12710171) . 


أساسيات علم ا حشرات 


المنظر الخلفي لرأس الجرادة ( شكل 2-18 ) تظهر فيه الأجزاء التالْة :- 
أ/ الثقب المؤخرى 10:82502©2 1481م0601 يوجد خلف الرأس . 
ب / المساحة التي تحيط بالثقب المؤخرى 2568 20©©101421) :هي المساحة التي 
تحيط بالثقب المؤخرى من الخلف والجانبين» ويحدها من الأمام الدرز القفوى 
(المؤخرى)ع511111 181أمزءة0). ومن الخلف الدرز بعد القفوى ( المؤخرى 
-الخلفي) عتنطناة 1121مزءه20510» ويقع بالقرب من الثقب المؤ خري. 
ج/ النقر 5 الخيمية الخلفية 16م 62101121 2051615101 تقع فى نهاية الدرز بعد 
القفوى من الجهة الخلفية . 

د / القفي أو مؤخر الراس20001014):هي المنطقة المحصورة بين ١‏ الدرز بعد 
٠‏ القفوى 5115116 2051062121121 . ش | 
ه / الصفيحة المحيطة بحافة المؤخرى ( بعد القفي ) غنامر80560: وهى 
المنطقة المحصورة بين الدرز بعد القفوى(المؤخرة) والثقب المؤخرى 066101481 


. 0 

شكل ( 0-18 : 

المنظر: الخلفي لرأس الجرادة 
| - النقرة الخيمية الأمامية ' 
ب- الدرز القفوي 


ج - النقرة الخيمية الخلفية 

د - القفي (أو مؤخر الرأس ) 
ه - الدرز بعد القفوي 

و- بعد القفي 
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اساستارك علم ا حشرات 


زوائد الرأس 20286©5عممر4 116»20: 

زوائد الرأس يمثلها قرون الاستشعار وأجزاء الفم. 
أولاً :قرون الاستشعار 466222 : وهى زوج من الزوائد يوجد على صفيحة 
الرأس العلوية بين العيون المركبة .يتمفصل كل قرن استشعار فى نقرة(حفرة) 
تسمى نقرة قرن الاستشعار 500166 41216231 » وهاه تكون محاطة بصفيحة 
قرن الاستشعار 5016116 82162281 » وهى صفيحة دائرية تحيط بقاعدة قرن 
الستكهات. + 
يتركب قرن الاستشعار من العديد من العقل» يختلف عددها باختلاف نوع الحشرة. 
وترتيب هذه الحلقات وأسمائها كما يلي :- 
أ/ العقلة الأولى هي الأصل 6م568 »وهى أكبر العقل وتوجد ملتحمة بصفائح . 
الرأس . 
ب / العقلة الثانية هي العنق 27201216 . 
ج / عقل الشمروخ أو السوط «مناااءعع112: 

يتركب هذا الجزء من عدة عقل يختلف شكلها وعددها باختلاف نوع 
الحشرة أو رتبتها. وفيما يلي الأنواع المختلفة لقرون الاستشعار »والتي أطلق 
عليها عدة مصطلحات خاصةء وأسماء معينة» هي إلى حد كبير تشرح وتوضح 
شكل قرن الاستشعار : . 


1 / قرن الاستشعار الشعري ( الشوكي ) 56©13©6©0115: 
فى هذا النوع تستدق العقل وتصغر إلى أن تصل إلى نقطة دقيقة فى طرفة 
ويصبح شكل القرن كالشعرة تمامأ ( شكل 1-19 -أ )» كما فى الصرصور 
المنزلي والصرصور الأمريكي . ش 
2/ قرن الاستشعار الخيطى 111110120: 
فى هذا النوع تكون العقل متماثلة الحجم كما فى الجراد وخنفساء 
الكالوسوما :06/1/0507) ( شكل 1-19 - ب ) . 1 
79 


3 / قرن الاستشعار العقدي ( القلادى ) 310111150120: 

عقل قرن الاستشعار مستديرة وتتصل بعضها البعض وتشبة القلادة أو 
حبات العقد. ويوجد هذا النوع فى النمل الأبيض ‏ 5ع)لممرءع1 
(شكل 1-19 - ج). 


4 / قرن الاستشعار المشطى ©276©)128)6 : 00 
فى هذا النوع نجد أن الحلقات لها زوائد من جانب واحد فقط مما يجعل قرن 
الاستشعار شبيهاً بالمشط »كما فى أغلب إناث الفراشات ( شكل 1-19 - د ) . 


م 


5 / قرن الاستشعار المشطى المضاعف 66©)01224م181: 
العقل١بها‏ زوائد من الجانبين كما فى ذكور بعض الفراشات720115 ( شكل 1-19 


ده ). 


6 / قرن الاستشعار المنشاري ©56©17216: 
العقل مثلثة الشكل بارزة الرؤوس فى اتجاه واحد أشبه ما تكون بأسنان 
المنشارء كما فى بعض الخنافس ( فرقع اللوز ) 7/5مة487, ( شكل 1-19 - و). 


7/ قرن الاستشعار لصولجاني ©)001292: 
فى هذا النوع تكبر العقل تدريجياً نحو الطرف . يوجد هذا النوع فى أبى 
الدقيق16111165ناط ( شكل 1-19 -ن ) . 


8/ قرن الاستشعار المرفقى ©126ناء121©): 

فى هذا النوع ينثني قرن الاستشعار مكونا" زاوية ويأخذ شكل الركبة 
26 أو الكوع 61501: كما فى نحل العسل والزنانير5م5665475725 ( شكل 
1-9 -ى). 
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و و معدو وس عع سك ازوووا ا 


د علم ال قشرات 


شكل ( 1-19) أنواع 


قرون الأستشعار في لبأ ٍ 
الحشرات 
ب 1/-شعري لشوكي ) 
ع ج-عقدي (قلادي ) 
00 


ي- مرفقي 


ع- رأسي 
ك - ورقي 
ل-- ريشي 


م- أريستي شوكي ) 
ف - مخ رازي 


9 قرن الاستشعار الرأسى 16866م02): 

العقلة الطرفية أو بعض العقل الطرفية لها رأسء وتشبه مقبض الباب» 
يوجد هذا النوع فى خنفساء الجلوددء/726777:25 والخنفساء الصدئية:71715011:/7 
(شكل 19 -1-ع ) . 


سس سم 3 


0 / قرن الاستشعار الورقى 1-2121126: 
تمتد العقل فى جانب واحدء وتكون صفائح عريضة كما فى بعض الجعال 
05 ( شكل 1-19 حك ). 


بيتس ل ب 
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اعتانتات علم ا حشرات 


م مات لمم عو ا ل 0 


1 / قرن الاستشعار الريشي 05 : 
العقل بها زوائد طويلة حول محيطهاء كما فى ذكر البعوض 70050101065 (شكل 


1-19 -ل) . 

2/ قرن الاستشعار الاريستى( الشوكى) ©4115]31: > 
تحمل العقلة الثالثة الطرفية ز إئدة تسمى الشعرة (الشوكة) 4515]8» كما فى الذبابة 
المنزلية وع ناو تك وعكنل1( شكل 1-19حم) . الك 


. 13/ قرن الاستشعار المخرازى ©507136: 
تستدق العقلة الطرفية ويصبح شكل قرن الاستشعار كالمخرازء كما فى ذبابة التاكينا 
00000000 شكل 1-19- ف ). 


ثانياً : أجزاء الفم 5ه 110141: 
أجزاء الفم هي الأعضاء الخاصة بالتغذية» ويتحدد شكلها بنوع الغذاء الذي 
تتناوله الحشرة . وعموماً يوجد نموذجان أساسيان هما: 


1 / أجزاء الفم القارضة 0)5ردم طانامم عصأ)ل8: 
يوجد هذا النوع فى ١‏ لحشرات التي تتغذى على المواد الصلبة كما فى الجراد 
(شكل 20 -1 -أ) . 


2 / أجزاء الفم الماصة 5)ندم طأنامدط ع كا ا5: 
وتوجد فى الحشرات التي تتغذى على مواد سائلة ٠‏ فى هذا النوع قد 
تعلق طلبيعة التقذية :وقيعا لذلك تتحور أجزاء الفم فمثلاً : 


أ/ فى حالة الحشرات آلتي تتغذى على مادة صلبة وسائلة تكون أجزاء الفم : 


قارضة -لاعقة ع م8108-1361 كما فى شغالة النحل ( شكل 1-20 - ب). 
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“1ت 1 


أساسيات علم ا حشرات 
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أساسيات علم ا حشرات 


ب / فى حالة الحشرات التي تتغذى على مواد سائلة ومغطاة : 
فى هذه الحالة تثقب الحشرة الغطاء وتمتص طعامها من تحت الغطاءء كما 
فى أجزاء الفم الثاقبة الماصة ع10ه165م 28كاءناة »مثل أجزاء فم أنثى البعوض 
الثي تتغذى على دم عائلها ( شكل 20 -2 (أ) ) 
شكل 20 -2 -]أ 
[1- عين مركبة 
2- ملامس فكية 
3- قرن استشعار 
4- الشفة السفلي وسقف الحلق 
5- فك علوي 0 
6- الشفية 
7- فك سفلي 
8- اللسان 
9- الشفة العليا 


م 


(1962 ,كمناط حصة الدعاء84 دسم1). 


وكذلك أجزاء فم بعض الحشرات التي تتغذى على عصارة النبات كما 
فىالعندت 71/825075 07056[1جع4 ( شكل 20 - 2 (ب)) 


شكل 20 -2 -<ب 
1 -قرن استشعار 
2 -الشفة العليا 
3 - الشفة السقلي 
4 لفك السقلي 


و5 - الفك العلوي 
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ج / فى حالة الحشرات التي تتغذى على مواد سائله مكشوفة : 
ش فأن أجزاء الفم فى هذه الحالة تكون ماصة 251101128 كما فى معظم 
الفراشات وأبو الدقيق التابعة لرتبة جرشفية الأجنحة1.65100618 (شكل 20 -2 


(ج)). 
5 


شكل 20 - 2-ج 
أ جزاء فم الفراش و أبو الدقيق 
د /. فى حالة الحشرات المفترسة فإننا نجد نوعين من أجزاء الفم : 
1 / أجزاء فم قارضة: كما فى حورية الرعاش ( شكل 20 -2 ه). 
2/ أجزاء فم قارضة ماصة :كما فى يرقة أسد النمل ( شكل 20 -2 د) 


شكل 2-20 - د شكل20- 2 - ه 
أجزاء فم قارضة (يرقة / سد النمل) أجزاء فم قارضة ماصة (حورية الرعاش) 


اااا ب سحب حيبي 
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أساسيات, علم ا حشرات 


ثانيا : الصدر وزوائدة 2028©5عممركة 15 220 :1012 عط1: 
1 - الصدر 110123 ©1156 :- 

يتكون الصدر من ثلاث حلقات هي: 
أ) الحلقة الصدرية الأمامية :270111012 . 
ب ) الحلقة الصدرية الوسطى <316501412018. 
ج( الحلقة الصدرية الخلفية :7161215012 . 

تحمل كل حلقة صدرية زوج من الأرجل» في الحشرات التي لها زوجين 
من الأجنحة تحمل الاجنحة في الحلقتين الصدريتين الثانية والثالثة كما في الجراد 
والنمل. اما في الحشرات التي لها زوج واحد من الاجنحة كما في الذباب فأن 
الاجنحة تحمل في الحلقة الصدرية الثانية. | 
1 / الحلقة الصدرية الأولى : يختلف شكلها عن بقية حلقات الصدر » حيث 
تتكون الترجة 05020140152 من صفيحة واحدة تمائل صفائح ترجات حلقات 
البطنء, كما أنها لا تحمل 0113873 مثل الحلقتين الصدريتين الاخريتين . يختلف 
شكل وحجم الحلقة الصدرية الأولى فى أنواع أخرى من الحشرات . ففي حشرات 
نصفية الأجنحة ومستقيمة الأجنحة قد تكون ترجه الحلقة الصدرية الأولى 
مصاع 2062م صفيحة كبيرة:» وتقوم بتغطية وحماية حلقات الصدر المجنح . 
تتكون استرنه الحلقة الصدرية الأولى من صفيحة صغيرة تشابه إلى حد ما صفائح 
استرئات الحلقات الصدرية الثانية والثالثة . كذلك فان غشاء البلورا 7161158 
لهذه الحلقة يشابه ذاك للحلقتين الصدريتين الثانية والثالثة . 
2 / الحلقات الصدرية الثانية 7 الخالثة ‏ ©51648610182©1 20ج -1150 
5 تتشابه هاتين الحلقتين فى التركيب . ففي الحشرات المجنحة يطلق 
عليها اسم واحد هو اسم الصدر المجدح 22 .-. فى بعض الحشرات 
تحمل كل حلقة من هاتين الحلقتين زوج من الأجنحة هما الأجنحة الأمامية 
والأجنحة الخلفية على التوالي ٠‏ 
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م 


. أساسيات علم ا حشرات 


وعادة فان الحلقة الصدرية المجنحة تتكون من المناطق التالية ( شكل 21 ) : 


ف 
شكل 21 : حلقة صدرية مجنحة 
) - الصفيحة ب- ‏ الصفيحة 
د- زائد ظهرية أمامية . ه- الحاجز 
ل- فوق الأستيرنه ن- الأستيرنه القاعدية 


'ف- الأستيرنه المصغرة ك- الأستيرنه الشوكية 


ع- الأخدود البلوري 2 غ- صفيحة تحت جناحية 
ش- زائدة خلف ظهرية 


ج- مقدم الصفيحة الأمامية 
و - قاعدة جناحية 
درت الأمطري اباد ” 
ط- الأبيميرون 

س- مؤخر الصفيحة الظهرية 


1 //, الترجة13:2ع2©7 : ترجه الحلقة الصدرية المجنحة يحدث فيها تحور يساعد 


فى ارتباط الأجنحة بالحلقة . 


حلقات الصدر التي تحمل الأجنحة بها عدة نتوءات من الخارج .تقسم الصفيحة 


الظهرية 710020 إلى عدة مساحات . فهناك يوجد أخدود 700176ع 


الصفيحة الظهرية 7104050 إلى الأقسام التالية :+- 
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يقسم 


أساسيات علم ا حشرات 


أ ) مقدم الدرع الأمامي 112نأناء5وع1م 061101لىم . 
ب( الدرع 1112ألا5. 
ج ) الدريع تدناطاعاناء5. 

وهذه الصفائح الثلاثة يطلق عليها اسم الظهر المجنح 441180111111 
وفى مؤخرة الترجة توجد مؤخرة الصفيحة الظهرية 28051004052 يتصل 
بمؤخرها صفيخة أل 206138738 والتى يرتبط بها العضلات. يرتبط مقدم الدرع 
10 مع غشاء البلور! بزائدة تعرف باسم ما قبل الذراع الجناحى 


دم 


2 81631353» ويقع فى مقدم الجناح. وزائدة أخرى تعرف باسم ما بعد الذراع 
الجناحىي 22322 :12051213 ويقع خلف الجناح » ويقوم بربط الصفيحة الظهرية 
00 بمنطقة أل1526208م6. فى الناحية الجانبية تمتد صفيحة (الدرع) 
انناناك5 لتكون الزائدة الظهرية الأمامية 710655 20181 2161101لى والزائدة 
الظهرية الخلفية 77506655 20181 205161101 . | 
2 ) البلورا 08*ناء21 : هي منطقة غشائية تتكون من صفيحتين هما : 
أ ) الصفيحة الأمامية ( فوق الاستر نةالامامية ( اه 2116101 
ب ) الصفيحة الخلفية »ملام +0516110م» ويفصل بينهما الحافة 
البلورء15108 2161131. فى الحلقات المجنحة تمتد هذة الحافة فى الناحية 
الظهرية حتى تصل إلى منطقة الزائدة البلورية للجناح 77128 1281ناء21 
5 ]© والتي تتمفصل مع الابطيه الثانية 17166ء1ء5 111217 120معع5 
الموجودة فى قاعدة الجناح. صفيحة القاغدة الجناحية 298531313 توجد أمام الزائدة 
البلورية فى الغشاء الذي يقع فى قاعدة الجناحء بينما توجد الصفيحة الصلبة 0 
تحت الجناحيه 56161116 5115231313 خلف الزائدة البلورية .وترتبط العضلات 
المسؤولة عن تحريك الجناحين بهذه الصفائح . ١‏ 
3 / الاسترنه ( الشوكة ) 5661121112 : 
هي الناحية البطنية للحلقة ويوجد بها تصلبات أوليه ( تماماً كما فى الناحية 
الظهرية ). هذه التصلبات هي عبارة عن: 
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لسع سما 1 


أساسيات علم ا حشرات 


ل ا ل ع لتو ل بم ملسي في ع يسيم 

أ) صفائح حلقيه تعرف باسم الاسترنه الحقيقية 111516150107 ٠‏ 

ب ) صفائح بين الحلقات 51611165 101675872162681 » وهذه تمتد إلى الداخل 
فى شكل شوكة تعرف باسم الاسترنه الشوكية 581235161121112 ٠‏ وبخرج من 
الاسترنه الحقيقية زوج من النتوءات يعرف كل منهما باسم النتوء الاسترنى 
5515 516231 والذي يمثل مكان ارتباط العضلات . 

11 - زوائد الصدر 5وعع2028ءممرة4 12ع115012: 

زوائد الصدر هي الأرجل والأجنخة وكليهما زوائد تستعمل فى الحركة. 

ولهذا الفيت سمى الصدر رع الحركة 1005201105 01 تعامعن. 

(أ) الأرجل 5ع©.1 ©1186: 

تتكون الرجل النموذجية فى الحشرة من ستة أجزاء هي: الحرقفة 0078 » 
المدور تعأسقطء 120 الفخذ #تاجمع؟ »الساق 11618 ٠‏ الرسغ 515 والرسغ 

الأقصى 2766315115 . 

00 في الحشرات كما في شكل 22 : 

[ / أرجل للمشي أو الجري 1685 1 :0 ع177731112: الصرصور ( شكل 


. ) )( 2 

2 / أرجل للقفزوعه! عداصهدلال:الرجل الخلفية للجراد والنطاط والبراغيث 

(شكل22 (ب) ). 51 ْ 

3 / أرجل لمسك الفريسة و ع1213ه5: الأرجل الأمامية لفرس النبي (شكل 
2 (ع)) . 

4 / أرجل للحفر وع16 158ع118: الأرجل الاماميه للحفار هم|ه07:1101(شكل 

0 .) ))2 

5/ أرجل للعوم : وع16 وسنصتصة:5: الأرجل الخلفية لبقة الماء (شكل 22 

(ه)). ل 

6 / أرجل لجمع حبوب اللقاح (الرجل الخلفية لشغالة نحل العسل)(شكل 22 (و) ) 
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أساسيات علم ا حشرات 


7 / أرجل للتعلق وعه1 عصذعسف1©) : أرجل القملكنهمه :اط كباب :24 (شكل 
2 ك). 


8/أرجل للمشي فوق السطوح-الناعمة أرجل الذبابة المنزلية ( شكل 22 (ل) )- 


م 


و (شكل 22) 


(1962 رأخصنا لمج أ[دعاءع14 ممع ) 
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أساسيات علم ا حشرات 


(ب) الأجنحة 7١1885‏ 116: 

الحشرات المجنحة عادة لها زوجان من الأجنحة يحملان بواسطة الحلقات 
الصدرية الثانية والثالثة بينما يكون الصدر الأمامي غير مجنح . وفى حالة وجود 
زوج واحد فقط من الأجنحة ( كما فى حشرات ثنائية الأجنحة ) فأنه يحمل على 
الصدر الثاني . كما أن هنالك حشرات غير مجنحة مثل القمل وبق الفراشء» ولكن 
صفة عدم وجود الأجنحة بها صفة مكتسبة لتلائم معيشتها فى عائلها ٠.‏ وعلى 
النقيض من ذلك فانه توجد حشرات غير مجنحة وهى حشرات بدائية مثل 
الكوليمبو لا 6000116718012 والحشرات وذات الذنب القافز التي لا توجد فيها 
أحتحهة امن 

وجناح الحشرة يتكون من غشاءين رقيقين أحدهما علوي والآخر سفلي 
تجرى بينهما نوعان من العروق 776125. عروق طولية 76125 101281101281 
وعروق عرضية 5ططآاع؟؟ 015055). 
عه فا جناح الحشرات يكون مثلث الشكل وله ثلاثة حواف :- 
1[ / حافة أمامية طاع 31 0051921 01 +16110مةى . وقد توجد على هذه إلحافه 
بقعة سوداء 7162056181722 01 5118213 كما فى الرعاشات والطفيليات من عائلة 
٠ 06‏ 
2 / حافة خارجية 2اع:7222 1621م2 01 010161 . 
3 / حافة داخلية أو خلفية متع تق أهصط 2ه تعصصا. 

كما يوجد فى الجناح ثلاثة زوايا هي : الزاوية القاعدية ' 1061721ا1] 
ع0 ,توجد عند قاعدة إلحافه الاماميه» وزاوية أمامية 20816 21021و تقع بين 
الحافة الأمامية و الحافة الخارجية» وزاوية خلفيه 32816 3231 وتقع بين الحافة 
الخارجية و الحافة الخلفية. / 
وتختلف أنواع الأجنحة باختلاف رتب الحشرات فنجد مثلا" : 
1 / الأجنحة الجلدية 0128:عء: كما فى الجناح الأمامي لحشرات رتبة مستقيمة 
الأجنحة 2011501612 مثل الجراد . 
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ٌ ساسيات علم ا حشرات 


/! الأجنحة الغشائية 771285 72161202512110115 : كما فى الحشرات التابعة لرتبة 
غشائية الأجنحة 119501652071618 مثل النحل والزنابير. 
3 الأجنحة النصفية 1771285 1902ع-01مه21: كما فى حشرات رتبه نصفيه 
الأجِنحة 161728م201ع11 مثل العندت . 
4 الأجنحة الغمدية 71265 51902: كما فى حشرات رتبة غمديه الأجنحة 
12 مثل السوس 77661715 والخنافس 6©6)165. 
5/ الأجنحة الحرشفية 771285 و5021 : كما فى الحشرات التابعة لرتبة حرشفية 
الأجنحة 1.601001658 مثل الفراشات وآبي الدقيق. 
أجهزة شبك الأجنحة فى الحشرات : 

من المعروف أن جناحي الحشرة لا يتحرك كل منهما حركة مستقلة عن 
الآخر أثناء الطيران» ولذا فانه توجد أجهزة خاصة لشبك الجناحين الأمامي والخلفي 
فئ:كل جانب ليعمل كل جناحين فى جهة واحدة معا". وآلات شبك الأجنحة تختلف 
باخقلاف نوع الحشرات .و آلات شبكك الأجنحة المعروفة هي :- 
1 أآلة شبك من النوع الخصلى ع1”1:©211126: 


يوجد هذا النوع فى إناث وذكور الفراشات. ففي الإناث توجد شعيرات ' 


26110186 على إلحافه الاماميه لقاعدة الجناح الخلفي . تشتيك هذه الشعيرات مع 
خضلة أو (خصلتين) من الشعر تسمى 166111126131111 .موجودة على السطح 
السظلي لقاعدة الجناح الأمامي ( شكل 23 -1 (أ) ) . 

2 


ع1 


مسح األاءت ا 


ًظ 


أساسيات علم ا حشرات 


أما فى ذكور الفراشات فتوجد شوكة 756110052 على إلحافه الاماميه للجناح 
الخلفي تشتبك مع خصلة أو (خصلتين ) من الشعر 6111012 28ناع]]1 موجودة على 
السطح السفلي لقاعدة الجناح الأمامي ( شكل 1-23 (ب) ) أدناه : 


نا جاع ة ط لاع 1 


له 
38 ل تك لامعا 


شكل 23 -1 (ب) 
2/ آلة شبك من النوع الخطافى ع126نااده]1: 2 - 

توجد خطاطيف 51310111 فى إلحافه الاماميه للجناح الخلفي» كما توجد 
ثنية سميكة 1014 7631 على إلحافه الخلفية للجناح الأمامي. تشتبك الخطاطيف 
مع الثنية ويحدث شبك للجناحين. يوجد هذا النوع فى حشرات رتبة غشائية 
الأجنحة كالنحل والزنابير( شكل 1-23 (ج) ) أدناه : 


مع ب 


ا 


أساسيات علم ا حشرات 
3 آلة شبك من النوع الاصبعى ©]8ىنال: ‏ - 

توجد زائدة ( إصبع ) أو بروز 111153 من إلحافه الخلفية لقاعدة الجناح 
الأمامي تمتد هذه الزائد أسفل الجناح الخلفي وتؤدى إلى شبك الجناحين. ويوجد هذا 
النوع فى بعض فراشات رتيه حرشفية الأجنحة (شكل 23 -1 (د) ) أدناه : 


شكل 23 -1 (د) 
تعريق الأجنحة 776220100 مآلا : 


فى جناح الحشرات التابعة لرتبة الرعاشات 0002348» وجناح الجراد التابع لرتبة 
جلديه الأجنحة 1658م01150)» فان تعريق الجناح يتكون من شبكة غير منتظمة 
(شكل 2-23). 


ست با اه 830 ا عبس ممما 
قت هقاط :1015:9159 8 ع اام 0 


جا 9 سكم 7/2 / 9 
0 
لجو رت مت لل الامجو 
2 11 
ف ا 
2 7 


الخلفي للجراد أو الرعاشات 
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أساسيات علم ا حشرات 
مهم 


أن التعريق فى معظم الحشرات الأخرى يتكون من عدد من العروق 
الطولية 5 1601101331 التي. توجد على طول الجناح. وهذه تجرى من 
قاعدة الجناح إلى طرفه » وعدد آخر من العروق العرضية 76105 7055© عوهذه 
تصل العروق الطولية ببعضها البعض. سميت العزوق بتسميات متفق عليها 
: دوليا" »وكل عرق له اسم يختصر ويشار إليه بالحرف الأول من الاسم. 
ويعتبر نظام تعريق الأجنحة ذو أهمية كبيرة فى تصنيف الحشرات إلى .. 
مرتبة العائلة والجنس بل والنوع . ونظراً للاختلاف فى تعريق الأجنحة بين هذه 
المر اتب التقسيمية فقد تمكن العالمان 1166018132 و ع1[ع6©012560 فى سنة 
8 من وضع نظام عام لتسميه عروق- الأجنحة. حسب هذا النظام فانه توجد 
ستة عروق طوليه رئيسيه( راجع شكل 23 -3): 


1# 


5 
الشكل 3-23 العروق الطولية والعرضية للجناح 
1/ العرق الضلعي (00)) 0548© : يقع على الحافة الاماميه للجناح أي يقع خلف 
الحافة الاماميه. 
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أساسيات علم ا حشرات 
2 - العرق تحت الضلعي (50) 0542© -5115 :يوجد أسفل العرق الطعي وقد 


يتفرع إلى فرعين ٠‏ 
3 - العرق الكعبرى (*1) 18801115: يمتد إلى نصف المسافة فى الجناح ثم يتفرع 
إلى فرعين . 


4 - العرق الوسطى (04) 11013: ينقسم إلى ا 

(أ) العرق الوسطى الأمامي وهذا بدوره ينتقسم إلى فرعين 
( ب ) العرق الوسطى الخلفي وهذا ينقسم إلى أربعة افرع 

5 - العرق الزندى (03©) 14005ط11© ويتفرع إلى فرعين . 

6 - العرق الشرجي ( الخلفي ) 4891 : وهو يتكون من ثلاثة عروق منفصلة 
عن بعضها . ش 

العروق المستعرضة ) أو العايرة ) 25أ6؟ 001055 : هذه العروق تربط «العروق 
الطولية بعضها ببعض . وهذا النوع قد يكون بأعداد كبيرة يصعب تسميتهاء كما 
فى حالة العروق العرضية التي فى أجنحة الرعاشات ( شكل 2-23) وذبابة مايو 
وغيرها. إلا أن عدد هذه العزوق قد يكون قليلا” فى زب الحشرات الأخرىء مما 
موقل ستستها يديل .أن أستماة” العردوق قد كدت أصل" من أسماء العروق التي 
تصل بينها ويرمز عادة لها بحروف صغيرة 5-7 الحده . من أمثلة هذه ٠‏ 
العروق: : 

أ / العرق الكعبريالعرضي العابر : يصل بين العرق الضلعي 0518© 
والعرق تحت الضلعي 51015-00568 قرب قاعدة الجناح . 

ب / العرق الكعبرى الوسط العرضي : يصل ما بين العرقين الكعبريين 1 و 2 

ج / العرق العضدي العرضي : يقع بالقرب من وسط الجناح» ويصل العرق 
الكعبرى الطولي ممع العرق الوسطى الطولي . 

د / العرق الوسطى الزندى العرضي :يصل بين العرق الوسطي والعرق الزندي . 
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أساسيات علم ا حشرات 


خلايا الأجنحة وعهذ؟١‏ ع0 01 5للء0): 
تقسم العروق مساحة الجناح إلى مجموعة من الخلايا ( أو الحجرات )» 
وهذه الخلايا تسمى باسم العرق لذي كوت الحد الخارجي للخليه ٠‏ 
فإذا حدث أن غاب أحد العروق أو اختزلء» فان مساحة الخلية التي تبقى 
5 ستكون عبارة عن مساحة الخليتين معا" . يوجد نوعين من الخلايا : 
1/ خلايا مقفولة 6115ه 10560© وهى التي تحيط بها العروق من جميع الجهات؛ 
8 وغالباً ما يقع هذا النوع بالقرب من قاغْدة الجناح وتكون حدوده العروق الاساسيه. 
2/ خلايا مفتوحة 0115© 0068 : و هذه تقع غالبا" بالقرب من الحافة الخارجية 
للجناح» وتكون حدودها هي الفروع التي تتفرع من العروق الاساسيه. 
فى حالة اندماج بعض العروق أو فروعها كأن يندمج 82 مع 83 فأن 
اسم الخلية يكون 3 . | 
فى كثير من الحالات يختلف نظام التعريق وعدد العروق عن النظام 
الأصلي ( النظري ) »وينتج ذلك إما بسببٍ اختفاء بعض العروق أو فروعها نتيجة 
لاندماجها مع بعضها البعض. أو بسبب زيادة تفرعات العروق الرئيسية فينتج عن 
ذلك عروق إضافية 76125 8606655017.أو قد قنشا عروق ثانوية ( لم تكن أصلاً 
موجودة ) » وتأخذ مكانها بين العروق الاصليه» وفى هذه الحالة تسمى العروق 


الثانوية وصزء: 6101221نع 102 560020353 . وفى حالة أخرى قد تنشأ عروق 


نل 


جديدة إضافية بين العروق الاصليه تعرف باسم 5ماع؟ 1021610611337 ٠‏ 
ثالثاً : البطن 450012672 ع1 وزوائدها : 
هي المنطقة الخلفية من جسم الحشرة. يختلف عدد حلقات البطن فى 
1 الحشرات المختلفة. فنجد أن أكبر عدد لحلقات البطن يكون فى الحشرات الاوليه 
مثل حشرات رتبة #«:770 والتي يبلغ عدد حلقات البطن فيها إحدى عشره 
حلقه. ولكن فى العادة يكون عدد الحلقات من 10 -11 حلقه . 
وقد يختزل عدد حلقات البطن فى رتب بدائية أخرى مثل رتبة ذات الذنب 
القافز 6 حيت تتكون البطن من ست حلقات فقط ( شكل 24 (1) ) ٠‏ 
١ 57‏ 


اجرريييو سوون سهدت ترروككوة 


أساسيات علم ا حشرات 


. شكل 4 -1 الزوائد غير التناسلية في بطن حشرة الكوليمبولا‎ ١ 
أ- زائدة لاصقة 2 ب- زائدة قابضة ج - زائدة قافزة‎ 
الحلقات البطنية‎ 6-1 
حلقات البطن الأخيرة قد تتحور إلى آلة للسفاد فى الذكور وآلة لوضع‎ 
البييض فى الإناث .و تركيب حلقات البطن يشابه تركيب حلقات الصدر حيث تتكون.‎ 
الحلقة من صفيحة علوية هي الترجة 22اع161.: وصفيحة سفلية هي الاسترنه‎ 
وغشاعين جانبين هما غشائي البلورا 22ناء21. وهذين الأخيرين‎ ٠ ع5‎ 
1 1 . يوصلان الترجه بالاسترنه‎ 
قد يحدث اختزال للحلقة البطنية الأولى أو لجزء منها كالاسترنه. ففي رتبة‎ 
غشائية الأجنحة 119060071612 .وبالذات فى الحشرات ذات الخصر التي تتبع‎ 
إلى تحت رتبة 0118م تتحد الحلقة البطنية الأولى مع الحلقة الصدرية‎ 
.) 2- 24 الأخيرة وتكون ما يعرف باسم الخصر 2نا2:00006 ( شكلٍ‎ 


5 2 
( شكل 2-24 ) اتحاذ الحلقة البطنية الأولي مع الحلقة الصدرية الاخيرة ( رتبة غشائية 


الاجنحة تحت رتبة 007114م4. ) 
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أساسيات علم ا حشرات 
زو ائد البطن 65 محر لمستددم لطم : 
الزوائد. البطنية قد تتحور فى الطور الجنيني لاداء وظائف معينة» بينما 
يختفي البعض الآخر أو يختزل . وتنقسم زوائد البطن إلى قسمين : 
1 / زوائد غير تناسلية 2226202865 ©0100116117ع7- 00ل ؛ 
2 / زوائد تناسلية : 306202865 1001111576م1]6. 


1 / الزوائد غير التناسلية : يختلف شكل وموضع هذه الزوائد باختلاف نوع 
الحشرة : ش 

(أ) توجد فقط فى الحلقات البطنية الأخيرة وهذا هو الشائع فى كثير من الحشرات. 
(ب) توجد بشكل أثرى فى شكل ملامس 5711 : كما فى السمك الفضي ( شكل 
3-4) 


( الشكل 24- 3) الزوائد غير التناسلية الملامس 1نإغ5 في السمك الفضي . 
ج) توجد على الحلقات البطنية التالية فى الكوليمبولا-( شكل 24 -1 ) ففي :- 
الحلقة الأولى : تعمل كزائدة لاصققه ( أ ). 
الحلقة الثالثة :. تعمل كزائدة قابضة (ب ). 
الحلقة الرابعة : تعمل كعضو قافن (ج ). 
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أساسيات علم ا مشرات 


. تحمل الحلقة البطنية الحادية عشر فى معظم الحشرات زوجا" من القرون الشرجية 
601 42921. وفى حالة غياب الحلقة الحادية عشر فانها تنشا من الحلقة العاشرة 
. وتتخذ القرون الشرجية أشكالا” مختلفة : 

(أ) قد تكون بسيطة غير مقسمة كما فى حشرات رتبه مستقيمة الأجنحة ( شكل 
4 -+ () 

( ب ) قد تكون مقسمة كما فى الصراصير ( شكل 24 -4 (ب) ). 

( ج ) قد تكون قصيرة جدا" أو أطول من الجسم كما فى حشرات رتبة ذات الذنب 
الشعري وذبابة مايو (شكل 24 -4 (ج) ). 


أ اب 32 
( شكل 4-24 ) الزوائد غير التناسلية ( القرون الشرجية ) 
أ - زوائد يسيطة غير مقسمة ( الجراد ) 
ب- زوائد مقسمة (الصراصير  )‏ ج- زوئد خيطية ( نبابة مايو ) 


وقد يختلف شكل القرون الشرجية بين الجنسين كما فى ذكور وإناث 


م . 


حشرات رتبة مستقيمة الأجنحة . 
2 / الزوائد التناسلية : 

وهى زوائد الحلقتين 8 و9 البطنية فى الإناث» وزوائد الحلقة البطنية التاسعة فى 
الذكور . 
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أساسيات علم ا حشرات 


أ / الزوائد التناسلية فى الأنثى : . هي عبارة عن آلة وضع البيض ويختلف 
شكلها باختلاف نوع الحكزة قمعلا : . 
1 / لا توجد آلة لوضع البيض فى الحشرات الأولية والقمل» حيث تؤدى الفتحة 
التناسلية إلى الخارج مباشرة أو تؤدى إلى المستقيم . . 
ٍِ 2 / وفى-الفراشات وآبي الدقيق 8ام140م6.آ( شكل 5-24 (أ) ) لا توجد 
أيضاً آلة وضع بيض حيث تتداخل الحلقات البطنية وتصبح تيليسكوبية تمتد إلى 
9 الخارج عند وضع البيض . 
3 / فى حشرات رتبة مستقيمة الأجنحة 011801652 فأنه يوجد فى نهاية البطن 
ثلاثة أزواج من الصمامات721765 وعندما تنطبق: هذه الصمامات فإنها تكون آلة 
وضع اليل م (شكل 24 - 5 (ب) ) . 


(شكل 5-24 ) 
الزوائد التناسلية ( آلة وضع البيض ) 
أ - في الفرشات وأبو الدقيق ب - في الجراد 


4 / أما فى حشرات رتبة نصفية الأجنحة 271650101652 فان آلة وضع البيض 

تتكون من زوجين من الصمامات يخرجان من الحلقتين البطنيتين 8 و 9 (شكل 

4- 5 (ج) 

5 / فى رتبة هدبية الأجنحة 8 اماما أن تكون آلة وضع البيض 

أنبوبية الشكل كما فى تحت رتبة 1158ناطنا ( شكل 24 -5 (د)) » أو تكون 

مكونة من زوجين من الصمامات » يخرج أحدهما من الحلقة البطنية الثامنة » 
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يروو عزوو 


أساسيات علم ا حشرات 


ل 


( شكل 5-24 ) الزوائد التناسلية (آلة وضع البيض ) 


ج - في حشرات رتبة نصفية الأجنحة 


د 0 في حشرات رتبة هدبية الأجنحة ( تحت رتبة هب تإذاط/:1 ) 


ه - في حشرات رتبة هدبية الأجنحة رتحت رتبة و1ادرم:راء1) 


6 / فى رتبة غمديه الأجنحة 28 ففن آلة وضع البيض تتكون من 
الزوائد التي توجد على استرنات الحلقتين البطنيتين 8 و9. 

7/ فى حشرات رتبة غشائية الأجنحة 8 إما أن تكون آلة وضع 
البيض مكونة من ثلاثة أزواج من الصمامات ( شكل 24 -6 () ) » أو تتحور 
لتكون آلة للسع 501028 كما فى شغالات نحل العسل: والزنانير ( شكل 6-24 
لب). 000 0 


أساسيات علم ا حشرات 


ع 31 ا غدة قلوية غدةحمضية 


5) : (ب2 
رشكل 6-24 ع آلة و ضع البيض قي رتبة غشائيةالأجنحة 


ب / الزوائد التناسلية فى الذكر ( آلة الشفاد): تختلف آلة السفاد فى أنواع 


3 الحشرات المختلفة. ويختلف شكلها فى العائلات والأجناس والأنواع الحشرية 
المختلفة ( شكل 24 -7 (أ) و (ب) ) فى ذكر ألجراد ) . 
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أساسيات علم ا حشرات 


(شكل 7-24 ) الزوائد التناسلية في الذكر نهاية البطن في ذكر ا جراد (/ منظر جانبي و ب منظر ظهري » 
جآلة السفاد ) 5 


القابضان يستعملان للإمساك بالأنثى أثاء التلقيح. ويوجد بينهما القضيب 160602115 والعقل ا بمحاورة 
© والى تحيط بالقضيب. 1 


0 صفيحة فوق شرجية و 7[ -: 207071675 
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أساسيات علم ا حشرات 


الصفات التصنيفية 
1401011122111 


الصفة التصنيفية هي التي تميز نوع حشري عن آخر أو مرتبة تصنيفية 
عن أخري . أو هي الصفة التي تتشابه فيها بعض أنواع الحشرات مع غيرها من 
الحشرات التي معها.فى نفس المرتبة التصنيفية. وتستعمل هذه الصفات فى عملية 
تصنيف الحشرات ووضعها فى مراتبها التصنيفية التي تتبع لها .2 والصفات 
التصنيفية استعملها علماء التصنيف الأوائل فى التعرف على الرتب والأنواع 
المختلفة. وبتطور علم التصنيف أمكن تتبع وحصر الصفات التي تميز كل طور من 
أطوار الحشرة » كطور اليرقة أو طور العذراء عن الأطوار الكاملة .أي انه أصبح 
هنالك نوع من التصنيف للحشرات الكاملة عنا)702 و نوع آخر للحشرات غير 
الكاملة 152208056 .بل وشمل أيضاً جنس الحشرة» وأصبح هنالك صفات تصنيفية 
تستعمل لتميز الذكور عن الإناث التي تتبع لنفس النوع . 


والصفات التصنيفية التي تستعمل فى تصنيف الحشرات يمكن تقسيمها إلى: 
أولا : صفات خاصة بالحشرة التي يراد تصنيفها : 
| ) صفات خارجية (صفات مورفولوجية خارجية )20102121م2810. ' 
ب ) صفات فسيولوجية ( داخلية ) 18221675© 21ء1ع93:51010م . 
ج ) صفات طبائعية (سلوكية ) 1812©16155© 17814201081081 وصفات أخرى تتعلق 
بالؤسط الذي تفيش فيه الحشدرة : 
د ) صفات بيئية 60521201615 2001051021 . 
ه ) صفات أو عوامل جغرافية 1206055 1[وءتطمهمع660. 
وللتعرف على هذه الصفات لابد من تناولها بالتفصيل وإلقاء المزيد من الضوء 
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1/ الصفات المو رفولوجية : 213261615» 740101201081621 وتشمل الصفات 
التالية : ' | 
صفات الشكل الظاهر ي ( الخارجي ) /20108م:2101 [دصمعك:8: 

وهى الصفات الخاصة بجسم الحشرة وتشمل: 
(أ) الرأس: وتشمل وضع الرأس بالنسبة للمحور الطولي للحشرة» والصفائح التي 
يتركب منهاء تحورات الرأس» العيون المركبة والبسيطة المؤجودة فيه» قرون 


افد وعدد العقل فيها الخ. 
(ب) الصدر: ود يشمل عدد حلقات الصدرء الصفائح5016171165 المو جودة فى 
الصدر وتحوراتها. 


(ع) البطن : رمد عدد حلقات البطن والزوائد الموجوفة فى نهايه 'البطن إلى 


50 هناك صفات خارجية ا الات 
مو الحراشيف 503165 واللذان يوجدان فى الجسمء أو فى زوائد الجسم »تعرد 


الأجنحة » الرسغ وعدد العقل 127250526565 التي فيهء المخالب 1375© 50 


الخ. 
2 / صفات التراكيب الخاصة : 0 

هذه التراكيب قد تكون موجودة فى أحد الجنسين دون الجنس الآخر مثتل 
آلة السفاد والتي توجد فى الذكور وآلة وضع البيض التي توجد فى الإناث. 
أ - آلة السفاد 68168118ع 22816 : يختلف شكلها وتركيبها فى الأنواع المختلفة 
للحشرات. ولذا فإنها تستعمل لفصل الأنواع المختلفة عن بعضها البعض. فقد نجد 
حشرتين متشابهتين فى شكلهما الظاهري »ولكنهما يختلفان فى صفات أخرى كاللون 
أو طول الأجنحة .فإذا لم يقم المصنف بتحليل هذه الاختلافات ومعرفة أسبابها أو 
إجراء بعض الدراسات المقارئة للتراكيب الداخلية للحشرتين مثل آلة السفاد » فانة 
.لا شك سيقع فى خطأ عند تسمية هاتين الحشرتين؛ وربما يضعهما فى نوع واحد . 
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ب - آلة و ضع البيض فى الأنثى مع 1 :فإنها تستعمل لتمييز 
الجنس 62115) والعائلة 880117 التي تنتمي إليها الحشرة. كذلك فأن تركيب آلة 
وضع البيض أو شكلها يختلفان من رتبة إلى أخرى . وقد تتحور آلة وضع البيض 
فى بعض الرتب لتؤدى وظائف معينة» كأن تتحور إلى آلة للسع 56128 كما فى 
معظم حشرات رتبة غشائية الأجنحة كالنحل والزنابيرء أو تتحور للحفر 8مذعع011 
كما فى إناث الجرادء أوقد تختلف فى الطول حيث تكون طويلة جداً فى عائلة ' 
الجراد ذو القرون الطويلة 072120711402 أو تكون قصيرة كما فى الجراد 
الصحر اوي 5671500670 أو النطاطات17ءم7 مط : ؛أو لا تكون ظاهرة خازجياً كما 
فى بعض أنو اع الصراصير 1©65ء0001208) الني تتبع لعائلة ©8121112. 


3 / صفات تشريحية 15عاء2دقطء [23)020128لل: 
بواسطة التشريح الداخلى يمكن فصل أنواع الحشرات المختلفة بعضها بعض . 
فالتجهزة الداخلية للحشرة تختلف فى تركيبها والأمثلة التالية توضح ذلك :- 


أ/ الجهاز البشمي ستعاكزة علتاوعع 1ط , 
يختلف تركيبه من نوع إلي آخر حسب نوع الغذاء الذي تتغذى عليه الحشرة 

كذلك » فان ملحقات الجهاز الهضمي ( مثل أنابيب ملبيجى والزوائد الاعورية 
86 35ج ) تختلف فى الشكل والعدد والطول من مجموعة إلى أخرى. 
فقد يساوى طول نابيب ملبيجى طول الجسم أن يزيد عليه كنا :فى رتبة .جلدية 
الأجنحة ورتبة حرشفية الأجنحة . .. 
ب / الجهاز العصبي 53566122 0 2 : 

يختلف فى الشكل وفى عدد العقد العصبية من مجموعة حشرية إلى أخرى» حيث 
نجد أن بعض العقد العصبية 328118 قد اندمجت 101560 مع بعضها البعض. 
ففي رتبة نصفية الأجنحة اندمجت العقد لطبي الثانية والثالثة وكونت عقدة 
صدرية واحدةء كما اندمجت جميع العقد البطنية فى عقدة واحدة (شكل 25 -()). 
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008 


عط 
() (ب) 
| - في رتبة نصفية الأجنحة (يقة البلستوما المائية) 
ب - في رتبة ثنائية الأجنحة (الذبابة المنزلية) 
فى رتبة ثنائية الأجنحة 4658م721 اندمجت العقد الصدرية مع العقد البطنية 


وتكونت عقدة عصبية واحدة مركبة ( شكل 5 -(ب)) . 


ج - القلب اتدوعط ©7126 : 
الاختلاف يكون فى عدد حجرات القلب وتركيبها. فقد نجد نهاية القلب مقفلة 
54 فى بعض الحشرات كما فى يرقات الهاموش رتبة 07:1006م:[0 
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بينما فى أنواع أخرى قد نجد فتحه وسطية فى النهاية الخلفية للقلب كما فى يرقات 
ذبابة التاكينا. 


د - القصبات الهوائية ©21262) ©116: 

الاختلاف 'يين المجموعات المختلفة قد يكون فى طريقة تفرع القصبات 
الهوائية» وأيضاً فى الأجهزة التي تتصل بها مثل الخياشيم 15 والأكياس 
الهوائية 5205 212. 


- الجهاز التناسلي 53516613 لاع مالو 1م 1 : 
الجهاز التناسليء» للذكر أو الأنثى, يختلف أيضا من مجموعة حشرية إلى أخر 
وذلك كما يلي: 
* افى الإناث: يختلف عدد قنوات البيض 073011015 وعدد فروع المبيض 
65 قد يحتوى المبيض من 8-4 فروع فى بعض الأنواع: وفى أنواع 
أخرى قد يصل عدد فروع المبيض إلى 200 كما فى رتبة غشائية الأجنحة. وقد' 
يصل عدد الفروع إلى أكثر من ذلك كما فى ملكة النمل الأبيض ]1ع اءءن© 
.بينما فى بعض أنواع الذباب التي تلد أحياء يكون للمبيض فرع واحد فقط . 
* فى الذكور : يختلف عدد أنابيب الخصية » الحويصلات المنويةٍ » الأوعية الناقلة 
و القناة القاذفة ناك /32611124013[© باختلاف نوع الحشرة. 


4 / الصفات الجنينية ‏ 75ع2226©1اء 1205139:010512821 : 

عملية الانقسامات التي تحدث فى طور البيضة( أو االتفلج) 16207286© 
والأغلفة الجنينية 7261706:2065 2370010طدم8 التي تغلف الجنين 70وةطصاء 
تختلف من نوع إلى آخر . 
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5 / صفات الصبغيات ( الكروموسومات) 15ءاع2:ذدكء 501081621:!: 

استفاد علماء التصنيف من الدراسات -الخاصة بعلم الخلية بوع1010ل0 ٠‏ واعتمدوا 
على عدد الكرموسوماتء وترتيب المورثات 205مع التي تحملها فى تحديد العديد 
من أنواع الحشرات . 


ثانياً: الصفات الفسيولوجية 35ع1212©1© 1221ع273:51010 : 

اعتمد علماء التصنيف على العديد من الصفات الفسيولوجية فى التصنيف 
والأمثلة على ذلك كثيرة نذكر منها ما يلي :- 
1 / إفراز الحشرات القشرية 5]ع1256 50216 والبق الدقيقىد5عناط 75062117 
لبعض المولد كالشمع مثلاً . 
2 / إفراز بعض أنواع البق عائلة (227712/072::022 ) 185ا عنم للروائح 
الكريهة . 
كل هذا قد ساعد فى تصنيف هذه الحشرات 


ثالثاً : الصفات البيئية 22126)©15» [101111101116212: 

الأنواع الحشرية المتشابهة فى بعض الصفات المورفولوجية والتي يطلق 
عليها اسم الأنواع المستترة 5060165 5161128 كانت تمثل 'عقبة كبيرة للمشتغل 
بعلم التصنيف وذلك عند فصل هذه الأنواع عن بعضها البعض . ولكن وبتقدم 
الدراسات البيئية استعان علماء التصنيف ببعض الميزات البيئية للوسط الذي تعيش 
.فيه هذه الأنواعء وبذا فانهم تمكنوا من فصل هذه الأنواع عن بعضها البعض . من 
الأمثلة على ذلك فصل ستة أنواعح من البعوض تتبع للجنس 4708/6/25 وذلك 
بمعرفة الميزات الإيكولوجية لمكان المعيشة ( أي حالة المياه) التي يعيش فيه كل 


نوع : بمعنى هل هي مياه راكدة أم جارية ؟ باردة أم ساخنة ٠‏ مالحة أم حلوة .٠»‏ 


عميقة أم ضحلة ؟ إلى جانب صفات أخرى تتعلق بعادات الحشرة نفسها : هك لها 
بيات أم لا ؟ هل النوع حامل لجراثيم الملاريا آم لا الخ. 
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رابعا : الصفات ( الطبائعية ) السلوكية:5:ع)©2:2© 1هء1أع1:4010: 
كما أن هنالك اختلاف فى الصفات المورفولوجية بين الأنواع المختلفة من 
الحشراتء فان هنالك أيضا بعض الاختلافات فى الصفات الطبائعية أو (السلوكية) 
التي تميز كل نوع أو جنس عن الآخر . فعلى سبيل المثال نجد أن : 
| / الاختلافات فى عادات التناسل ربما تؤدى إلى الانعزال التكاثئري للنوع 
ويؤدى إلى ظهور أنواع جديدة . 
2/ أن بعض الحشرات مثل النمل له جنسين متشابهين مورفولوجيا هما الجسس 
71+ و الجنس :2107176011/17/_ولكن ما يميز الأنواع التابعة لكل 
جنس هو : 
أن الأنواع التي تتبع للجنس الأول تبنى أعشاشها من مواد مختلفة تماماً من تلك 
التي تستعملها الأنواع التي تتبع للجنس الثاني . ش 
3 / نوع وشكل الإصابة التي تحدثها الأنواع المختلفة التي تتبع لجنس معين أعتمد 
عليها فى تمييز هذه الأنواع. بالإضافة إلى ذلك فهناك عادات وطبائع أخرى خاصة 
بكل نوع . 


تكامنا :العوامل الجغرافية 1 لدعتطم2اع0») : 

الكائنات الحية عندما تنتقل من إقليم جغرافي أو منطقة جغرافية معينة إلى 
'منطقة أخرى ١‏ تختلف عن المنطقة الأولى فى الارتفاع وبالتالي فى درجات 
الحرارة والرطوبة» وفى فترة الاضاءة ,والضغط وعوامل أخرى» فأنه يحدث 
نيجه لذلك بعض التغييرات فى بعض الصفات المورفولوجية للحشرة كاللون ٠‏ 
وطول الأجنحة » وجود حراشيف أو شعيرات لم تكن موجودة من قبل 00 
الخ» مما قد يؤدى إلى خطأ أو التباس فى تعريف هذه المجموعات الحشرية . لذا 
فأن دراسة هذه المجموعات فى المناطق الجغرافية التي توحة نيا الدكراة تمت 
الدراسة» ودراسة ومعرفة تأثير العوامل الجغرافية» وأيضا دراسة ومعرفة تأثير 


العوامل البيئية على صفات وتوزيع الحشرات قد أفاد علماء التصنيف كثيراً فى 
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فصل معظم الأنواع الحشرية التي هاجرت من مناطقها الأصلية إلى مناطق جغرافية 


أخرى . 


إذا وجدت مجموعتان من الحشرات: وكاتث الاختلافات بينهما واضحة » : 
فانه لن تكون هناك صعوبة فى فصل هاتان المجموعتان إلى نوعين مختلفين. أما. 


إذا كانت هاتان المجموعتان متماثلتان» وتعيشان تحت ظروف جغرافية متماثلة » 
ولكن توجد بعض الاختلافات الطفيفة؛ فقد يدل ذلك على أن أفراد المجموعتين هما 
تحت أنواع 60165م5055 لنوع عديد المظهر 5060165 16م/01:6م. 


و 
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المراتب التقسيميه 5ع0116م2)0 © عتدرمهمحه 1 


5 وضع علماء التصنيف الأوائل نظاماً لتسميات المراتب التصنيفية المختلفة. 
و قد أطلق فى البداية اسم المراتب التصنيفية العليا على كل المراتب التي فوق 

في الجنس, ولكن وبعد تعديل القوانين فإن اصطلاح المراتب العليا اقتصر فقط على 
المجاميع التي فوق مستوى العائلة وهى الطائفة 7ن 1/اإ:21- الصف 011255)- الرتية 

والعائلة لإ[1حصة1 . 

ويشمل الترتيب الهرمي للمراتب التقسيمية عدة مجاميع تصنيفية 18:8 : 

توصف بأنها عليا 126#ع111أو دنياة©101 حسب وضعها النسبي فى الترتيب 

' الهرمي لإتا181163. وقد أضاف بعض العلماء البادئة (تحت-516 ) والبادئة 


1 (فوق- 65م511) إلى بعض المراتب كما سيجيء ذكره. والمراتب التقسيمية :التي 
فوق النوع تكون أسماءها مفرده 212010131[]وتشمل 21 مرتبة ترتيبها كما يلي: 
8 1[ - الجنس 0065 
2 - تحت الجنس 5ع -5115 
3 - فوق القبيلة ع1 - زع ناك 
4 - القبيلة ع1 1 
5 - تحت القبيلة معطت طناك 
1 6 - فوق العائلة 121 ا 
8 - تحت العائلة النصتة؟ -طاناك 
/ 9 - فوق الرتبة -61 5112 
0 - الرتبة 060 
1 - تحت الرتبة 511-0101 
ااا سس حححححححححح يح 
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2 - داخل الرتية 010 -110م1 


3 - فوق الصف 1355© 1121م 
14 - الصف 22022 ا 001055 
5 - تحت الصف 5-- 511 
6 - داخل الصف 5-ه- 102182 
7 - فوق الطائفة الام اع مناه 
8 - الطائفة متن طاطم 
9 - تحت الطائفة -511 
0- المملكة ١‏ . 111 
21 - تحت المملكة 5111-1 


المراتب السابقة معظمها غير مستخدم. فى معظم المراجع ويستخدم منها فقطا - 
أربعة عشر مرتبة تقسيمية هي:- 1 


[ - المملكة 
2 - الطائفة . 


3 - تحت الطائفة . 
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١: -12‏ الجنس . 
3 - النوع . 
4 - تحت النوع . 


وفيما يلي نورد بعض التعريفات والمعلومات الخاصة ببعض المراتب التي ورد 
ذكرها فى بعض المراجع . 


أو لا: النوع 65 

يعتبر من أهم المراتب التقسيمية. لازا اع اقل وي عن للم 
2 1102 فى كتابة واماسواط وترم اكزل1 وذلك فى عام 1686م» ثم تيعه 
العالم لينياس وبقية العلماء. وكلمة نوع 120 تعتبر الأقدم فى الاستخدام فى العلوم 
الإحيائية . 

ويعرف النوع على انه مجموعة من الأفراد المتماثلة التي لها القدرة على 
التزاوج فيما بينها وإنتاج أفراداً خصبة .وقد وجد الرواد الأوائل لعلم الأحياء 
وعلماء :التصنيف أن كل نوع موجود فى الطبيعة له صفات خاصة به تميزه عن 
الأنواغ الأخرى . وقد أطلق على هذه الصفات أو الاختلافات خصائص النوع 
5ع وعا5060 . 

وقد أتفق معظم العلماء على أن تحديد النوع يجب أن يكون على أساس 
درجة الاختلافات التالية : 


1 - الاختلافات الفردية 172113010125 1110159101121: 
والأمثلة على هذه الاختلافات كثيرة ومتعذدة نذكر منها : 
(أ) اختلاف الشكل فى الجنس : 


ي التي بين الذكر والأنثي للنوع الواحد زه تاعارف عل قاين الشكل 
1 طم 101ل 1منتواعه. 
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( ب ) الاختلاف فى الطور 011117266 ©50)32856: 

وهو الاختلافات بين الأطوار المختلفة للنوع الواحدء كاختلاف الحوريات 
عن الطور الكامل» أو الاختلاف بين طور اليرقة وطور العذراء» واختلاف 
الطورين عن الطور الكامل. وقد نجد اختلافات وتعدد فى الشكل 
0 كالذي يحدث فى الحشرات الاجتماعية 5اع10256 500121 » ففي 
طائفة نحل العسل: نجد أن الملكة لها شكل يميزها عن بقية أفراد الطائفة . كذلك 
فإن الذكور 0:0265تختلف عن الشغالات 77011155 فى الشكل . وقد أدت 
الاختلافات فى الأزمان السابقة إلى أخظاء: حخيث صنفت هذه الأفر 3 المتعددة الشكل 
على أساس أنها أنواع مختلفة فى حين أنها أفراد تتبع لنوع واحد . 


2 - الاختلافات المورفولوجية كسم متيو لدءأع2010م:1101: 
وهى الاختلافات الناتجة عن الغذاء. فعلى سبيل المشال الحشرة القفشرية 
207111 160071411 فى مصر .عندما تتغذى على أشجار المشمش تكون القشرة 
التي تغطيها كروية الشكل؛ بينما يكون شكلٍ القشرة أفطحأً(مفلطحا)عند تغذيتها 
على نبات آخر حولي . ٠‏ 
3 - الاختلافات الإيكولوجية(البيئية) 77211201025 1221ع1:2010 :- 
١‏ وتحدث 5 الاختلافات عندما تنعزل بعض الأفراد عن بعضها البعض 
لفترة طويلة» وكنتيجة لذلك تحدث لها بعض التغيرات مما يجعلها تختلدف عن 
نموذج النوع الأصلي وتأخذ عدة مظاهر . ولهذا فإنه يطلق عليها اسم أنواع 
ش عديدة المظهر 60165م5 16م0]90ز201, تمييزاً لها عن الأنواع الأخرى وحيدة 
المظهر 165ءءم5 1م/21020. وهى الأنواع التي توجد فى منطقة معينه وليس 
والأنواع عديدة المظهر يمثلها نوع ذو ضفات كابتة:طيفاً لمفهوم التوع 
أمء26هت عم:190» ولأن لها القدرة على التكاثر فيما بينها فأنها تتبع لنوع واحد . 


هنالك أنواع تحدث فى منطقة واحدة وهى شديدة التشابه مع بعضها البعض 
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لدرجه يصعب التمييز بينها تعرف باسم 5066165 ©5912103421. و بالرغم من 
هذا التشابه» نجد أن هذه الأنواع لا تتكاثر فيما بينهاء ولهذا فأنها تسمى بالأنواع 
ذات الأصل الواحد وءعفء506 ع<ذاط51: وتعامل على أنها أنواع مختلفة . 

من كل ذلك نخلص إلى أن تعريف النوع على أساس الشكل الخارجي فقط 
ليس كافياًء ولهذا كان لا بد من إيجاد أسس أخرى لتعريف النوع وقد وجد إن 
الانعزال التكاثري 5013261052 ©1868700100117» رغم صعوبة تطبيقه »فهو يعتبر 
من أفضل الوسائل النظرية. وعلية فإن النوع يعرف بأنه مجموعة من العشائر 
التي لها القدرة على التوالد فيما بينها 1166718366018 أو التي لها القدرة على 
ذلك ومعزوا لة تناسلياً 15012060 :613 0م12 عن مجاميع أخرى 
شبيهة بها . 


ثانياً: فوق النو 3 ادع لم5 “061 لاك: 0 

يعرف على انه مجموعة من الأفراد المتشابهة » أي أنواع ذات أصل واحد 
1غ16/ق11 20210 شديدة ة القر ابة [لعنهاء: تزاعومك1ء عه عتطدمه11ة: »انعزلت ًّ 
بعضها لفترة من الزمن بسب الحدود الجغرافية التي تختلف فى طبوغرافيتها » 
ونتيجة لذلك ظهرت الأنو راع المتعددة المظهر 5ع1ع506 2013/5120 » وبمرؤر 
الزمن فقدت هذه الأنواع المتعددة المظهر انتماءها للنوع الأصليء وأصبخت غير 
قادرة على التزاوج مع بعضها البعض فى المراتب داخل التقضوع الواحد 
واه ءوع دعام ولهذا أطلق عليها اسم فوق نوع506616 511261. 


ثالثاً: > تحت النوع 21 
يعرف بأنه مجموعة من الأفراد انعزلت عن النوع: الأصلي فى منطقفة 
جغرافية معينة » وتداخلت مع مجموعة أخرى لنفس النوع ٠‏ ونتيجة لذلك ظهسرت 
بينهما بعض الفوارق فى بعض الصفات . ولهذا فانه يطلق على هذه المجمواعة 
تحت نوع . وتحت النوع لا يوجد إلا فى منطقة جغرافية واحدة » أي انه لا 
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يوجد نوعين لنوع واحد فى أي منطقة جغرافية واحدة تحت نفس ظروف التكائر 
كمهةتلمهه عمتلءءءط .ولكن قد يوجد للنوع الواحد اكثر 0 ع فى 
مناطق متعددة » كل منطقة منها مستقلة عن الأخرى . تجدر الإشارة:إلى أ أن النوع 
تحت النوع لا يوجد بينهما تمائل تام فى الصفات ٠‏ بل أن هنالك بعض الاختلافات 
فى هذه الصفات لكن الاختلاف ليس كبيراً بحيث يبعد هاتين المرتبتين لتصبحا 
مستقلتين تماماً عن بعضهما البعض .2 ٠‏ 


تحت الأنواع كسلالات جغرافية و أيكولوجية: 
وع2 [دعأع1»010 )> لمعتطموععمء© كه دعلعءءموطن5 

أن المناطق الجغرافية تختلف عادة فى خواصها البيئية - فإذا كانت هنالك 
تحت أنواع تتبع لنوع معين »موزعة على هذه المناطق الجغرافية » فإنها تسمى 
سلالات بيئية 72065 801081681 وهذه السلالات الجغرافية 1ه10طم72:ع608© 
65 هي فى الواقع سلالات بيئية ويحمل أي منهم اسم تحت نوع -51058 
65 . ا 

إذا كان .هنالك تحت نوعين يتبعان 07 واحد وتميز 50 عن الآخر 
بالاختلاف 4 صفة و كاللون »الحجم »'أو فى النمو والتطور » وحدث فى 

نفس الوقت أن تحت النوع المميز مع تحت نوع ثالث فى الصفات المذكورة 

»فإن تحت النوعين ل المظاهر أو الأشكال 
5 1م2013 »أما إذا كان التشابه بين تحت نوعين فى الصفات كاملا 
وتامأء فانهما يدمجان فى تحت نوع واحد . 


العشائر الوسطية 12071112610125 ا 1 

إن العشائر الوسطية توجد فى العادة فى مناطق تماس 0426© 
85 حت نوعين معروفين . وقد يكون لهما مدى انتشار واسع أو يكونان 
محدودان فى حزام ضيق .أن أفراد هذه العشائر الوسطية قد تكون : 


002000 ااا 0ك 
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لس ا ا 01 
(أ) متجانسة إلى حد ما فى خصائصها : أي تكون وسطية بين عشيرتين (أ) و 
(ب) مثلاً متجاورتين بالمقارنة مع النماذج الشكلية لكل منهما ٠‏ 

أو (ب) مركبه من خليط من الأفراد بعضها يشبه العشيرة (أ) والبعض الآخر يشبه 
العشيرة (ب) » بينما تكون هنالك مجموعه ثالثه تكون وسطيه بين العشيرتين ٠‏ 
ولفصل كل من العشائر المذكورة فانه يتبع الأتي : 

1[ - تحديد- نقطة وسطيه 0120م 821523 تقع بين عشيرة نموذجيه لتحت 
النوعين (أ) و (ب) . 

2 - استخدام هذه النقطة الوسطية للشكل النموذجي 716205706 كخط تقسيم 
عصذا عمذل011 ليقسم بين تحت النوعين . ٠‏ 
3 - تحديد الصفات المختلفة بين تحت النوعين» مع تحديد منطقة معينه لكل نوع 
كحد 802061 فاصل بين تحت النوعين . | 

4- إذا كان التدرج 873024108 بين تحت النوعين جيداً أو تاماً 6211م فانه 
يستخدم مصطلح 01186.وهو يعنى تغيير تدريجي قط 2021 فى سمة ما 
14 2 مذ ءأو فى تكرارية /0©50ا860 هذه السمة لنوع ما فئ منطقة جغرافية 
26 أدعتطامقرع معع8 معينه وبذا فانه إذا وجدت مجموعه أو سلسله 561165من 
العشائر »فانه يستعمل لها مصطلح ©011526» وهذه تنتج بالانتخاب دصمتاءء ع5 
وبالتالي غالبا ما تكون متوازية 2181161مع العوامل البيئية التي أنتجتها وحافظت 
عليها . 


العشائر المحلية 11126025م20 1-0©21: 
أن تحت النوع غالباً ما يتكون من عدة عشائر محلية 1.0021 
0115 ]غير متجانسة 1205208626015 201 .هذه العشائر تختلف عن 
بعضها. البعض فى تكرارية المورثات/56011620(9 06536»: وفى متوسطات بعض 
الصفات الكمية 0103211121176 .وقد أطلق شائنكى /واصقط5 على هذه 
العشائر أسم 0 وهى كلمة لاتينية تعنى ولد 50152 . 


ااا 000 ممم 22020200 
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0 


الاختلافات داخل العشائر 10120610115م00 10) تللنط غ81 60أ)د م2 :١‏ 

فى عشائر الحشرات المختلفة نجد دائما أن هنالك: اختلاف فى الشكل » 
اللون أو بعض التراكيب الخاصة:“©الاختلافات التي 556 بين الذكور والإناث 
التي تتبع لنفس النوع ٠‏ أو الاختلافات التي نجدها بين الأطوار الكاملة وتلك غير 
الكاملة لمعظم الحشرات . ونتيجة لهذه الاختلافات فقد ظن البعض أنها لا تنتمي 
لنفس النوع» ووضعت بعض الحشرات فى أنواع ليست هي الأنواع الحقيقية التي 
تتبع لها . 

يوجد بعض الاصطلاحات مان كلمة شكل 210133 مجموعة م0210110)» 
خليط <010016© .وهذه المصطلحات تطلق على مجموعة من الحشرات أو 
الحيوانات القريبة الشبه أو التي بينها اختلافات طفيفة يصعب معها تقسيم 
المجموعة إلى تحت أنواع نسبة لوجود هذه المجموعات فى منطقة جغرافية 
واحدة .ولتوضيح ذلك نذكر بعض الأمثلة: 
1 - بعض الحشرات يختلف شكلها أو لونها باختلاف الموسم وهو ما يعرف باسم 
15 116م9/1201إ01م /5635022119, كما فى حالة دودة اللوز الشوكية 
نك 807105 التي تظهر فراشتها باللون الأخضر صيفاً وباللون الأخضر المصفر 
شتاءً » وهذه عادة ما يشار إليها على أنها شكل 101318. 
2 - كلمة م7011ع: عادة تستخدم فى حالة مجموعة من الأفراد التي تكون قريبة 
الشبه مع بعضها 761260 13ع105عداخل جنس واحد . 
3 - كلمة <16م0822»©. نجدها فى ذيل الأسماء العلمية لبعض المصطلحات أو 
الحشر ات . فمثلاً العنكبوت الأحمر 0201© 7125هل12 7210101115 وذبابة 
الدروسوفيلا “01201 171614710524516 /11[/جره10:05 ودودة نلو ز الأفريقية 
0 [مطامن ممعع ةمه 1 1/8م[ء77 ١‏ نجد أن كلمة <16م00503) ليست بالطبع اسم 
لتحت النوع وإلإا كان قد وضح تحتها خط أسوة باسم الجنس والنوع . بالإصفه إلى 
ذلك تجد ليا أن هنالك بعض اصطلاحات أخرى متداولة مثل قسم 10197151052 . 
شعبة 56008 سلسلة 865105 لم يرد لها أي ذكر فى المراتب التقسيمية . 


| 0 


2 #4 


اسافتاقة عام تعمياحث 


رايعا : الجنبس 7©122115): 

بعرف الجنس عنى انه وحدة أو مرتبة تصنيفية تشمل نوع واحد أو عدة 
أنواع قريبة الشبه من بعضها البعض ولكنها تختلف عن الأنواع التي لا تتبع 
للأجناس الأخرى فى بعض الصفات »وبواسطة تلك الصفات أمكن الفصل بين هذه 
الأنواع . فإذا كان عدد الأنواع التي تتبع للجنس كبيراً فإن الاختلافات بين هذه 
الأنواع ستكون قليلة » أما إذا كان عدد ا آلتي تتبع للجنس صغيراً فأن 
الاختلافات بين هذه الأنواع ستكون كبيرة . 

وبناء على هذا يمكن أن نعرف الجنس على انه مرتبة تصنيفية بنيت على 
أساس كثرة الأنواع ولكن هذه الكثرة جعلت من الصعب تمييز هذه الأنواع بعضها 
عن البعض فكان لا بد من ضم الأنواع فى مجموعات تختلف فى أعدادها ويفصل 


نموذج الجنس 706 ©262611): 

ويضم الجنس الواحد الأنواع المتشابهة وفى العادة» يستند نموذج الجنس 
على نوع معين يسمى النموذج النموذجي للجنس 6مءء0020) 6م190 ٠.‏ 
والنموذج النفوة حي للجنس قد يكون هو نفسه لكل من النوع والعائلة» وفى هذه 
الحالة الأخيرة فانه يؤخذ من اسم العاتلة كما فى حالة الذبابة المنزلية كر : 
ه51 : فإن اسم العائلة الاك ذ من نفس الجنس ©©1/42/5/. 

أن الأنواع التي يضمها: جنس واحد عادة تشترك مع النموذج النموذجي 
للجنس فى بعض الصفات وتختلف عنه فى صفة واحدة .فعلى سبيل المثال نجد.أن 
أنواع أبو العيد من الجنس #/2006161© تتشابه فى الشكل العام ونوع قرون 
الاستشعار »وأجزاء الفم ...لخ إلا أنها تختلف فى عدد النقط الموجودة على. 
الجناح الأمامي . ٠‏ 


أساسيات علم ا حشرات 


ع ا ل ا 20 


خاممباً : مجموعة العائلة 7نامع لإلناطة!: 

وتضم العائلة الأجناس المتشابهة وتشمل: 
(أ) فوق العائلة /1”2:119 :»م ناكوتضم مجموعة من العائلات . 
(ب) العائلة : وتعرف بأنها المرتبة التصنيفية التي تشتمل إما على جنس واحد أو 
مجموعة أجناس منحدره من أصل واحد . إذا كانت هنالك اختلافات فى العادات ا 
و)زطهظ بين أفراد العائلة الواحدة» فإن الأفراد التي لها صفات مشتركة توضع معا 
فى عائلة واحدة »أما الأفراد التي تشترك مع العائلة فى الصفات ولكن تختلف عنها 


بل 


فى العادات »كعادات التغذية مثلاً حيث يكون هنالك مجموعة ضاره تتغذى على 
النبات مثل حشرة خنفساء القثاء(العجور)؛ والأخرى نافعة تفترس الحشرات الضارة 
مثل أبو العيدء فانه ولعلاج. ذلك قام رجال التصنيف بإدخال مرتبتين هما فوق 
العائلة 13111137 :عمنة وتحت: العائلة /إ51015-181011. وقد قاموا بوضع الحشرات 
التي تختلف فى عاداتها مع العائلة تحت هاتين المرتبتين ٠.‏ كل حسب درجة 
اختلافه. ش ش 


(ج) تحت العائلة : وهى جزء من العائلة 


سادساً: مجموعة الرتبة 570117 1©ع010: 


وتضم الرتبة عدة عائلات 0007| متشابهة وتشمل 6 


لغ فوق الرتبة 0 511261 
(ب) الرتبة هذه الرتية تمثل الأساس لكل مجموعة . 


(ج) تحت الرتبة 5101-6 تعتير قسم فرعى للرتبة . 
(د) داخل الرتبة 01 11182 . 

سابعاً :مجموعة الصف 32010[7ع 01955): 

5 عدد من الرقت 0 المتشابهة وتشمل :- 

(أ) فوق الصف 1255كء - 511061 


ل يض ص ص ص سس تينج جه 
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أساسيات علم ا حشرات 


(ب) الصف 1955ع»ويعتبر المجموعة الأساسية» وهو من اكثر المراتب المعروفة 
فى المملكة الحيوانية» ويعتبر من المراتب التي لها تميز أولى . 

(ج) تحت الصف 1355©-5115: وهو قسم فرعى للصف , ويمكن تقسيمه إلى عدد 
من داخل الصفوف . 

(د) داخل الصف 1255© 107122. 


كامنا : مجموعة الطائفةم201ع «سساانوطط : 

تضم عدد من الصفوف المتشابهة »زهى وحدة هامة فى التصنيف وهى 
وإن كانت تشتمل على عدد كبير من الحيوانات المتنافرة فى الشكل والعادات؛ إلا 
أن وضع جميع هذه الحيوانات مبنى على نظام أساسي واحد فى التركيب .وتشمل 
هذه المجموعة :- | 
[ - فوق الطائفة . 2 - الطائفة . 3 - تحت الطائفة. اه 


بقلة حيث لا توجد حوجه لوجود مرتبة بين المملكة والصف . 
تاسعاً: المملكة 1>41250012: 


تتكون من عدة طوائف 8129/13 وتكون فى مجموعها المملكة الحيوانية. و 
قد صنف العلماء المملكات إلى ثلاثة ممالك هي :- المملكة الحيوانية - المملكة 


النباتية - و المملكة المعدنية . 


المملكة الحيوانية أطلق عليها اسمين: 14280022 7281نى و 208 » فالاسم 
الأول هو الأكثر استعمالاء أما الثاني فهو غير شائع الاستعمال. وتقسم الملكة 
الحيوانية إلى تحت مملكتين 1212800102 - 511 : 

1[ - تحت مملكة الأو ليات (الحيوانات الأولية) 27010203 :515-14280012 
وهى تشتمل على شعبة واحد فقط يطلق عليها نفس اسم تحت المملكة أي 
28 ,© وهى التي تضم الحيوانات وحيدة الخلية 32150815 61110181 111110. 

2 - تحت مملكة البعديات 116132202 501-1180017 :وتشمل الحيوانات العديدة 


الخلايا 32110215 740111111131 . 


أساسيات علم ا حشرات ٠‏ 


ات اا ا ا ا اي ا ا لضت 


عاشراً :المجمو عات الوسطية و16:مع2)]6» 121©1001260: 

لا يوجد حد نظري لعدد المستويات التي تضمها مجموعات المراتب العليا. 
وقد أضاف العلماء أسماء جديدة كثيرة» فمثلا فمثلاً )“روك فإنها تستعمل بين تحت 
الصف وفوق الرتبة» وسلسلة 862169 تستعمل بين تحت المملكة و الطائفة 
00 .هذا بالإضافة إلى أسماء أخرى مثل الفرع طعموعطء القسم 0111010 
افيلق ممزعء1 ١‏ والقبيلةء21] 

ورغم شيوع مثل هذه الأسماء الأخيرة, إلا أن مرتبة معظم هذه الأسماء لم 
تثبت فى قائمة التصنيف.. 

المراتب التصنيفية عموماً تعمل على ضم بعض المجموعات الكبيرة فى 
مجموعات صغيرة» وذلك بغرض تسهيل دراستها. فعلى سبيل المثال» وكما ورد. 
اف اتح أن الجنس يشتمل على مجموعة من الأنواع المتقاربة أو المتشابهة » 
والعائلة تتكون من حنتن..واانحد أو عدد من الأجناس المتشابهة أو ذات أصل واحد. 
كما نجد أن الرتبة تتكون من عدد من العائلات. ويشمل الصف مجموعة من 
الرتب» والفصيلة على عدد من الصفوف وهكذا . 
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لاا ل اك 


الفصل الثاني 
التسميات العلمية للحيوانات وقوانين التسميات 


أولاً : التسميات العلمية للحيوان ع115ا)ةلاء 205162 2001051621 : 

كلمة 710226261924016 هي فى الأصل لاتينية مكونة من مقطعين: الأول 
هو "707:6" ومعناه اسم *” 208206“ والثاني هو ””ع#ن[ء ومعناه ينادى 60811. 
وبذا فان الكلمة فى مجملها تعنى ينادى بالاسم أو يطلق اسماً على شئ ما. وقد 
استعملت هذه الكلمة لتشير إلى النظام العام المتبع فى تسمية الحيوانات . 

و التفسيم عار تر تيب مجموعات و(ناممع وأنواع 05مك! 
الكائنات لا يكون ذا جدوى إلا إذا كانت هنالك طريقة لتسمية المجموعات والأنواع. 
واستعمال الأسماء رغم أهميته؛ إلا أنه يكون مصحوباً ببعض الصعوبات والتي لا 
يمكن التغلب عليها إلا إذا أخضعت للدراسة . 


الخلفية التاريخية للتسميات : 

حظي موضوع التسميات باهتمام عدد كبير من العلماء منذ عهد كارل 
لينياس وحتى اليوم. وقد اقترح العلماء على مر الزمن أسماء عديدة لمعظم أنواع 
الحيوانات »ولكن البداية الحقيقية للتسميات كانت فى القرن الثامن عشر. واستمر 
العمل بنظام التسميات الذي وضع فى تلك الحقبة لفترة طويلة. ولكن و برغم جهود 
العلماء» فقد أصبح النظام المتبع لا يفي بالغرضء وذلك بسب عدم الثبات الذي 
كان يحدث فى الأسماء نتيجة للتغيرات المستمرة التي أجريت عليها . ويعتقد أن 
عدم الثبات كان سببه اختلاف الآراء بين بعض العلماء »وأيضاً الأخطاء الحقيقية 
التي وقع فيها بعض العلماء عند إطلاق التسميات لأول مرة .ولكل هذا فقد 
وضعت بعض النظم على يد بعض العلماء مثل كارل لينياس عام 1758م والعالم 
وناون 18:1 حيث قاما بإعادة تسمية الحيوانات التي قد سميت قبل عام 
8 ععلى أساس النظام الجديد . إلا انه وبمرور الزمن كثرت الأسماء العلمدة 
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وتكررت بعض الأسماءء وحدثت بعض الأخطاء » وشاع نوع من. الفوضى فى 
التسميات؛ مما حدا بعلماء التصنيف آنذاك إعادة النظر فى نظام التسميات المتبع» 
وتقرر وضع نظام ثابت للتسميات يسير على نهجه علماء التصنيف فى معظم أنحاء 
العالم وذلك بعمل الأسس واللوائح التي تنظم ذلك . 

وفعلاً قام العالم 8611611880 بوضع لائحة عام 1842م سميت باسمه 
فيما بعد. وقد تلاه بعض العلماء الذين ساروا على نهجه ووضعوا لوائح أخرى مثل 
لائحة العالم 10011 والتي وضعها فى عام 1877م . 

والأسماء تعتبر ذات أهمية كبيرة فى علم الأحياء .وعدم وجود أسماء 
لمجاميع الحيوانات أدى إلى خلط كبير .بين هذه المجموعات .لقد كانت هنالك 
بعض وجهات النظر تقدم بها بعض علماء التصنيف وهى : 
1 - أن يكون الهدف الأول للتسميات الحيوانية هو تحقيق ثبات فى الأسماء 
العلمية . هذا الهدف لا يمكن بلوغه إلا إذا تحقق لعلم التصنيف نوع من الاستقلال. 
2 - إن الأسماء العامية التي استعملت لتسمية الحيوانات هي شئ يختلف تماماً عن 
الأسماء العلمية لهذه الحيوانات»ء ويستثنى من ذلك الأسماء العامية المعترف بها 
والمسجلة لدى المؤسسات العلمية. وهذه الأسماء لها نفس أهمية الأسماء اللاتينية ٠‏ 

إن تسمية الحيوان ليس المقصود بها فقط التسمية المزدوجة 22121هصاط » 
أي التسمية التي يكون فيها الاسم مكوناً من مقطعين »ولكن المقصود بها أيضاً تلك 
التسميات التي تشمل مجموعة من الحيوانات التي تقع فى اكثر من عشرين مستوى 
16761 فى الترتيب الهرمي للتسميات »والتسمية المزدوجة هي أحد هذه المستويات 
. وتشمل المستويات أسماء ثلاثية 12051121 »أسماء رباعية 0020710052121 
»وأخرى “خماسية 11102010620101215ن0» وكل أنواع هذه التسميات كانت قد 
استخدمت لتسمية بعض المجاميع . أما فى المستويات الأخرى المتبقية فقد استخدم 
لها أسماء ذات مقطع واحد 1202131تنا . من ناحية أخرى نجد أن هنالك بعض 
أسماء استخدمت لتسمية أشخاص أو أماكن أو حتى أفكار خاصة » وأسماء أخرى 
أستخدمك لبعض الحيوانات تمييزاً لها وكمثال لذلك: 
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(أ) تسمية الحصان الصغير مهراً » والأطوار المختلفة للحشرات باسم يرقة » 
عير ادجو طوز كاقل لتحضوة البالعة وهكذ ا : 
(ب) تسمية بعضص أطوار الطفيليات الداخلية باسم ريدياه:ه/ . 


وسي ركاريا و1 7مء2©7) . : ْ 

كل هذه التسميات لا تقع فى نطاق التسميات الحيوانية» وهى ببساطة 
تمثل جزء من الأسماء العامية » والأسماء التي تستعمل لتسمية الحيوانات هي 
الموضوع الأساسى للتسميات الحيوانية. 

ولتفادى أي التباس قد يحدث فى التسميات الحيوانية» فقد وضعت بعض 
النظم لتسمية الحيوانات » وهذه النظم تكمل. بعضها البعض بالرغم من أنها قد 
تتطابق م076513 فى بعض الحالات ومن أمثلة هذه النظم ما يأتي : 
1 - النظام المستعمل للأسماء العامية: 
7652211131 01 لام متططده) 512202101260 01 لاع اوتاه : 

الأسماء العامية هي التي تكون باللغة العادية لسكان إقليم أو منطقة معينة 

ويْتم تداولها يومياً. والنوع الأكثر انتشارا قد يطلق عليه عدة أسماء عامية »وليس 
هناك ما يمنع ذلك . وعموماً فهنالك أسماء عامية عديدة صممت لتلائم مجموعات 
أ - الأسماء العامية المتداولة فى الكتب العلمية : وهى أسماء متداولة فى معظم 
أنحاء العالم» ويتم اختيار هذه الأسماء بواسطة جهات رسمية معترف بها .من 
الأمتلة على ذلك الأسماء العامية التي أطلقت على الحشرات التالية : 
1 - دودة اللوز الشوكية (أو المصرية) 80115012 (132ام/زع8 01) /11ام5. 
2 - دودة اللوز القرنفلية :ه8011 علسططاط. 
3 - العنكبوت الأحمر ]1ط 501061 160. 
4 - الجراد الصحراوي 10056 1 
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والأمثلة على ذلك كثيرة. 

(ب) الأسماء العامية التي لها خصائص مرغوبة من الوضوح والتأكيد» مثل 
الأسماء التي ظهرت فى القوائم التي نشرتها الجهات المهتمة بعلم التصنيف. 

(ج) الأسماء العامية التي تستعمل على نطاق محلى فى بعض الأقطار وتم 
تداولها محلياً . فعلى سبيل المثال إن بعض الحشرات قد سميت بأسماء معروفة - 
لدي العابة و الكاعنة فى كل أنهاء السودان» وه 'مكداولة مكلا فقلة::(الأمقة علي 
ذلك كثيرة نذكر منها ما يلي : 

(أ) الاسم ماسح 243565 هو اسم عامي أطلق على الذبابة التي تصيب الذرة 
507120 2021071716 ,1201086 تمتتاطع 501 ٠‏ 

(ب) اسم ساري الليل 161 53161 وهو الاسم الذي أطلق على الجراد الرحال. الذي 
يصيب الأشجار 56ناء10 1766 عمن النوع :71095111 :47700730111 و الأمثلة 
كك 6 بورهيية هذه الأنساء أأنها محاية وغيو مدت شقدهها عالمدا .. 


1 - نظام التسمية المزدوجة لتسمية لنوع 
5ع ع عستسداا 10 ددع غوتزة لداستمساظ 

وهو ما يطلق عليه عادة نظام لينياس 539566172 11226312 . فى هذا النظام 
نجد الاسم مكون من مقطعين: المقطع الأول هو اسم الجنس 0615115» والمقطع 
الثاني اسم النوع 5060165 ٠.‏ 


الأسس اللازمة لتسمية النوع : 

(1) أن يكون اسم النوع من مقطعين 0121ضلط . 

(2) أن يكون اسم تحت النوع (إذا وجد) ثلاثيا. 

وعند تسمية النوع يراعى تطبيق اللاتي : 

1 - فحص النموذج النموذجي 0020686 6956 للنوع تحت الدراسة »أو اختيار 
مجموعة من أفراد النوع موضوع التسمية ووصف هذه المجموعة وصفا 
مورفولوجيا . 


أساسيات علم ا حشرات 


2 - دراسة الأنواع المشابهة للنوع موضوع التسمية ووصفها وصفاً دقيقاً . 
3 - إجراء مقارنة بين النوع النموذجي والأنواع الأخرى المشابهة له قبل 
التسمية. 
4 - وضع النموذج فى مجموعته ثم مقارنته بأفراد المجموعة وتسجل الاختلافات. 
5 - كتابة بيانات مستوفيه عن كل من النموذج النموذجي 6)مع000© 85/06 » 
النموذج القرين 6م41107» والنموذج الرفيق©م221867 . 
6 - وصف النموذج حسب الترتيب التالي : 

الحجم 5126 ٠»‏ اللون:0010©» وضع الرأس0116248608 6630: زوائد 
الرأس 21001001165 28 والأعضاء الداخلية 0182725 121611221. ويراعى أن 
كوة الوسف اتختصر ا | 
7 - عمل مفتاح تصنيفى للأنواع التي وصفت . 
8 - وصف كل جنس 562 بشكل مختلف عن الجنس الآخر مع توضيح 
الاختلافات. 
9 - كتابة اسم الرتبة 015061. والعائلة 13111 للنوع الجديدء وكتابة الحروف 
والتي تعنى أنه نوع جديد 506165 1618. وأخيرا اسم الشخص الذي سمى 
النوع . 1 
1- نظام التسمية المفردة للمراتب التقسيمية »للمجموعات التي فوق النوع : 
5 ع 207 5101125 101 للدء)555 لمتددمستسنا 

يطبق هذا النظام على المراتب التقسيمية العليا وتشمل العائلة /11(9دطة”1 
الرتبة 201206©12: الصف 2013255. الطائفة 213/1112والمملكة 1211180012. 


ثانيا : قوانين تسمية الحيوانات: :11ا) 110212213 1دء1ع 20010 01 0005 
بعد تكوين المفوضية العلمية لعلم الحيوان فى عام 1889ء عقد أول 
اجتماع لها فى باريس فى نفس العام. وتلا ذلك عدة اجتماعات كان هدفها إجراء 
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بعض التعديلات على الأسماء العلمية .وقد عقدت هذه الاجتماعات وصدرت بعض 
التوصيات فى اجتماعاث متعددة أهمها كان فى الأعوام التالية : ْ 
1 - فى عام 1955 م أنعقد المؤتمر العالمي الخامس لعلم الحيوان 
95 )20010851621 12161122110121 11111 
وكون المؤتمرون لجنة أنيط بها صياغة مسودة لقوانين التسميات العلمية» 
وقد قامت هذه اللجنة بوضع سلسلة من القوانين العالمية لتسمية الحيوانات 
+5 أنع2001081 01 111165 1216122610221 وفى مؤتمرات 
لاحقة قامت نفس هذه اللجنة بمعالجة السلبيات التي ظهرت فى القوانين وذلك 
بإصدار قوانين تفسيرية ٠.. 2 ٠.‏ 
2 - فى عام 1948 م- انعقد فى باريس المؤتمر الثالث عشر للحيوان . وناقش 
المؤتمرون عدد كبير من الاقتراحات التي تنادى بمراجعة القوانين السابقة . 
وبنهاية المؤتمر الثالث عشر تم تشر أعمال المؤتمر فى المجلد الرابعٌ لمجلة تسمية 
الحيوان 710226201360116 1هنغع20010 04 81111»118. وقد صدر قرار بالعمل 
بالقوانين المعدلة بمجرد نشرها. وأوصت علماء الحيوان بالإشارة إلى هذه القوانين 
فى أعمانية و يننا فى الاستكافة الو سدمية: ش 
3 - فى عام 1953 م أنعقد فى كوبنهاجن المؤتمر الرابع عشر لعلم الحيوان » 
وأجمع المؤتمرون على أن المراجعات التي أجريت للقوانين السابقة لم تكن كافية . 
وكنتيجة لذلك كون المؤتمر لجنة قوامها أربعون عالماً لإجراء دراسات على هذه 
القوانين. وبعد المراجعة المستوفية للقوانين أصدرت توصياتها بالتعديلات ورفعتها 
. للمؤتمر الرابع عشر والذي وافق عليها . وقد نشرت هذه التوصيات تحت اسم : 
قرارات كوبنهاجن فى تسميات الحيوانات لعام 1953 م . 
4 - فى عام 1958 م انعقد المؤتمر الخامس عشر فى لندن وكونت لجنة جديدة 
لدراسة ومراجعة قرارات وتوصيات اللجنة السابقة .وقد قامت هذه اللجنة الأخيرة 
ببعض المراجعات للقوانين السابقة ٠»‏ وقامت بإصدار قوانين جديدة نشرت عام 
1م تحت اسم القانون العالمي لتسمية الحيوانات. 
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01 شاع دع هلظ لدعأع 20010 01 ع000) لقصم أ مس هآ 


وبعد جهود متصلة ومناقشات كثيرة بين علماء التصنيف أمكن التوصل إلى 
عدد من القوانين .إلا أن العلماء الذين وافقوا على هذه القوانين كانوا قلة (حوالي 
5 فقط)ء بينما الغالبية العظمى لم توافق على هذه القوانين» ولم يشاركوا حتى فى 
الاقتراح الذي أجرى لإجازتها . 
اراي التسميات التي صدرت فى اجتماع الجمعية المشار إليه تشمل الأتي :- 
1[- بعد اول رار عل ام 1158 .. هو أول تاريخ للتسميات العلمية وذلك لأنه 
ا يخ الذي نشر فيه العالم كارل لينياس نظام التسمية المزدوجة 8120101121 فى 
كتابة التقسيم الطبيعي 177212706 512770نزف . 
2 - عدم “تغيير الإسم العلمى للحيوان فى حالة نقله من المملكة الحيوانية الى 
المملكة النباتية» وأيضاً إسم النبات اذا غير من المملكة النباتية الى المملكة 
الحوواقية: وايتستحس تللق اوكا عل لش المؤلف: 
3 - إسم الجنس يكتب بحرف كبير 1667 0301181) » بينما اسم النوع بحرف 

صغير 661]ة1 511311 . 1 

4 - يجب ان يكون اسم النوع من مقطعين 81201265 عواسم تحت النوع. من 
ثلاثة مقاطع وص . اما المراتب التقسيمية الأعلى من النوع مثل الجنس 
والمراتب الأعلى منه فإنها تكون من مقطع واحد 10212012612. 
5 - يجب ان يكتب إِسمْ ألمؤلف الذى قام بتسمية النوع مباشرة بعد أسم النوع . 
6 - إسم تحت تحت الجنس يعتبر جزء هام من إسم النوع »ويوضع بيين قوسين 
هلاليين» بين إسم الجنس وإسم النوعء كما فى المثال التالى: - 
101 (1ه1ه02) ه4107 وقد يحذف إسم تحت الجنس فى اى 
وقت. ١‏ 
7 - لكى تكون تسمية النوع مقبولة يجب أن يكن الإسسم لذن إحتين. النسمية 
النوع لاتينيا وأن يكون الإسم من مقطعين 81201261. 
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8 - إسم العائلة يجب أن يكون له صفة الجمعء؛ ويجب أن ينتهى بالمقطع 1126 
كما فى عائلة 1126 .المراتب التابعه لمجموعة العائلة ينتهى كل منها بمقطع 
مختلف : فوق العائلة تنتهى بالمقطع وءن مثال ذلك فوق عائلة 24710010 
وتحت العائلة تنتهى بالمقطع عومة مثال ذلك تحت عائلة ©4©71017:4 . 
9 - إذا حدث تغير فى نهاية اسم العائلة» فإن إسم المؤلف الأصلى يوضع بين 
قوسين؛ ويأتى بعده مباشرة أسم الشحص الذى قام بالتغيير . فعلى سبيل المثال 
عائلة 171)110286 سماها العالم )زدطة» وبعد فترة اكتشف العالم 525 أن 
هنالك خطأ فى التسمية الأولى وقام بتصحيح الإسم الى 1/(22/عة”ء ولهذا فإن 
إسم العائلة يكتب حسب الطريقة أدناه طغنطدة 2101886 والتى تغيرت الى 
5ع[ 1111110 و تكتب هكذا 0165ل ( «[111كاء1111110. 
0 - إسم العائلة يجب أن يشتق من إسم الجنس» وليس بالضرورة أن يكون٠‏ 
الإشتقاق من أقدم جنس. فعلى سبيل المثال نجد أن إسم عائلة الذباب المنزلى 
6 قد إشتق من إسم الجنس ©7//52» وإسم. عاتلة الديدان القارضة 
6 اشتقت من إسم الجنس_41870115. 
11 - يحظر إستعمال الأرقام فى الأسماء العلمية المكونة من مقطعين» ويجب أن 
يكت الإسم باللاتيني: فعلى سبيل المثال حشرة أبو العيد ذو الأحدى عشر نقطة كان 
يكتب هكذا : ©/1ملء/1م - 11 مااء«تقءمء20) »وبعد صدور القانون أستبدلت 
الأرقام الى كلمة تعادل الرقم 11 باللاتينى فأصبح الإسم 6 
010101100ظ#ه2©ه12 و فى حشرة أخرى فإن إسم الجنس 7700:1214 - 4 تغير 
الى كله1ك للا 091/40717716_. 
2 - إذا وضع شوله( » ) وده أو علامة تعجب ( ! ) 52811 0192182008<© 
بعد إسم النوع » فإنه يفهم من ذلك ان الإسم المكتوب ليس إسم المؤلف الأصلى؛ 
وانه قد وجد مكتوباً بهذه الكيفية فى معظم المراجع . 
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اساسيات علم ا مشرات 


3 - إذا وجد إسم المؤلف مكتوباً بعد إسم النوع داخل قوسين مربعين 5011256 
و2115 عفهذا يعنى أن المؤلف لم يكن معروفاً من قبل وعرف إسمه فيما بعد . 
4 - إسم الجنس يجب أن يكون ونا من كلمة واحد 2120172121[]. وإذا كان 
غير ذلك كما فى حالة الأجناس التى نماذجها قد عرفت من الحفريات 1'055115؛ 
فأنه تضاف النهايات-وعط]1 و16-,» 3/165 الى اسم مثل هذا الجنس كما فى حالة 
الجنس 007712/1115) (221165 + 5ناام002)) ٠‏ 

5 - أذا تغير إسم الجنس أو النوع يبقى إسمْ المؤلف القديم بدون تغيير. 

6 - إذا حدث أى تغير فى إسم الجنس وبقى إسم النوع كما هوء أو حدث تغيير 
فى إسم النوع وبقى الجنس كما هوء فإن إسم المؤلف القديم. يوضع بين قوسين 
هلاليين »ثم يكتب بعده إسم المؤلف الجديد كما فى الأمثلة التالية : 


0 


1758 .آ 111711 وله 200) تغير فيها إسم الجنس5لوعع00) الى 167100502765 ٠‏ 


فتكتث هكذا 1937 25اء 1 , (نآ) 711آلة 5 [صرهكهامعءا ٠‏ 

7 - إذا كان الإسم العلمى مكوناً من اكثر من مقطعين ٠‏ فيجب ان تدمج الكلمتين 
الأخيرتين لتكونان إسماً واحدا. ففى ذبابة اللحم كان الإسم يكتب هكذا:' 
210010101000 وأصبح يكتب 167706710106 . 00 

8 - الإسم العلمى المشتمل فى تركيبه على شوله(فاصلة) يجب أن. تستبدل 
الشولة فيه الى الشرطة (-) <ءتامبإط. فنجد فى هذا الإسم 2101/7 .0) تغير 
الشولة ويوضع بدلا منها شرطة هكذا :4/1/7 -0) . 

9 - تسمية الجنس يجب أن تكون له علاقة بنموذج النوع 5060165 106 ٠‏ 

0 - الأسماء العلمية الجديدة التى تنشر بعد 1930/12/31 يجب أن : 

- تكون مصحوبة بالرسومات والصور لتكون كمرجع للنوع 

- يوضح المؤلف هل الإسم الذى.اعطى للنوع جديداً أم انه خل محل أسم نوع 


5 


قديم. 
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أساسيات علم ا حشرات 


1 - قد يأخذ اسم النوع إسم العائل: فالطفيل التابع لرتبة غشائية الأجنحة 
46 :زانز/45 قد إخذ أسم النوع له من إسم جنس عائله 
الحشرىء أى الحشرة القشرية السوداء كلاء6/ 5ل[ ه[ 07715017102 ٠‏ 

2 - إذا تشابه إسم الجنس لحشرة مع إسم الجنس لبعض الطيور مثلاً كما فى 
حالة تشابه إسم عم للحشرات مع إسم 5ره1460 للطيورء فإنه عند إختيار 
إسم الجائلتين لهما من نموذج الجنس فيجب أن يكون هنالك إختلاف فى كتابة إسم 
العائلتين» وذلك منعاً للإلتباس. كان يطلق إسم 1127071426 لعائلة الحشرات وإسم 
لعائلة الطيور. 


فا 
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أساسيات علم ا حشرات 


الفصل الثالث 
تغييرات الأسماء 65 112116 


0 


التغيرات التى تحدث فى الأسماء العلمية تحدث بعض التعقيذات التى لا 


.داعى لها فى التسميات العلمية بلإضافة الى ذلك فإنها تقلل من كفاءة هذه التسميات 


كمرجع يعتمد عليه. ولتقليل عملية تغيير الأسماء الى الحد الأدنى فأن قانون 


. التسميات قد حدد بعض الضوابط التى يتم بموجبها تغيير الأسماء كما حدد أيضاً 


الكيفية التى يتم بها التغيير »وان اى تغيير لا يستند على ما نص عليه القانون 
يعتبر باطلا .. فالأسماء العلمية لا تغير لمجرد أن شخصاً ما لديه رأى أو إعتقاد 
بأن الإسم غير مناسب أو يوجد إعتراض عليه » أو ان إسماً آخر أفضل منه أو 
لأن الإسم إختلف معناه عن المعنى الأصلى. فالقانون لا يسمح بتغيير الإسم 
المعروف إلا فى الحالات التالية :- - ش 
1 ) لتصحيح خطأ فى التسمية :61301 201062612156 01 ممتاءه2زم». 
1 ) تغيير فى الترتيب 125515026105 طذ عع قط . ش 
11 ) بسبب خطأ سابق فى التعريف 2564م 014 100اع0126© 
11510111 
أسباب تغيير التسميات: 

يرجع تغيير التسميات إلي أحد الأسباب التالية: 
1( لأسباب التسمية 17625025 110226212)01:21 : 

الإسم المتداول عموماً قد يتحتم تغييره لأسباب التسمية» بمعنى أنه لا 
يتماشى مع متطلبات القانون الملائم . لذا اذا إنتشر إسم جنس أو نوع لأحد 
الحشرات فى عام 1831م وأصبح متداولاً ومعروفا أى أنه أصبح واسع الإنتشار 
» وأريد تغييره فى عام 1966م؛» وذلك بسبب انه أصبح مرادف او مشابة او مقابل 
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080 لإسم نشر عام 1824م بواسطة عالم آخر لنوع حشرى مختلف . 
وأهم أسباب تغيير الأسماء والتى ترجع لأسباب التسميه ما يلى : 
(أ) إستعمال الأسماء القديمة بدلا عن الأسماء التى تم تغييرها بموجب 
القانون :- 

وهذا شائع التدؤث حيث أن الأسماء المستملة قديما شتصمل بدلا عن 
العوا ب "كشوت حالفو انق التعالية هذا وريه لمانا" الى أنه بور هد ان 
القوانين تعتبر حديثه »فان معظم نصوصها تطبق بأثر رجعى ©176]©ع16003 . 
ومن سوء الطالع أن هناك بعض الباحثين المعاصرين تجاهلوا عن عمد أو سهواً » 
بعض القوانين . 
(ب) تسمية بعض الحشرات فى وقت سابق خطأ : وعادة يرجع ذلك الى قصور 
فى مطابقة الذموذج مع النموذج الأصلى 5/01122141052 617م10م 04 علع12ء خاصة 
وأن مفهوم النوع:»05© 8/06 لم يتبلور إلا فى القرن العشرين . 
(ج) تداول أسماءقديمة كنتيجة لخرق مبدأ الأسبقية 2102107 02 ءامأعسلوط . 
قد يحدث ان يتم نشر أسماء ضمن أبحاث سابقه غامضه ومرت دون ملاحظة 
العلماء أو الباحثين أو الناشرين الذين أتو بعدهم . 

تغيير الأسماء لأسباب التسميات يجلب كثير من المشاكل » بالذات فى 
الوقت الحاضرء حيث أن علماء التصنيف قد حاولوا أن يجعلوا التسميات فى خط 
واحد مع متطلبات القوانين العالمية . ومها يكن عفإن بيان وكشف الأسماء القديمة 
التى تم تجاهلها فى الأعمال السابقة القديمة 1116136056 014 ربما يكون قد أوشك 
الفراغ منه » اضف الى ذلك الدعم الكبير الذى قدمه العاملون فى مجال علم 
التصنيف لتحقيق إتفاق عام فى المطابقة 69/014538402 » وإستعمال كل الأسماء 
والمواع *التعووز الك لالذبيباء ظلنقا التصوسن: القافون بتكل ذلك مق شأنة أن يقلن عن 
تغيرات الأسماء لأسباب التسميه وفى النهاية يعالج الموضوع بدون الوقوع فى أى 


1136 


أساسيات علم ا حشرات 


1 ) تغيير الأسماء لأسباب تصنيفية 125015 ©122020121: 
من سوء الطالع أن الأسباب التى ذكرت سابقاً عن تغيير الأسماء لا يمكن 
تطبيقها هنا بالنسبه لتغيير الأسماء الذى إقتضته أسباب تصنيفيةء» حيث أن هذه 
التغييرات تنشأ من البحث التصنيفى نفسه . وهى ملازمة لأنظمة التصنيف» ولا 
8 يمكن تحاشيهاء والتى تتغير وتتبدل كلما زادت معلوماتنا عن الكائنات الحية . ولا 
5 


يصبح تغيير الإسم ضروره بنص القانون إلا إذا كان التغيير بسبب تغيير صفاته 


4 


التشخيصية 012121615 0138005110 »أو أن حدود الإسم قد تغيرت . فقط يصبح 
تغيير الأسماء 5206 اذا كان يشمل 2 فى الوضع التصنيفى 12720101110 
03 و/ أو المكانه ع[2ةءأو إتحاد 11010 مع مرتبه 12*02 أخرى . 
11 -تغيير بسبب خطأ فى التعريف 711510621111220102 : 

ربما يكتشف فى بعض الأحيان أن أحد الكائنات كانت معروفه بإسم معين» 
وإتضح أخيرا أن هذا الأسم خطأء وذلك بسبب خطأ سابق فى التعريف ٠‏ وأن 
الإسم الذى عرف به هذا الكائن يطلق على إسم كائن آخر مختلف . فعلى سبيل 
المثال أذا كانت الحشرة (8) قد عرفت عام 1929م وسميت بإسم إشتهرت به 
ونشر »وإستمر العمل بهذا الإسم حتى عام 1960م» حيث إتضح أن وصف هذه 
الحشرة يطابق الحشرة (4)» والتى هى فى الواقع نوع آخر لها تمت تسميته .وكل 
الذين يستعملون الإسم القديم يجب أن يعلموا أن التسميه القديمه كانت خطأ . 
الأخطاء فى الأسماء نتيجة لخطأ فى التعريف يمكن حدوثهاء ولكنها ليست كثيره أو 
كناكنة الجدورة : 
الأسماء المرادفه 5902023:005 والترادف 53202052090 
1 إذا كانت المرتبة التصنيفية لها إسمان أو أكثر فإنهما يطلق عليهما 
إصطلاح مترادفات 59/020/535 . العديد من المترادفات »وحسب مبدأ الأولوية 
1017اء2 01 للمأعسفءط؛ فإن إننما واحدا فقط يكون هو الإسم الذى عرفت به 
المرتبة التقسيمية . وفى العادة يكون الإسم الأقدم هو الأساسى 560101: والمرادف 
الذى يليه هو الأحدث 110101 »ويطلق عليه إصطلاح مرادف 5312083023 لإسم 
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أساسيات علم ا حشرات 
المرتبه الذى إعترف به . من المهم جداً أن نرجِعْ الى الأعمال التصنيفية لنميز بين 
الأسماء التى قبلت 400671460 على إنها صحيحه 0012604 012 72114 »وتلك التى 
وضعت فى الترادف 59/120037039 .وفى العادة فأن هذه الأسماء توضح كتابة 
لاه ءنطمهودميخ . والمرادفات يمكن أن نشير إليها بكتابة الإختصار ' .52" 
قبل الإنمء ومن جوع الظالج لته يوسي ذانيا أي الأسعاء بر لحان وجيت 
إستعماله »وما هو نوع الترادف '[205502/ا5 .ومن الضرورى أن ينتبه الشحص 
الأ بيشكييل: لابج لهذا : ش 
يوجد نوعان من المترادفات : 
1) مترادفات التسمية العلمية 5320837235 60121 2اءمعدده81: . 

وتعتمد على نفس النوع 6مث8 »والترادف هنا يكون مطلقاً ©1ناآه45 » 
وليس مبنيا على قواعد تصنيفية. ولذا فإنه يطلق عليه مرادف إجبارى 00118266» 
موضوعى 066011156 عأو نوع مشابه 11020706 (أو قرين). يشار الى هذا 
لاز افق نعلامة 2 وعفاها مطابق: 
2)- مترادفات تصنيفية 531101271925 ©1270201111: 

وهى مرادفات تعتمد على أنواع 1005 مختلفه» وتبقى أسماء مرادفه 
طالما أن الأنواع التى تمثلها تعتبر تابعة الى نفس المرتبه التصنيفية »ويعرفوا بإسم 
مرادفات هادفه 013976 5115[6 أو أنو اع مختلفة (يشار الى هذا المرادف بعلامة 0 
ومعناها يساوى ). 
أهمية الترادف 0153520150905 ©7622 أصع51 : 
بالرغم من أن الأسماء التى يضعها الناشر كمرادفات تكون غير سارية المفعول 
4 280, فهذا لا يعنى أنها غير هامهء» ويمكن كتابة معلومات كثيره عن 
الأعمال السابقة 1061615 من بحخث أو أكثر عن هذه الأسماء . فالإسم المرادف 
للمرتبه يكون هو الدليل (أو المفتاح) للمعلومه الخاصة بالمرتبة . ولهذا السبب فإن 
البحوث التصنيفية تهتم ضمن أشياء أخرى بتطبيق مرادفات صحيحه. وهذا فى حد 
ذاته يوسع إدراك الباحث عن الكأئنات التى تحت الدراسة. 

8 


الباب الثامن 


أساسيات علم ا حشرات 


اد ص و ا ا 00 


الباب الثامن 
تصنيف: الاخشتراك 
5119 :01 147077101177 


0 


مقدمة : 
إن عدد الأنواع الحشرية التى وُصفت حتى الآن يزيد على المليون نوع »؛ 

هذا بالإضافة إلى إلى أن ما يكتشف سنوياً من أنواع جديدة يزيد على عشرة آلاف 

نوع . وبسبب هذه الزيادات السنوية كان لأبد من تصنيف هذه. الحشرات بطريقة 

تجعل دراستها أمراً سهلاً . ولهذا فإن العالم كارل لينياس كان قد وضع الخطوات 

الأولى لعلم التصنيف فى كتابه ( التاريخ الطبيعى عوسيناه/7 ونبرء كرك ) وذلك 

فى عام 21758 ثم تلاه بعد ذلك العالم براور 8581065 والذى وضع فى عام 1885 

نظاماً للتصنيف وجد قبولاً من معظم العلماء فى ذلك الوقت . وقد إعتمد هذا العالم 

فى نظامه التصنيفئ: على بعض الصفات الظاهرية مثل :- 

1( وجود أوا عدم وجود الأجنحة . 

62 نوع أجزاء الفم . 

3) عدد أنابيب مالبيجى فى الحشرة ٠‏ 

4) نوع التحول الطورى 11101212012110515. 

5) نوع الأجنحة وشكل الحلقات الصدرية ٠‏ 

( البطن وزوائدها ٠‏ الرأس وزوائده وغيرها من الصفات . 


تصنيف براور 18181161 
كان 81316 قد قسم صف الحشرات إلى تحت صفين هما : 
) تحت صف الحشرات عديمة الأجنحة 0 2ع ام : وموك - طناذ: 
ا ويعتقد أن حالة عدم وجود الأجنحة صفة بدائية . ولايوجد أى دليل يوضح 
أنها إنحدرت من حشرات مجنحة . أى أن هذه الحشرات نشأت غير مجنحةء 
و بقيت على حالتها الأولية البدائية ©81821]19 . بالإضافة إلى ذلك فأنه لايوجد أى 


اا وت او ا ف و 
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أساسيات علم ا حشرات 


نوع من التحول الطورى فى هذه الحشرات 8526185010115 . كما أن حلقات بطن 
هذه الحشرات تحمل وواقد بطنية بالإضافة' إلى آلة السفاد فى الذكر .وآلة وضع 
البيض فى الأنثى . كما تحمل نهاية البطن قرون شرجية 6501© ومجسات 5111 


م 


1[) رتبة الحشرات ذات الذنب الشعرى ( 1811 2115416 ). 
: لم010 
وتشمل حشرات مثل السمك الفضى ( ط1!15 5119761 ) 
.2) رتبة الحشرات ذات الذنب القافز ( 1211 - 108:م5 ) 
16 :010 
ومنها حشرة قافزة القطن . 
3) رتبة الحشرات ذات الذنب العجزى ( 1211 - 161502 ) 
:م010 
4) رتبة 1ه - 8115]16 0عع100م - 1070 
]م1[ جعل0ه0 


تحت هذا الصف أربعة رتب هى : 


ب ) تحت صف الحشرات المجنحة : 2)67738012 : 01355) - طنا5: 
وهى حشرات مجنحة منذ نشأتها الأولى .إلا أن بعض أنواع هذه 
الحشرات قد فقد الأجنحة ٠‏ وبذا فإن فقد الأجنحة يعتبر صفة مكتسبة 
64 1نناو3ءو ذلك لكى تتلائم هذه الأنواع على المعيشة فى البيئات التى تعيش فيها. 
حشرات تحت هذا الصف ليس لها زوائد بطنية سوى آله السفاد فى الذكر 
وآلة وضع البيض فى الأنثى» بالإضافة إلى القرون الشرجية 6501© 8221 
والمجسات الشرجية 500/11 ٠‏ 
التطور فى هذه الحشرات متنوع ( ناقص تدريجّى وناقص غير تدريجى ) . ينقسم 
تحت صف الحشرات المجنحة إلى قسمين 01971510825 هما : 


100 


م 


مدهو 


أساسيات علم ا حشرات 
1- قسم الحشرات خارجية الأجنحة 1202121780068 : 2115155 : 

وهى حشرات تنمو أجنحتها خارجيا على جسم الحوريات» التطور فى هذه 
الحشرات قد يكون تطور ناقص تدريجى 231051618501015 »أو تطور ناقص 
غير تدريجى 1611106]850010115 أو يكون معدوماً 5 . ويشمل هذا 
القسم الرتب التالية : 


1) رتبة ذبابة مايو (1165 بوج1/1) رن كا رتل2 سوناي رق 
رتبة الرعاشات (0227356111165 320 2ه01280) 82 : 0101 
2( رتبة مستقيمة الأجنحة ( الجز اد والنطاط ) 62 : 0106 


3) رتبة متساوية الأجنحة ( النمل الأبيض 71]65ممء؟ ) 2 150]658 : 012062 


4) رتبة مطبقة الأجنحة ( 560011165 ) هع اممع6 21 : 01061 
5) رتبة جلدية الأجنحة ( 15375185 ) مه : 1م010 
3 ] رتبة غازلات الأعشاش ( تتعصصتمة - ماع11  )‏ : 010 
١ 200‏ 

7 رتبة قمل الكتب والقلف ( 5ل1ءوه2 ) 2صع0000 : 01062 
8) رتبة الزورابترات ( مموععامة:201 ) 2 : :01061 
9 رتبة القمل القارضص 1.106[ ع صأتتاعط01) 2 : 0101 

0) رتبة القمل الماص. 106[ عتنءاء51 0 : 0101 
1) رتبة هدبية الأجنحة (ومعطم . 7 2تعأممصهوتوط1 : م010 

12) رتبة نصفية الأجنحة (81185) ممع : ج01 
3 ) رتبة متشابهة الأجنحة معام مصمهط : 02062 


و تشمل الذباب الأبيض-- 7714611165 والمن 105طم3. 
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أساسيات علم ا حشرات 


1[ - قسم الحشرات داخلية الأجنحة 1/200716©178012 : مماكتحلط 

فى حشرات هذا القسم تنمو الأجنحة داخلياً أى داخل جسم اليرقة » ولا 
تظهر الأجنحة إلا بعد أن تتحول اليرقات إلى عذارى والتي يخرع امنيا" الطور 
الكامل المجنح. ويشمل هذا القسم الرتب التالية : 


1( رتبة شبكية الأجنحة ( أسد المن ) ل انه 010 

2 رتبة غمدية الأجنحة ( الخنافس 82661165 ) 01 : م010 1 
3) رتبة ملتوية الأجنحةدع710 17715160 مم5 : جع0120 1 
4) رتبة الذباب العقرب 5001010211165 2 . ع1 : 01061 - 
6 رتبة مطبقية الأجنحة 030015415 مع اممطع 1 : ععل 0 


6 رتبةحرشفية الأجنحة( الفراشات وأبو الدقيق5411©5عناط 0طة 240155 ) 
و دك لسو ن قزق 


7 رتبة ذات الجناحين ( الذباب الحقيقى 165ا/عبص1  )‏ 622؛مذ2 : 02062 

8) رتبة خافية الأجنحة ( البراغيث 71625 ) عام هطصطمةة5 : جعل02 

09 رتبة غشائية الأجنحة ) النمل 3045 » النحل و8665 ) 3 
ش 6 ا :010 


الصفات أو المميزات العامة 1315065ء)1ء“91:2) ' .[0262672) لبعض رتب. ١‏ 
الحشرات : 
1- تحت صف الحشرات غير المجنحة : 657:8018)مخ : 1355© - 5نا5: 
أ/ رتبة ذات الذنب العجزى ( 415 - ههكآء1 ) 0 0 0: 
حشرات صغيرة ‏ بيضاء اللون »طولها 0.6 ل 1.5-مم .الرأس إلى 
حد ما مخروطى الشكل وبه أجزاء فم ماصة 511010151281 مسحوبة إلى داخل 
الرأس . لاتوجدعيون مركبة و لكن يوجد زوج من العيون البسيطة الكاذبة 
14ا5100006هم. لاتوجد قرون استشعارء ولكن » ولكن يعتقد إن زوج العيون 
البسيطة الكاذبة هى قرون اتير اثرية 776518131 . البطن تتكون من تسع 
حلقات عند الفقس من البيض »و تضاف حلقة جديدة عند كل انسلاخ ان 
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أساسيات علم ا حشرات 


مؤانته لتصل الي الطور الكامل )»؛ أي أن الطور الكامل تتكون بطنهمن 12 حلقة . 
الحلقات الثلاث الأولي تحمل كل منها زوج زوائد بطينية صغيرة؛ ولا توجد 
قزون؛ شرجية ( شكل 26) . تعيش هذه الحشرات في التربة الرطبة » تحت قلف 
الأشجار أو أوراق الأشجار المتحللة وتتغذي علي المواد العضوية المتحللة . 


شكل 27 
حشر ة تتبع لرتبة 82101118 السمك الفضي 


(رتبة 18نامةدلإط1) 
(1958 ,85515 مامع*1) 


بز رتبة ذات الذنب الشعري (كلنة)-[8115001 ) 2اناجدووط1 : 0206 

حشرات صغيرة الي متوسطة -الجسم مستطيل ومفلطح - لها زائدتين أو 
ثلاثة: شبيهة بالذيل 111 -1211 توجدان في النهاية الخلفية للبطن» كما أن لها زوائد 
شبيه بالمجس1116 - 519/16 . زوجا الزوائد الخلفية هما القرون الشرجيهء والزوج 
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أناضيات عليز الفنصرات 


الثالك (اذا وجد) يكون عبارة عن زائده وسطيه خلفيه 7260182 0211021 
1264 البطن تتكون من 1 1حلقة» ولكن الحلقة البطينيه الأخيرة تكون مختزله. 
لمؤءداله: .أجزاء الفم قارضة - العيون المركبة. قد تكون ظاهرة اثرية 
1658181 أو غير موجودة . العيون البسيطة موجودة: أو غير ا الرسغ 
يتكوإن من 4-3 عقل ويحمل 3-2 مخالب 0185 -. التطور بدائي . من أمثلة 
هذه الحشرات السمك الفضي [511065-515 ( شكل 27)أعلاه . 
ج/إرتبة ذات الذنب القافز ع عستعم؟) وامطصيع1[ه0 © :ع00: 

الإسم " الذنب القافز" يشير الي أن معظم هذه الحشرات لها تركيب متفرع 
(متشعب) عتاعنماة' 1501160 أو ما يسمي بالعضو القافز 15داع2ن5 والذي 
بواشطته تتمكن الحشرة من القفز. والعضو القافز يخرج من الناحية السفلية 
[وغادة؟ للحلقة البطنية الرابعة . وفي حالة الراحة فإن هذا اميق ينثني تحت 
البطن ويثبت في الحلقة البطنية الثالثة بعضو يشبه المشبك ع1تطاءدة ع!1!-م135ه© 
يسمي العضو القانض 162361111122. كما يوجد علي الحلقة البطينية الأولي 0 
لاضق عتمطمه11هه (شكل 1-24) . 

ذات الذنب القافز هي حشرات صغيرة بدائية التطورء أجزاء فمها قارضة 
أى ثاقبة ع2زع:16م - الجسم قد يكون مغطي بالحراشيف 503165 أو الشعير ات 
نط - أو قد يغيب كليهما قرن الإستشعار مكون من “4 عقل العيون 
البسايطة قد توجد او لا توجد. الرسغ والساق عادة مندمجين ٠.‏ 37 

الحشرات ذات الذنب القافز موجودة بكثرة» ولكن نسبة لطبيعة معيشتها 
فاذهنا تكون -مختتبئة و يمكن ملاحظتها أو العثور عليها بسهولة . فبعضها يعيش 
نيذه أوراق الأشجار المتساقطة » تحت غلف الأشجارء أوكتل الأشجار المتحللة 
والتآكلة. كما أن أنواع قليلة منها توجد علي سطح المستنقعات ذات المياه العذبة 
أو قي سواحل البجار . ا 
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أساسيات علم ا حشرات “ 


4 يؤتبة ذات الذنب القافز( ذو الشعبتين ) وساصئط 010 
(لثة) مكنظ لععدمنرم -150 عط1) 

حشرات صغيرة بيضاء أو شاحبة 8816 اللون - وهي حشرات عمياء 
عديمة الأجنحة » أجزاء الفم قارضة ٠‏ التطور بدائي عقرن الإستشعار طويل وله 
عدة عقل » الرسغ به حلقة واحدة »القرون الشرجية إما طويلة وبها عدة حلقات؛ أو 
قصفير ة بها فتحات طرفية »وقد يوجد بدلا عنها ملاقط ومءعع101 01 15ع2120 
قضيْرة . لا يوجد فيها زائدة خلفية 12011 311031© . طول الحشرة لايزيد 
عليَغْ 8 - 10 مم. تركيب هذه الحشرات يشابه إلى حد كبير تركيب حشرات رتبة 
ذاتة الذنب الشعرى 183:550122 ©» التى كانت تتبع لها حتى وقت قريب ٠‏ 
الإكتلافات الأساسية بين هذه الحشرات وتلك التى تتبع ر تبة ذات الذنب القافز 
هى: هذه الحشرات تتجنب الضوء , وتوجد بكثرة فى الأماكن الرطبة تحت أوراق 
الأجار الجافة » الصخور » غلف الأشجار وفى التربة الغنية بالمواد العضوية » 
. تميك هذه الحشرات إلى الإختباء. ويكون غذائها أساساً من النباتات الحية أو الميتة؛ 
القطريات والحيوانات الأرغر امقها حجنا . 
1 تحت صف الحشر ات المجنحة : 0)098ع7ززءع]2 0107 - طلاة: 
أولا:الحشرات التى تنمو فيها الأجنحة خار جيا : امع 1م150 0 [يالة| 
1/ رتبة ذبابة مايو ( :ج112 )قناع دوتع ووع طمظ : 0010 

الحشرات التى تتبع لهذه الرتبة حجمها صغير أو متوسط + رفيعة » جسمها 
لين؛ ورخو, قرون الإستشعار شعرية ونامء56]30 قصيرة غير ظاهرة 
1110175 أجزا اء الفم اثرية لمع ناودع 01 مق ص 110112 . العيون 
المرؤكبة ظاهرنة - توجد ثلاثة عيون بسيطة » يوجد زوج أو زوجين من الأجنحة . 
ذات »التعريق المتعدد 060ذه7-/2083 . الأجنحة الأمامية كبيرة مثلثة الشكل» 
والخلفية قصيرة أو مختزلة 600060]» أو لا توجد بالمرة (غائبة) 8طاغطة8 ١ ٠»‏ 
وغالباً ماتكون هذه الحشرات غير مجنحة - القرون الشرجية طويلة جد » ضيقة 
ومتعددة الحلقات ويوجد بينها زائدة ومنللية مشابهة . التطور بسيط أو تدريجى 
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“ساسنات علم ا مشرات 


1015 رار االأطو ار غير الكاملة مائية 20113010 وتشابه ف شكلها 
الطوار الكامل »إلا أنه يميزها وجود الخياشم التنفسية البطنية؛ وأجزاء الفم القوية 
التو تستعمل للقنص . 
2إتبة الرعاشات :( وع111 0 3520 - اعخةط ) مأهسه00 : جعل02 

يواه كين« تجيا كلك طولهاة من 0:75 يوضنة إلى 3 برهسات. 
حوربيات هذه الحشرة (7121205 ) مائية »وتتنفس بالخياشيم حيث أن حوريات 
الزغاشات 012256141165 التى تتبع تحت رتبة 73/501658 تكون الخياشيم فيها 
علئ شكل تراكيب أشبه بأوراق الأشجار وتوجد فى نهاية البطن» بينما فى 
حووريات 01:280211165 ( تحت رتبة 41015001652 ) تأخذ الخياشيم شكل أخاديد 
5 فى الشرج 2005 أو داخل المستقيم . 

الطور الكامل من الرعاشات.تكون فيه الأجنحة غشائية مستطيلة تكثر فيها 
العزوق العابرة 76105 05055 . هذه الحشرات تطير ببطء أو بسرعة . 

حشرات هذه الرتبة مفترسة 276013060115 التحول الطوري فيها بسيط 
-.ألجزاء الفم قارضة ‏ . الرأس متحرك يحمل في كل ناحية عين مركبة» العيون 
البِسِطة موجودة . الأرجل قصيرة وتحمل أشواكاً »الرسغ مكون من ثلاث عقل . 
النبطن . طويلة ومفلطحة , الأعضاء التناسلية للذكر توجد في الأسترنة البطينية 
الثائية أو الثالثة . 
تَقَسُْم رتبة 0102848 ألي تحت رتبتين : 
()#:)تحت رتبة الرعاشات الكبيرة 00)©172كتصك : 505-0207 : 

في الحشرات التى تتبع لتحت الرتبة هذه نجد أن الأجنحة تمتد علي. 
الجانبيين أثناء الراحة» المسافة بين العيون المركبة ضيقة ٠‏ الحوريات تتنفس 
بواسطة الخياشيم الشرجية 1115ع 20281. 
ب تحت رتبة الرعاشات الصغيرة 230807612 : 5115-01016©1 : 

الأجنحة تكون عامودية فوق الجسم أثناء الراحة - المسافة بين العيون 
المركبة كبيرة ‏ التنفس في الحوريات بواسطة خياشيم توجد في نهاية البطن . 
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يعتمد تصنيف.الرعاشات بصفة أساسية علي نظام تعريق الأجنحة 17/108 
28 وتركيب ووضع الأعضاء التناسلية وأيضاً الألوان والأحجام 
المختلفة. ١‏ 
3 زتبة مستقيمة الأجنحة 1©128م0:7)07 : 1061© 
تشمل هذه الرتبة العديد من الحشرات المعروفة » بعض حشرات الرتبة مجنح 
1864 والبعض الآخر غير مجنح 7/1881655 . في حالة وجود الأجنحة فإن 
الجناح الأمامي يكون جلدي 162412619 ويسمي 168170108 ويكون طويل ورفيع 
وبه:. العديد من العروقي ٠ ١/6105‏ أما الجناح الخلفي فيكون غشائي 
15 عريض وبه العديد من العروق . أجزاء الفم قارضة ( شكل 
1-0 ()). الأرجل الخلفية متحورة للقفز ( شكل 22- (ب)) .الرسغ يتكون من 
3-او4-او5 عقل (شكل22 (ب)) . القرون الشرجية مكتملة » قصيرة وغير مقسمة 
( شكل 4-24()) . عضو السمع صدع:0 2001057 أو الطبلة 02 3301© 
لطم تكون موجودة علي جانبي الحلقة البطنية' الأولي» كما في نوع 
النطاط ذو القرون القصيرة 1©عم7 55255520 55011-501260 ( شكل 1-28 ). 


3 اط جفي ن لحل النطنيه الأول ( فى لجز اا/ 
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شكل؛28 - 2 


35 


2- حتاو انطع غلي نباق الريك الأمفنة (( الصبراست. أن اللجز اد قو الفزرن الو / ٠‏ 


أو أن عضو السمع يحمل علي قاعدة ساق الرجل الأمامية (كما في 
الصرراصير 01101615 أو الجراد ذو القرون الطويلة ( شكل 2-28) أعلاه . 
أجهز ة: إحداث الصوت 018225 1101118240157 كموجو دة ومتطورة. آلة 
وضع البيض كاملة التكوين ‏ التحوز: الطوري بسيط 10105 2811010166260 . 
قسم أحد علماء التصنيف الحشرات التابعة لرتبة مستقيمة الاجنحة الى 
خمس تحت رتب 51015-02016125 : 
1/'أتحت رتبة مستقيمة الأجنحة القافزة 1672م01520 ع طامم:!؛ ٠‏ 
511-0101618 
2تحت رتبة مستقيمة الأجنحة القافزة 514672م15 10612ه-5116 . 
3تحت رتبعة مستقيمة الأجنحة الجاربية (050113ن) ) 2ع00-نام 
21011110101128 
4 تحت رتبة مستقيمة الأجنحة الجارية ]م2120 01061-ط511. 
5/تخت رتبة مستقيمة الاجنحة الزاحفات على الصخور (5001-785/1615) 
(قؤق عائلة عه10م1106126ئج0) 
تحت رتبة 211122 0: 
وهى من الحشرات القافزة وتتميز بالصفات التالية : 
1)*إفخاذ الرجل الخلفية متضخمة إلى حد ما 01ءعع60121 1655 01 23016 . 
2 .قرون الإستشعار قصيرة نسبياً . 
3 :الرسغ مكون من ثلاثة عقل أو أقل من ذلك . 
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آساشيات علم ا حشرات 


4 أعضاء السمع 84 إذا وجدت تكون على جانبى الحلقة البطنية الأولى 
5 الأنو اع التى حدر أضواتا تقوم بذلك بواسطة إحتكاك أو مسح 6128ططنا1 
الإقخاذ الخليفة مع الجناح الأمامى 16870123 أو مع .البطن: عن طريق فرقعة 
1م00 الأجنحة أثناء الظيران . 

6 كل الأنواع يوجد بها القرون الشرجية ٠.‏ 

7 آلة وضع البيض 0710051101 قصيرة . 


من العائلات المعروفة التى تتبع لتحت الرتبة ما يلى : 
1):عائلة النطاطات القزمية 12112106 م مممط ركققجع 2/1017 , أقلاء10 5101156 
2 غائلة النطاطات القردية :-: 2020615 52255 '(1101116 
3)عائلة النطاطات الصحراوية ذات القرون الطويلة 
615 م120 355طع 1028-201260 أزعوء10 
4 عائلة النطاطات ذات القرون القصيرة ٠‏ 75ءعمم20 355ئع 0ع2دمط-)1هط5 
6 وريتبع لهذه العائلة الاخيرة تحت العائلات التالية.: س ١‏ 

أ)نتحت تخت عائلة 06«زء[وبدره2 ١‏ #عمممط دقوعع عوططتدآ 

ب):اقتحت عائلة الحلق ذا الشوكة : 15ءممه70 2355ع 5502460)-1ئام5 

ع ع ار 

ج) :تحت تحت عائلة ذوات الوجة المشطوف2 : 155عمم20 87355 5122-1266 


221011 
د) :تحت تحت عائلة ذوات الاجنحة المخططة : 15ءمم70 82355 0ء20-1108ة8 


21011010012 
هس) تحت عائلة صر اصير الغيط ذات الذكور القزمية 5اعب1ء71ع-72216 /إ0ع1”آ1 


رطع 11 : 


أساسيات علم ا حشرات 
تحتة رتبة : 122511612 ش 
هي أيضاً من الحشرات القافزة وتتميز بالآتي : 

1)-أفِخاذ الأرجل الخلفية متضخمة الي حد ما . 

2ون الإستشعار كلها تقريباً طويلة وتشبه الشعره مكل[ - زط . 

3هدد عقل الرسغ يتراوح بين 3 -4 عقل. : 

4 عضاء السمع إذا وجدت فإنها تقع في الطرف العلوي. لساق الرجل الأمامية. 

5 لأنواع التي تصدر أصواتاً تقوم بذلك بواسطة إحتكاك حافة أحد الأجنحة 
الأمامية في منطقة الحافة البطينية للجناح الأمامي الثاني الموجود. في الجهه 
الأخؤي . 
16 إآلة وضع البيض طويلة نسبياًء وأما أن تشبه السيف- ع0-111:ه5, أو 
تكن إسطوانية 112011081له . الحشر ات التى تتبع لتحت الرتبة تشمل النطاطات 
ذاتة القرون القصيرة وصراصير الغيط » والنطاطات ذات القرون الطويلة -1-028 ل 
655 20126 والجنادب ‏ 5م201 . 


أهم بإلعائلات التي تقع في تحت الرتبة هي :- 
00 نجائلة النطاطات ذات القرون الطويلة 220 5 851255 10128-10112160 
1 

ويتبع لها تحت العائلات التالية :- ٠ ٠‏ 
)تخت عائلة ‏ 1746 «رءاجرم نوبط : كلخلتهء! 060مع-لصناهء فص فى 
ب) تحت ت عائلة اللنطاطات ذات الراس المخروطى 


-615 110 5 060 2عط-ع مامه عمتررمتورتوه) 
3 تحت عائلة 2هم1|ابز[جرم عوط : 105ل تا عنصل 


د):تحت 6 2 . 


ه) تحت عائلة نطاطات الحشائش ١‏ ©1770[ [مءء00:0 : 6م120 812255 


لل لس م م ع يح ل 
150 : 


بي 


أساسيات علم ا حشرات 


تحت عائلة النطاطات ذات الدرع الظهرى 

12206 : كت ممهط 5موعع لععاع62-ل1علطه. 
ز) تحت عائلة ‏ ©هم7612031.ذات القرون الطويلة. 
2عائلة الصراصير ذات الأجنحة الحدباء 5اع1ء01) عع م ةا مس1 
ه10 كرمع 7هاه[مه2] . 

3):عائلة النطاطات ذات القرون الطويلة عديمة الأجنحة 


عنس نم0 0 95 201260 10128 نا 
وتشفل هذه العائلة تحت 'العائلات التالية':- 


أ تخت عائلة النطاطات المسببة لالتفاف الاور اق 
86 : 5ه م20 52255 1011108 وآ 
ب) تحت عائلة صراصير الكهوف أو صراصير الجمال 
ممه (صرهطخا : كاععاعاقه أعصطتهه 01 080 
ج) تحت عائلة صراصير القدس أو صراصير الأحجار أو صراصير الرمال 
5167710 : ماع عاعاكهء 51006 01 ةك رصع 21 سورعل 
4):غائلة صراصير 5اعع1ء011 الغيط عه2ك1[آد) 
تحت رتبة :2235112)0026 ( الحشرات العصوية): 
وهع من الحشرات الجارية 0501501181 وتتميز بالخصائص التالية : 1) أفخاذ 
الأرئنجل الخلفية غير متضخمة. 2) الرسغ يتكون من 5 عقل. 
3الجسم مطاول ©102521© وتشبة العصا او القشة ع5611-111 »وظهر حلقة 
الصدر الأمامي 721201011112 أقصر من ظهر حلقتى الصدر الأوسط أو الخلفي . 
4) أعضاء السمع أو أجهزة أحداث الصوت غير موجودة ا 
5 الأجنحة قد تكون مختزلة جداً أو غائبة كلية . 
6 القرون الشرجية قصيرة جدأ ويتكون كل منها من 5 عقل. 
تحت رتبة 18ع)1(126700: 
وهي من الحشرات الجارية . وتتهيز بالخصائص التالية : 1) أفخاذ 
الأرجل الخلفية غير متضخمة . 2) الرسغ مكون من 5 عقل. 
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أساسيات 50 
5595959552 12ت 


3) الجسم يستطيل | في فوق عائلة فزرس النبى 2 ظظشصظض2 3 وبيضاوي 
مفلطح في فوق عائلة الصراصير 8/21/01022. 
4:ظهر الحلقة الصدرية الأو لي عادة أطول من ظهر الحلقات الصدرية الثانية 


5 خضو السمع وأجهزة إصدار الصوت غير موجودة . ١‏ 
6لا جنحة بصفة عامة موجودة بالرغم من أنها قد تكون مختزلة 701160 في 
بعصّى الحالات. ١‏ 


7 لقرون الشرجية عديدة الحلقات وطويلة . 

تشهل تحت الرتبة فوق العائلات التالية :- 

أ):فواق عائلة ه1/2710130 ؛ ويقع تحتها عائلة فرس النبي 1/127111026. 

ب)#فوق عائلة الصراصير ©8/21/10102. 

ويقغ تحتها العائلات التالية : 

عائلة 11026عع60م5ن. 

عائلة الصراصير ©71211611:02 . 2 
عائلة 28/1/1406 (الصراصير). 

عائلة ع21206121026. 

عائلة عديدات العوائل الغذائية 201:08281026. 


تحت رتبة الحفارات ©110141/012درم© : 
وتسمي زاحفات الصخور 07217165 1001 وتتميز بالصفات التالية :+ 

1)؛ حشرات رفيعة 5162067 وطويلة ع6غدعدماء. 5 
62 الطول ما بين 15 30 مم . 

لون يني ص اليج شاد 

04 عديمة الأجنحة. 

5 قرون الإستشعار طويلة وخيطيه :411140 وتتكون من 28 50 عقلة . 
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أساسيات علم ا حشرات 


6 القرون الشرجيه طويله وتتكون من 8 عقل . 

7 آلة وضع البيض تشبه السيف ع11[-517010. 

تقؤم آخر لرتبة مستقيمة الأجنحة : 
قني تقسيم آخر قام أخد العلماء بتقسيم رتبة مستقيمة الأجنحة الي تحت رتبتين 
هما : 

1 تحت رتبة الحشرات الجارية 050112© : 1ع5115-010. 7 

2 تحت رتبة الحشرات القافزة 521180112 : 5115-01067. 

)حت وكبة الحشرات القافزة 


الحثفرات التى تتبع تحت الرتبة لها الصفات التالية : 

1 الرسغ مكون من 43 عقل. 

2 الأرجل الخلفية محورة للقفز. 

3 أعضاء السمع واحداث الصوت موجودة. 

4 آلة وضع البيض محورة للحفر والإناث تضع البيض في التربة . 


العاقلات التابعة لتحت الرتبة هي : 

أو : 10م عائلة الجراد والنطاطات: 

مميزات هذه العائلة هي : 

1) قرون الإستشعار قصيرة ( أقصر من طول الجسم ). 

2) القرون الشرجية غير مقسمة. 

3 اغضاء السمع 058325 20101017 : توجد علي جانبي الحلقة البطنية الأولي 
4 : الرسغ مكون من ثلاثة عقل. 

5 اله وسيم نيدن الصيرة ٠‏ 
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أساسيات علم ا حشرات 


اا و د ل ا ا يب 
أهم الحشرات التي تتبع لهذه العائلة: 
[): !الجراد الصحراوي 1001156 106561 
أمعأكد10 ) وأجدعء بع مع ءء0 30/151 
2 إجراد الشجر " ساري الليل " [عآ:52 “ غ5ناه10 ع6 
وروز لطاع 7710 17100710711771 
3 +الجراد النطاط .مم5 كنارره/410 


.ثانياً:: 16180821086 عائلة النطاطات ذات القرون الطويلة : 
كت مم20 2355ع 10128-12012600 
من .هميزات هذه العائلة ما يلئ :- 
أ).. قرن الإستشعار شعري 5612060115 وطويل. 
ب)::الرسغ مكون من 4 عقل . 
ح) ‏ أعضاء السمع 5 21111101537 ( إذا وجدت ) تكون علي قاعدة ساق 
الزجل الأمامية . 
د):آلة وضع البيض تشبه السيف ع517010-111 وتكون مفلطحة من الجانبين ٠‏ 
ه) البيض يوضع في داخل أنسجة النبات . 1 
و) ::معظم الأنواع نباتيه التغذية وأنواع قليلة تكون مفترسه. 
ثالشا : »1110© عائلة الجنادب 65ع1101©: لها المميزات التالية 
أ): “قرن الإستشعار طويل ويشبه الشعره 5618660115. 
ب):أجهز 5 إحداث الصوت 75دع02 510113057 لا توجد علي الجناح الأمامي 
ج) :أعضاء السمع وحتجع :20014013 لا توجد .علي ساق الرجل الأمامية . 
د). :عقل الرسغ لا تزيد عن 3 عقل . 
ه.)4 آلة وضع البيض إبرية الشكل ع!266016-11. 
الأنواع المعرفة من هذه العائلة .هي : 
أ): صرصور الغيط الأسود ‏ ( يعء 0260 ) كلالهاناعه«7ة] عدا اندرو م1 
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أساسيات علم ا حشرات 


اا سس سس ييه 


ب):إصرصور الغيط الأليف ( المنزلي ) . ( .سآ ) 5له511© :007 كل ةلاد . 


رابع : عائلة الحفارات ع102م1721100© (واعءاءلتك ©2101 ) : 
الضفات المميزة لهذه العائلة هي :- 
أ): إآلة وضع البيض قصيرة جدا وغير ظاهرة . 
ب)؛ الأرجل الأمامية متحوره للحفردعء1 0158128. 
ج):: أفراد العائلة تعيش في طوائف. 
د). ؛الحشرات التي تتبع لهذه العائلة تقضي النهار في إنفاق تحت الأرض وتخرج ليلا. 
ه) الرسغ مكون من 3 عقل . 
النوع المعروف في السودان هو حكتتدء8 عل .81 مره موماعاه1ان6. 
ب):قحت رتبة الحشرات الجارية 111501312') : 5115-0106©7: 
. مميزات الحشرات التي تتبع لتحت الرتبة هذه يمكن تلخيصها فيما يلي :- 
أ): #الرسغ مكون من 5 عقل. 
ب)ه الرجل الأمامية متحورة للقنص أو القبض ع178م725ع 07 56121038 علي 
الفرّؤسة وبقية الأرجل تستعمل للمشي 1685 7/2111528/,. 
ج) ؛ أعضاء السمع وأعضاء إحداث الصوت غير موجودة 
د):” البيض يوضع داخل أكياس تعرف بإسم 66 001. 
ه) . آلة وضع البيض غير ظاهرة . 


و( ؛ القرون الشرجيه غير مقسمة 125687267160 »ويتميز الذكر عن الأنثشي 


ببنه/ 


6“ 


3 بوجود مجس 51916 ٠‏ 


العائلات التي تتبع لتحت رتبة الحشرات الجارية هي : 

). 6 : عائلة الصراصير 65ط1ع03]. 

ب) 2422036 : عائلة فرس النبي. ش 

ج 6ل]إوطنوط5 : عائلة الحشرات ذات الأرجل الطويلة (الجراد 
١‏ العضوي) 51101 عمللةى. ٠‏ 


ااااال ا م ل نمك 


زهها 


أساشياك علم ا حشرات 


عائلةا الصراصير 112)410326©6: 

*.شكل هذه الحشرات بيضاوي. مفلطح .. ب) ترجة الحلقة الصدرية الأولي 
تعطوز الرأس أي الرأس تكون موجودة تحت هذه الترجة . 

ج): :قرن الإستشعار شعري طويل. 7 

د). البيض يوضع داخل كيس أو كبسولة 51016م038 ؛. وهذه إما أن توضع 
مباثئرة أو تحمل بواسطة الأنثي حتي يفقس البيض . 

ه)! الأجنحة في الإناث أقصر من أجنحة الذكور . 


الحشئرات التي تتبع هذه العائلة هي : 
1): *الصرصور الألماتي ( . رآ ) ه0771071ءع ه1لء11ها8 

طوله0.5 بوصة ٠‏ لونه بني فاتح» له شريطين لونهما أسود علي ترجة الحلقة 
الضدرية الأولي . 
2 الصرصور الشرقي _:ذ[ه07171 811/4 

طوله حوالي بوصة واحدة »لونه بني غامق حجمه بيضاوي عريضء الأجنحة 
3) | الصرصور الأمريكي ( .سآ ) 07112710710 1271©14ج 267 : 


لونه بني :- الأجنحة كاملة وطويلة تغطي البطن ‏ طولة 1,25 - 1.5 


بوصبية . 


عائلة فرس النبى 11226026 

حشرات كبيرة وطويلة بطيئة الحركة ‏ الصدر الأمامي طويلء حرقفة 
3 الرجل الأمامية طويلة جداً . فخذ وساق الرجل الأمامية مزودان بأشواك 
65 قوية تستعمل لمسك الفريسة . الرأس يمكن تحريكه بحيث يمكن الحشرة 
من الإلتفات جانبياً . ويعتبر فرس النبى هو الحشرة الوحيدة التى يمكنها الالتفات 
جاتبياً. فرس النبى حشرة مفترسة تتغذى علي أنواع مختلفة من الحشرات . 
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أسابنيات علم ا حشرات 


الغفيوق المركبة موجودة ‏ آلة وضع البيض غير ظاهرة ‏ القرون الشرجية 
مقسمنة ‏ الملامس الشرجية توجد في الذكر دون الأنثي . 


الأنؤاع المعروفة في السودان هي :# 
1)إفرس النبي الكبير . للتتناخا ون دآلء 510 52/:0070171211115. 
2) 'فرس النبي الأوربي ه05نج 1[ 1/1271115. 
عائلة الجراد العصوي 213552110486(القشة ام روح) 

أهم مميزات حشرات هذه العائلة هي أنها تشبه فروع وأوراق الأشجار 
لقو جة أن بعضها.يسمي الحشرات الورقية 16342155605 . هذه الحشرات لها 
ميزة؛ التخفي من الأعداء أو التقليد /1521019دط لدرجة أنها تبدو كجزء من النبات 
الذي تعيش فيه . هذه الحشرات لها غدد في الصدر تفرز منها رائحة كريهة وتلجأ 
لذلك؛في حالة الدفاع عن نفسها . أهميتها الإقتصادية قليلة» ولا تحدث أضراراً إلا 
إذا وإجدت بأعداد كبيرة . 

البيض يوضع بشكل مبعثر علي الأرض . يوجد جيل واحد في السنه .. 

معظمم الأنواع تكون غير مجنحة ‏ الرسغ مكون من 5 عقل وفي بعض أنواع 
أخرزقي يتكون من 3 عقل . 


4زَببة متساوية الأجنحة 2 150]612: 

(:متساوية_:1هنان0» - 7505) دابة الأرض ( الأرضة ) أو النمل الأبيض 
كاطة عاط 01 وعتتصمصه[1. 

أ):: بحشرات إجتماعية 1056015 500131 صغيرة أو متوسطة الحجم . 

ب)::تعيش في طوائف 025165 في مستعمرات 0010165 

ج) يو جد في الطائفة أفراد مجنحة 1501135 7712860 وأخري غير مجنحة 


17711151655 5 
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أساسيات علم ا حشرات 


دض الأقراد المجنحة لها زوجان من الأجنحة الغشائية 5ناع1061251820 ٠‏ 

عم الأجنحة الأمامية والخلفية متساوية في الطول ومن هنا أخذ إسم الرتبة . 

و) ؛قرون الإستشعار عقدية م1 تاسمه أو خيطية 111110101 . 

ز) !يوجد في المستعمرة أو الخلية الطوائف التالية . 

الطائفة التناسلية : 3565© 2681001101196 وهما الملكة ( الأنثي ) والملك 
(الذكر ) وكليهما مجنح - الذكر أصغر حجماء وفي بعض الأنواع تكون الملكة 
كبيرة جسداً (طولها 3 بوصات أو أكثر ) . هذه الأفراد الخصبة تتخلص 
من الأجنحة بعد التلقيح» ويمكن ملاحظتها بكثرة في السودان أثناء موسم الأمطارء 
حيث تنجذب للضوء بعد هطول الأمطان مباشرة ٠.‏ 

الأقزاد التناسلية البديلة ( المكملة ) ( ءلاناءنهل0تدمع1 ) إتدأسعدمء[مصناك 
أ). !هذه الأفراد لها أجنحه قصيرة . 

ب) ؛ العيون صغيرة مقارنة بالأفراد التناسلية. 

ج):: في بعض الأحيان تقوم بعملية تقادلل ضكمة في المستعمرة وقد تساعد الملكة 
في إنتاج أفراد لبناء الخلية . 

في بعض الأنواع قد توجد مجموعة أخري من الأفراد التناسلية المكملة 
61218137 1م5112 0 منامئع ل0دمءء5 يطلق عليها أحياناً اسم 
الشكل الثالث للطور الكامل 20115 10202 110 وهي تشبه الشغالات في الشكل» 
الا:أفها تتميز عنها بمقدرتها ع التناسل أي أنها غير عقيمة 5665116 2014 . 
الشفالات : وناعع]آ :7801 

)1 ؛ تتكون من حوريات وأطوار كاملة عقيمة 565116 لونها فاتح » غير مجنحة 
د عادة لا تكمل عون مرقبةت الفقوك صغيرة نسبيا + 

ب): يقع علي هذه الأفراد عبء آداء معظم العمل في الخلية ( مثل جمع الغذاء - 
تغذية الصغار ‏ إنشاء مزارع الفطر الذي يعيش معها معيشة تكافلية ٠‏ بناء 
الممزات والإنفاق مط للخ )+ 


3 


زقن 
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13 ساسيات علم ا حشرات 


الجنن ود 501016128 
أ) هي أفراد عقيمة ‏ الرأس والفكوك متضخمين ,» وقد تتضخم الفكوك بدرجة 
كبيرة لدرجة تصبح معها الجنود غير قادرة على الحركة للبحث عن الغذاء وفي 
هذه الحالة تقوم الشغالات بإطعامها .. 
ب) الجنود في العادة أكبر حجماً من الشغالات وقد توجد فيها العيون المركبة أو 
لااتواجد . | 
ج) وظيفة الجنود هي حماية الخلية في حالة الهجوم عليها . 
د) اقد لا توجد الجنود في بعض الأنواع . 

بالإضافة الي الأفراد السابقة فقد يوجد أفراد أخري يطلق عليها إسم 2251101. 
فيها:يستطيل الرأس في الناحية الأمامية ويكون منقار 528104 يخرج من خلاله 
سائل لزج يقذف علي الأفراد الغرباء عن الخلية . ال 235104 قد يقوم بوظيفة 


الجنناي في الدفاع عن الخلية » بالرغم من أن فكوكهم أصغر حجماً من الجنود . 


في بعض الأنواع البدائية من النمل الأبيض توجد مجموعتان من الأفراد 
التناشلية والجنودء وتقوم الأطوار غير الكاملة بتأدية العمل لهاتين المجموعتين . 


أهم أنواع النمل الأبيض الموجودة في السودان هي :- 

): 'كز[موعمرم را عء«ترء 01 111. 

ب)* .وماك 00011101677165. 

5/رتّبة جلدية الأجنحة : (إبرة العجوز ) 

(عها؟ - ممعرعام مذاة - مبجريعك ) ( دع ااحتدظ ) تعامقصء نآ : جعل01 

إن الإسم 18328185 يرجع الي خرافة وتصور قديم بأن هذه الحشرات تدخل في 
إن الناس ٠‏ ولكن الواقع أن هذه الحشرات غير ضارة للإنسان. حشرات صغيرة 
أو نتوسطة الحجم ‏ الجسم مستطيل 610283:6» أجزاء الفم قارضة ‏ التطور 
بسيط . تنتهي البطن بتركيب علي شكل ملاقط ع1015065-111 هي عبارة عن 
القرون الشرجية لهذه الحشرة ( شكل 29 ). 
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أساسنيات علم ا حشرات : 


الرزأس أمامي 5نا0ط)28ع20 - 
قزون الإستشعار خيطية ‏ العيون 
المزكبة والبسيطة موجودتان - الجناح 
الأنامي جلدي قصير لا توجد به 
عرويق » أما الجناح الخلفي فهو غشائي 
به«تغريق 176231100 متشعب» توجد 
أنواع غير مجنحة ‏ الرسغ مكون من 
ثلاثة عقل . هذه الحشرات معظمها 
ليلية! تظهر ليلا وتختبيء نهار في 
الشقؤوق وتحت قلف الأشجار . بعض 
هذه: الحشرات نباتية . بعض أنواعها 
لها'اغدد تقع في الناحية الظهرية ١‏ ' 

1 للحلقات البطينية الثانية والثالثة ويخرج من (شكل 29) 

هذه الغدد روائح كريههة جداً وسائل أصفر تخرجه الحشرة لحماية ووقاية نفسها . 
أهم*العائلات التي تتبع الرتبة هي : ' | 
0/1 026 نل 1طه[ : تشمل هذه العائله ثلاثة أكناس 2 أاأهمهم الجنس 
211101012 ويمثله إبرة العجوز الكبيرة . 72211 0 16لا جزم ر1. 

2 1,2611086 : تشمل هذه العائله عدة أنواع أكثرها شيوعاً هى إبرة العجوز 5 

الصغير 8 71113807 64510ط. - 35 

6:رتبة القمل القارض ( عح11 تستأكتعغط) ) موقطم73142110 0101 
حشرات هذه الرتبة معظمها طفيليات خارجية علي الطيور والثديات. وهي 

حشررات صغيرة » مفلطحه . عديمة الأجنحة ‏ أجزاء الفم: قارضة الت 5 

وتتغذي هذه الحشرات علي ريش وجلد الطيور. ‏ أجزاء الفم. سفلية 

22275 العيون المركبة مختزلة ولا توجد عيون بسيطة ‏ قرن 

1600 
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الإستشعار قصير » شعري 1395 أو رأسى م0 به 5-3 عقل ‏ لا 
تؤنجدا قرون شرجية ب الأرجل قصيرة - الرسغ مكون من 2-1 عقلة بدون 
مخالفٍ تستعمل للتعلق بريش العائل . التطور معدوم 015 . أشهر 

الغائلات المعروفة التي تتبع الرتبة هي :ل 
أ) ٠١‏ 01036م24620 : قرن الإستشعار غير واضح كناوناء تمكهههءم1 .عائلة 
كبيرة تشمل العديد من الأنواع التي تصيب الطيور وأشهرها قمل الدواجن 
2 112110111011011 ش 
ب)* عملصعتامماتطاط : قرن الإستشعار واضح 0025010110105 وبه 5. عقل . 
الزواتد الفكية غير موجودة . تشمل العائلة عدة أجناس أهمها _5/ة1.12617_. ويشمل 
هذا للجنس عدة أنواع أهمها القمل الذي يصيب الحمام . 
7 رإتبة القمل الماص ( أو القمل الحقيقي ) 
معنا ( عنحن 2ه وستاعن ) وتساممسة : «ع20ه 

حشرات صغيرة غير مجنحة تتطفل خارجيا علي الثديات بإمتصاص 
دمائها تختلف من القمل القارض ( 71311055883 ) في أن لها أجزاء فم 
ماصلة, بينما في القمل القارض تكون قارضة. والرأس أضيق 285805765 من 
الضَدر . فالقمل الماص غبارة عن طفيليات علي الثديبات» بينما القمل القارض 
يتظفل علي الطيور والثديبات . 

تشمل هذه الرتبة العديد من الأنواع التي تتطفل علي الحيوانات المنزلية. 
وتؤعان يصيبان الإنسان. وبعض حشرات الرتبة تعتبر من ناقلاتٍ الأمراض 
الهامله. ش 

أجزاء فم القمل الماص ثاقبة ماصة تتكون من ثلاث ابر ثاقبة عماءه216 
845 تحمل علي كيس يوجد في الرأس - العيون المركبة مختزلة أو غير 
موجودة .العيون البسيطة غير موجودة ل قرن الإستشعار 5-3 عقل - الصدر 
ضيق وحلقاته مندمجة في بعضها ‏ الأرجل قصيرة بها رسغ مكون من عقلة 
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واعدة ومزود بمخلب واحد يستعمل عادة للتعلق بشعر العائل ٠‏ البطن بيضاوية أو 
دائريئة مكونة من 9 حلقات ‏ لا توجد قرون شرجية . تحتوي هذه الزتبة ثلاث 
عائلات هي : ٠‏ 


0 1102 نطاطم : عائلة قمل العانة عكن10 عتطنام ره طون 
تضم هذه العائلة نوع واحد هو قمل العانة :الذي يصيب _الإنسان ‏ كلطمزم[ارام 
8815 وهي حشرة بيضاوية عريضة» ومخالب الرجل الوسطى 1655 10016م 
والخلفية 5م16 120ط كبيرة جداء يوجد هذا النوع فقط في منطقة العانة » وقد ينتشر 
لحم اكلاتلي الاتخاص لين قطي اير يصون جيه لخر ولق ا 
بهذا الشعر . 
ب)! عه10انعزلمم :عائلة قمل الجسم والرأس واللذين يصيبان الإنسان .هذا 
القملة يعتبر سلالتين 12160165جة لنوع واحد هو سل 7710711/5لاجط كلا]يتن عط . 

هاتين السلالتين أكبر طولاً مقارنة بقمل العانة » الساق 4618 في كل رجل 
تحمك بروزا يشبه الإصبع 8مناءه زمزم عع11!- مستت ٠‏ لا توجد بروزات جانبة 
كهمناءء ز10م 13621 في البطن . قمل الر أس 0711 كبا ]له 2001 
6667 عل كاذورون يحدث بشكل أساسي في الرأس» والبيض الذي يضعه يلصق في 
شعن الرأس . أما قمل الجسم 0661 عل دأءرمورمن 1 || | 0 فهو 
يوجد علي الجسم “ويوضع البيض في الملابس . 
)2 02 مام 0ش ع1 عائلة قمل الجاموس : 
تشمل هذه. العائلة ٠‏ الي جانب قمل الجاموس » مجموعة كبيرة من القمل الماص 
الذئ يصيب الأحصنة والبقر . أشهر الأنواع هو قمل الجاموس 

كلاه [ لطع مرا 111 110011010100ظ 

يصيب هذا النوع الجاموس ؛ وهو نوع كبير الحجم؛ يعلق بشعر الحيوان ويتغذي 
عقي | 
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8 رتبة هديبة الأجنحة ( الثربس - 5م223ة1) 1112 : 0101© 
حشرات صغيرة '» منضغطة 0002125165560 الي حد ما في الناحية 

اتظهؤية . الطول من 0.5 - 5 مم . بعض الأنواع غير مجنحة والبعض الآخر 
مجنح . عند وجود الأجنحة » نجد زوجين » الأمامي منها طويل ورفيع ويوجد بها 
قليل:من العروق ‏ 076125 أو قد لا توجد العروق .وفي أطراف الأجنحة نجد أهداب 
قوط ( أو شعيرات ) طويلة» ووجود هذه الأهداب في الجناح اشتق منه إسم 
ابر تيّة . أجز اء القم ماصة عماعاءن5 أو خادشه: ماصة عمناءناة عمامكة1 
الخزيطوم 70505015م مخروطي 0021631 يقع في الناحية الخلفية البطنية للرأس. 
قون:الإستشعار عادة قصير ومكون من 106 عقل . الرسغ مكون من 2-1 
عقلقه ويحمل مخلب واحد أو مخلبين ويكون أشبه بالمثانة عاذ!-0130062 في 
نهايت . آلة وضع البيض توجد في بعض انواع الثربس ولكن في البعض الآخر 
نجد:أن نهاية البطن انبوبية 10121ط1)»: ولا توجد آلة وضع البيض . 

التحول الطوري في الثريس وسطأً بين التحول الطوري ابيط والتحور 
الطووي الكامل . 

الذكر يشايه الأنثي في المظهرء إلا أن الذكور تكون أصغر حجماً . بعض ١‏ 
الأنوناع تتكاثر بكرياً 121157 وقذه تنعدم فيها الذكور ش 
تنقسم هذه الرتبة الي تحت الرتب التالية :- 


)د تحت رتبة 8)مةنتطءتع1. “«ع1:0ه-طناك: 

. الإناث في تحت سد تبة هذه لها الة وضع بيض تشبه المنشار 5277-1112 . 
الأجفحة الأمامية اذا وجدت تحتوي علي 2-1 عرق طوليء؛ وغشاء الجناح به 
شعيرات دقيقة 50105056126. قرن الإستشعا مكون من 6 + 10 عقل . 

ب) تحت رتبة ‏ 2«عكتآناطن1' :ممء0120-طن5 : ا 
في الإناث والذكور نجد أن نهاية البطن أنبوبية +3آناطد6 ولا توجد آلة 
وضع البيض. الآجنحة إما أنه لا يوجد بها تعريق ٠‏ أو لها عرق وسطي قصير . 
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ينتهين في منتصف الجناح ولا يصل الي طرفه ‏ غشاء الجناح لا يوجد به 
شعيزذات دقيقة ‏ قرن الإستشعار مكون من 8-7 عقل: ‏ ' 
تشملا كل تحت رتبة عدد من العائلات :- ؛ 
):. غائلات تحت رتبة 2018 طء ع7 , : 1 
1إعائلة 2100 تعتبر هذه العائلة من أكبر عائلات الرتبة وتشمل عدد 
كبيرة من الثربس ذو الأهميه الإقتصادية » إذ أن بها العديد من الأجناس التي تصيب 
المحاصيل مثل :-# 3 ش 5 
(:3)/ تربمن البصل 4مذنآ_أمه0م) ورزريري 300 ٠‏ 
3 ثربس القطن :1771021 كو سرزامذان © 

0 3204 6 كذكدء :تاو يرو وورر[اوز[ وح 
(ب)) عائلات تحث رتبة 62 نان طنال: 
(1) إعائلة ب 110 0 | 

تشمل التربس الذي يصيب أشجار الفيكس ( -1146:: ولوف )من النوع 
للكاكتة]/< بسبدرممزر كف 07101101717 عو ايضاً الثربس الذي يصيب القرنفل 
6 0112 كورةج[زواممآ. . . 


9ؤتبة نصفية الاجنحة 2 :م م01 | 
حشرات رتبه.نصفية الاجنحة يطلق عليها'أحياناً اسم البق الحقيقى 6نم 
5ن لتميزهم عن أحشرات التى تتبع لرتب أخرى ويطلق عليها نفس الاسم » 
1 مثل:البق الدقيقى 5 وبق البرق 5 185 ماع11 وهكذا. 
أهم مظاهر الرتبة هر تركيب الجناح حيث أنه فى معظم حشرات الرتبة 
نجد أن الجزء القاعدى للجناح الامامى جلدى 613طاهعرآ وُسميك بينماء الجزء 
الامامى يكون غشائى 1220115 عم .ولذا نجد أن اسم الرتبه قد إشتق من اسم 
الجناح ( أى نصف ,/! 1167 ) اما الجناح الخلفى فهو غشائى كلية وأقس ' 
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مت, إلجناح الامامى . فى حالة الراحة ( عدم الطيران) تكون الاجنحة فوق البطن؛ 
وتتطبابق م076213 الاطراف الغشائية للجناح الامامى . أجزاء فم الحشرات التى 
تتبنعفلهذه الرتبة هى ثاقبة ماصة 21670108-51101138 وتكون على شكل منقار 


5881 رفيع مقسم الى عقل » وينشأ هذا المنقار من مقدم الرأس ويمتد الى الخلف ' 


علئ طول الناحيه البطنية للجسم »وفى بعض الاحيان صل الى قاعدة الرجل 
الخلفية . الجزء الحلقى 56817062160 للننقار هو الشفه السفلى 1265111132 والتى 
تعمل كغمد 5562412 للأبر الاربعة التى تستعمل فى احداث الثقب عند التغذية (هما 
الفكيق العلويين 2282015165 1550 والفكين السفلين 2037211186 5870) . الفكين 
الشفلين يكونان قناثين هما: قناة الطعام آعمططقطنهت 000 وقناة اللعاب /حن2؟5211 
اغمفدكء . لاتوجد ملامس . قرن.الاستشعار مكون من 4 - 5 عقل أو يكون 
صغير ومختفياً 002662164 تحت الرأس داخل تجويف 08019 . العيون 
المركبة ظاهرة ولكن العيون البسيطة ( وعددها إثنان) قد تكون موجودة أو غير 
موجودة . الرسغ يتكون من ثلاثة عقل . بعض حشرات الرتبة تعيش فى الارض 
11و22 ): والبعض الآخر يعيش فى الماء 20112110 - 8 حشرات الرتبة 
تتغذى على النبات 61321-16606155 بينما البعض الآأخر مفترس 71608060105 

وأنوباع اخرى تعيش كطفيليات خارجية 18720081251165 تتغذى على دم الانسان 


وتنقق له بعض الامراض . معظم حشرات الرتبة لها غدد 13008ع وتفتح جانباً 


علئ: حلقات الصدر » وتفرز هذه الغدد روائح كريهة ومميزه لكل نوع 5 التضور 
تقسيم رتبة نصفية الاجنحة 3:2ع)مأدمع11 0107 01 01255111220100): 
كارل لينيا س كان أول من الشجملن» لفظ 11670101612 وكان ذلك فى عام 
8 م . تلاه بعد ذلك 1,861111 » والذى قسم هذه الرتبة فى عام 1810 م الى 
تحت رتبتين هما ش ا 
1/ .تحت رتبة مختلفة الاجنحة 2 6706672]ع©721 : 5115-0101 
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2 :تحت رتبة متشابهة الاجنحة 8 :1 01- انك 
وَجّذا التقسيم لا يزال يستعمل حتى يومنا هذا. 

لذ مك شفط علماء الحشرات الحصول على بعض الادلة التى تثبت 
وتؤين وجود بعض الاختلافات بين المجموعتين أعلاه »وذلك من خلال ٠دراسات‏ 
الحقزثيات والدراسات التشريحيه والبيولوجية لهاتين المجموعتين. كل هذ! جعل 
معظخ علماء الحشرات يؤيدون ويقبلون ما ذهب الييّة العالم 1261111 فى تقسيم هذه 
الرتية . من هؤلاء. العلماء 51 - 1925 ها لإعاطسومدم- 1925 لعو انه ْ 
4 .نن[ - 1935 1160161 - 1935 أمصدة] -1917 ووعبار ولا دوو ١‏ 
1- 21169 - وآخرون . ْ 1 ش 

في عام 1321 م قام العالم/171261623 ولاول مرة برفع تحت رتبة 
متشابنهة الاجنحة 1107200661 0061 -لان9 الى مستوى الرتبة» وقد لاقى ذلك 
أيضدا قبولا' من علماء التصنيف ومؤلفى كتب الحشرات . وحسب ما ذكر 
عأ مره © عام 1971 م ». فأن رتبة نصفية الاجنحة عام 11 تشمل فقط 
تحت رتبة واحدة وهى تحت قن مختلفة الاجنحة 11-0011 
2 اأاأما رتبة متشابهة الاجنحة 8 الحاليه فقد كانت فى 
الماظضى واحدة من تحت الرتبتين التابعتين لرتبة نصفية الاجنحة 1161010]618. 
بعضكى علماء التصنيف أيدوا عزل تحت رتبة متشابهة الاجنحة عن رتبة نصفية 
الاجتاحة ووضعها فى رتبة مستقلة كما كانت» من هؤلاء العلماء : 220 21016 
' (15)1924ع هاس هسه -(1932)س 0 سمله0/1 0 

هنالك أيضا" بعض من علماء التصذيف من إعتبر 11020146152 و 
8 على أنهما رتبتين منفصلتين . من هؤلاء العلماء 320 78015012 
(1955) اتنا (1925 ) معلمعط؟ - (1933) - (1934 ) 1م . 

ذكر العالمان 801:01 و ]1 وعام (1963) أن الحشرات التابعة 


لرتبة نصفية الاجنحة 14652م1مم»11 وتلك التابعة لرتبة متشابهة الاجنحة يوجد 
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بيتهمنا تشابه كبير لدرجة جعلت بعض العلماء يضعانهما.فى رتبة واحدة هى رتبة 
نضفية الاجنحة 1612م16201] »ثم تلا ذلك تقسيم هذه الرتبة الى تحت رتبتين هما : 
1:تحت رتبة البق الحقيقى (51085 عنم )وعم ممعاء11 : جعل1ه-5115. 
.تحت رتبة متشابهة الاجنحة .1105101652 :5110-0501 
( مسكنصنا - مستمط ,.عمذ1؟ا - مرعاظ ) 

كما أورد هذان العالمان تقسيما" آخر لرتبة نصفية الاجنحة الى تحت 
رتنتين وذلك حسب الاختلاف فى تركيب قرون الاستشعارء هاتين التحت رتبتين 
هما :- 
1.تحت رتبة 40©1268م8277©: حشرات تحت الرتبة مائيه 2011810 بعضها 
يعيش داخل الماء والبعض الآخر على حواف الماء . قرون الاستشعار قصيرة جدا' 
ومختفيه داخل ميزاب يوجد فى الناحيه البطنية - الرسغ توجد به وسادة 
21011 ش 
2 تحت رتبة 2311110©61:208) : حشرات مائية وأرضية» قرن الاستشعار 
طويل وظاهر - الرسغ لا يحمل وسادة . العائلات التى تتبع لتحت. الرتبة رفعت الى 
فوَوَغ, عائلات 121011165 511261. 
الضقات 123124615© المستعملة لتعريف حشرات رتبة نصفية الاجنحة : 

دناء) منص 11 عستكتامعل1 ست لعكن اعم مط 

الضفات الاساسيه التى استعملت لفصل عائلات هذه الرتبة هى :- 
0/1 قرون الاستشعار: عدد عقل قرن الاستشعار 5-4 .وقد يكون قرن الاستشعار 
قضيراً ومختفياً فى حفره تحت الرأس (كما فى تحت رتبة 2 .وأو 
يكن طويلاً وظاهرا (كما فى تحت رتبة 68302061212 ). 
2 المنقار علوء : عادة يتكون من 4-3 عقل »وفى بعض الحشرات يكون 
داخل ميزاب 200976ع موجودة فى الاسترنه الاماميه . 
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3 الازجل.وع12: 
الارجل الاماميه وع1 6:م:1 فى معظم الحشرات المفترسة التابعة: للرتبة تكون 
متحوره للأمساك بالفريسة 120101181 ٠‏ وفى هذه الرجل نجد: أن الفخذ يكون . 
متضخما" 20ع:0012 وبه أشواك 695 فى الجزء الخلفى الطنئ منه »كما نجد 

. أن الساق: تلتتصق بفوه بهذا الجزء الذى يحمل الاشواك. . توجد: أيضا" بعض 

. الاشواك فى:ساق الرجل ( شكل 30 ) . 


4 
2 1 
1 
١‏ 
1 
1/1 
الوسادة 
أ ب 23 ١٠‏ 
تنكل 30 رجل قنص أمامية (شكل 31) الرسغ في رتبة نصفية الأجنخة ١‏ 
رتبة: نصفية الأجنحة) / المخالب تقع في طرف العقلة:الأخيرة من الرسغ 


ب/ المخالب تقع بعيدة عن عقلة الرسغ الأخيرة 
1 ج / الوسادة عند قادة مخلب الرسغ 


فل 


أساسيلت علم ا حشرات 


الرسغ مكون من 3-2 عقل وآخر عقل الرسغ تحمل زوجاً من المخالب 
الطتنقيه ( قميه ) 21021 ( شكل 31 (أ) ) وذلك فى معظم حشرات الرتبة » ولكن 
فيه يعض الحشرات المائيه فأن المخالب تكون بعيدة قليلا' من عقلة الرسغ 


الاخيزة ( شكل 31 (ب) ) . معظم حشرات الرتبة لها وسادة «مدانام:ة أو 
مايشته الوسادة عند قاعدة كل مخلب( شكل 31-ج) 1 


نكم 


4+ لاجنحة 71285الا: ٠‏ 
الجناج النصفى له عدة تحورات فى مجاميع البق ( شكل 32) »كما أن أسماءً 
خاضفة تطلق على الاجزاء المختلقة لمثل هذا النوع من الاجنحة. 

فى :إعائلة 19/896108 : نجد أن الجزء القاعدى المتضخم للجناح يتكون من ١‏ 
ميق أحدهما أمامى ويسمى جلد 031021© والآخر خلفى ويسمى 125115[© 


مضوبية ( شكل 32 ()). ويفصل هذين القسمين درز يعرف باسم . 12021© 


(15©) ع5داناة .الجزء الطرفى الرفيع من الجناح هو الغشاء . 
وف عائلة 426806051086 نجد أن منطقة الجلد 112ا001) يقسمها درز طولى 
وتتكقون نتيجة لذلك الحافة الحاقطة (228») 23501411283© »وهو الجزء القريب من 
الخاقه الاماميه للجناح ( شكل 32 (د) ) . ش ! 
فى عائلتى 42680011026 , 124121086 نجد أن منطقة الجلد 
(605©) 00:112) يحدها من الناحيه الاماميه درز آخر ويتكون نتيجة لذلك ما يعرف 
باسح المنطقة الحاده (هداه) 5نا©عه1©) ( شكل 32 (د) و (ب)) على التوالى . 
عادة: يكون بالغشاء بعض العروق 2776125 وعدد هذه العروق وموقعها فى 
الجناح يستعملان فى فصل العائلات المختلفة عن بعضها البعض . 
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3 ساشيات» عللم ا لحشرات 


شكل(32) 


تحؤرات' الاجنحة في حشرة البق (رتبة نصفية الاجنحة ) . 


أ:عنائلة ع26108ع 1:9 

ربيب عائلة 12/111108 

جسعائلة 0011210 

دبعائلة: 4111110011086 

هنس عائلة 523101026 ْ 0 ١‏ 
كدعائلة؛ 121261086 

ل+عائلة: 1239:1110011026 ش 6001.010 

1359005ع-.1© 


م.عائلة 2/1650776111086 1 .1111© 


١ 3‏ كلأناد [كو[ع-. 5[ 
1710.2 * ا ات 
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أساضيات علم ا محشرات 


الفسفات العامة المميزه لبعض عائلات رتبة نصفية الاجنحة: 
أولا””:عائلات رتبة نصفية الاجنحة (البق الحقيقى) 22دء)منددء]1 : 102067: 
3 تخت رتبة 017010©612)08): 
يتبع لها العائلات التالية :- 
(1) عائلة عولتحتره): 
الحشوزات التى تتبع لهذه العائله حشرات مائيه ٠‏ 
- الؤجل الخلفيه طويلة ند تشبه المجداف اتاد ( شكل 1-3). 
- الجسم بيضاوى لطع ش 
- اللؤن رمادى غامق. 
- الخزطوم قصير ويتكون من 2-1 عقله. 
-- قن الأستشعار يتكون من 4 عقل. 
- الؤزسغ مكون من عقلتين والرسغ الامامى 
صو عقلة واحدة وشكله ملعقى 578601266 
- الزأس يتداخل مع صفيحة الحلقه الصدر 
الاماهيه . يطلق على هذه الحشرات 
أسم:.المراكبى مقو0ط 17/262 .هذه 
كر ساني للنراء اناي بولمو قتا 
و البرك او على السواحل تتنفس هذه الحشرات 
تحت الماء من فقاعات الهواء 165 ططناط- 311 
التئ.تحملها تحت الاجنحة . 


- تستطيع هذه الحشرات أن تسبح بسرعة فى الماء ٠‏ شكل 1-33 
- تتغذى على الطحالب والكائنات المائيه الآأخرى . حشرة المراكبي 


- بعضها يفترس بعض الكائنات التى تعيش فى الماء مثل يرقات الباعوض ٠‏ 


ممم ل ات ا سوس 


. 1 


اساسيات علم ا حشرات 
2/ :عائلة السابحات عل الظهر ©01026ع2006026: ٠‏ 


0 حشرات مانيه تسبح فى الماء وظهرها الى أسفل: ولذا أطلق علهيا اسم 
السابحات على ظهرها 10 1ع ة8. ( شكل 2-33 ). 


- الجسم بيضاوى 
- الناحيه الظهريه للجسم قدي 848 امششجم 
جسم الحشرات التى تفترسها . 1 
- يمكن ن تعض الانسان وتديب لد قدا 2< 7١‏ ٍ. 9 
يشابه لسع النحل .. ا إل 
0 شكل 233 0 7 
حشرة السابحة علي الظهر 


3]. غائله عقارب الماء ©16زم»/2: . 

الحشرزات التابعه لهذه العائله يطلق عليها عقارب الماء 5200 1 وهى 

حشرات مائيه مفترسه . 

- فخذ الرجل الاماميه متضخمة تستعمل للأمساك بالفريسه 

رسغ الرجل الخلفيه يتكون من عقله واحدة . 

- القرون الشرجيه تتحور وتكون أنبوبه تنفسيه 
© 662111135 يمائل طولها طول الجسم 
والتى تخرجها الخنافس فوق سطح الماء أثناء 35 
سياختها 3 تحت الماء بحث" عن الكائنات التى تتغذى عليها . 

- الازجل الخلفيه تستعمل للعوم . 

- الااجنحة موجودة ولكن الحشرة نادرا" ما تطير . 

- يتبع لهذ العائله ثلاثه أجناس و12 نوع . 


شكل 3-3 حشرة عقرب الماء 
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15 


لونها بنى . 


أساسيات علم ا حشرات 
الاجناس الثلاثه هى : , 

أ جنس 266726 : الحشرات التى تتبع الجنس عصويه وجسمها 2 
8ه 320 5160061 ولها أرجل 0 يله واقكناقة "جسكيرة الجراد العقصوى 
501©1- 1/1 فى الشكل . | 
ب/ ؛ الجنس »3/5 : الحشرات التى تتبع لهذا الجنس جسمها بيسضاوى 0721 
ومفلطح 12116260 الى حد ما ( شكل 3-33 ). 

ج/. جنس 010:014) : تركيب جسم الحشرات التى تتبع لهذا الجنس هو وسط بين 
الحشترات التى تتبع للجنس 2|000 وتلك التى تتبع 0 0 أى تجمع بين 
الجسم العصوى والبيضاوئ 


4 عائلة 0 (وعسط -24؟ أده © ) بقة الماء العملاقه: 
يطلق؛ عليها البعض بقة الضوء الكهربائى لانها تنجذب الى الضوء . 

- تشنمل هذه العائله اكبر أنواع البق التي تتبع الرتبة وقد يصل طول بعض البق 
حوالىئ بوصتين ٠‏ بينما هنالك بعض الانواع فى أمريكا الجنوبية قد يصل طولها 
الئ 4 بوصات . 


- جسمها بيضاوى 078[1) ومفلطح 212346260 الى حد ما . 
- الازجل الاماميه لمسك الفريسه 220601121 . 
- يعيش هذا البق فى البرك 0205م والبحيرات 5ع21آ1 5 ١‏ 

- تتغذى على الحشرات ٠‏ القواقع 

والضفادع الصغيرة وحتى الاسماك الصغيرة التى 
تؤجد فى هذه البرك والبحيرات . 
- قد تترك المياه أحياناً وتطير الى المناطق المجاوره . 
- عضتها مؤلمة جدأ للأنسان . 

شكل 4-33 بقة الماء العملاقة 


1/3 


ا 


أساسيات علم ا حشرات 


- فى بعض الانواع التى تتبع الاجناس 8010510712 
و5ل:4564 تضع اناثها البيض على ظهر الذكور, 
والح كل الليطن كد يففشن. 


- فئ: أنواع اخرى يوضع البيض فى قاع البركة أو يبصق فى الحشائش التى تنمو 
ف القاع 

أهم:الاجناس التى تتبع لهذه العائله هى : 

| . جنس 7115© 1.1100 : بعض الانواع التى تتبع لهذا الجنسن يصل طولها ال 5 
بوصات او اكثر ( شكل 33 -4 ) . 

ب] . جنس 86105101716 ( بقة الارز ن) :' الانو اع التى تن ف ليذ الجنس اصغر 
حجما.من تلك التى تتبع للجنس السابق . 


1 تحت رتبة سجر :الماشيات على مح الماع 


يتبع لها العائلات التالية:- 
1 )| عائلة 1086درء© : ويتبع لها حشرة 90540658 7918661 أى التى تمشى 
بخطوات واسعة أى كبيرة ( شكل 33 -5) 7 
- تعيش على سطح المياه 700 
- تجرى أو تتزحلق»512]6:على سطح الماء؛ 
- تتغذى على الحشرات التى تسقط على سطح الماء . 
- الازجل الوسطى والخلفيه طويلتان ويستعملان فى الحركة. 
- الازجل الاماميه قصيرة وتستعمل لمسك وتناول لطمام:. 
- اللؤن فى معظم الانواع أسود أو أسود قاتم . 
- الجسم طويل 1.028 وضيق السينان 


شكل5-33 لحشرة ذات الخطوات الواسعة 
( 01215102 :تدعا منص 11) 
ّْ 174 


0 


رةه 


ا 0 ات الجيوش .' 


أساسيات علم ا حشرات 


ب م ل اك يو و و ا 
اراح تكسو اعبات ناعية ويفا وجل الظره قادرم 
علئ: التزحلق فى الماء . 
- تغيش2 فى المياه الهادئه فى الاماكن المحميه 1©0ع2:20)6 
- عندما تجف المياه تحفر وتعيش تحت الطين والاحجار 
وتنِقق ساكنه 0050031214 حتى تعود المياه مرة اخرى . 


2.غائلة 00161086 : بق الفراش (المارقوت) دعناط 860: 
كفققتهارةاء 6 :03:0 ( شكل 6-33) 

-:حشرات جسمها مفلطح 1186 بيضاوى عريض . 
- غيؤ مجنجة طولها 0.5 بوصة . 
- يتغدى م الطيور ب والثديات . 


- هتالك نوع آخر يتغذى على دم الانسان 
هي 2[ دارع 1م7271 ,0) 


شكل 6-33 
بق الفراش ( 086فعء1تسة©) : ه“دء)مرندمء 15 


3اعائلة ع00:5108طغص4 بق الازهار زوعناط :م20 

الفشرات التى تتبع لهذه العائله صغيرة الحجم طولها 3- 5 مم . وهىحشوات؛ 
مفتزبسه تتغذى 200 الصغيرة وبيضص الحشرات : 
تختلفقتك عن بقيه حشرات الرتبة فى أ ن جناحها يوجد به الحافه الحافظنة. 
11 ( شكل 32 عايب) : 
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أساسيات علم ا حشرات 
الانواع المعروفه توجد عادة فى الازهار '» وبعضها يوجد تحت قلف الاشجار ' 

والاؤاق المتساقطة والفطريات المتحلله أو صن عصأتؤهءء0 . 

التؤوع السائة:في متعم مشرااك العائلة هن لللون«الأنون نم وجوه اخلاماك وتضاء: 

الغيوق البسيطة موجودة وفى بعض الاحيان لا يمكن تمييزها . 

الخؤظوم مكو ن من ثلاثة عقل » قرن الاستشعار مكون من 8ل لويخ جر 

ثلاثه؛ عقل . 


4 عائلة 211026 بق الاوراق أو النباته قلاط أصقام 1ه 1هع]آ : 
تغتبر هذه العائله من أكبر عائلات الرتبة . حشرات هذه العائله هى لدي التى 
يويجد فى جناحها الحافه الحادة تفنية اد 2-2 () ) ويمكن تميزهم" 
بسهوله بهذه الصفه . 


رونم الاستشعار والقزماك » كل منها مكون من 4 عقل . 

لا“تابجد عيون بسيطة . 

معظمْ حشرات البق صغيرة الحجم ( من النادر أن يزيد طولها على 10 مم)ء 
وعادة طويلة 1028216© وجسمهم رخواآ[50 . 

حشرّات العائله ذات الوان ملطلفة وبع الانواع وها علامات عورا © بايذ 
خضتراء أو بيضاء . | ٠‏ 
العديد من حشرات العائله تتغذى على النباتات وأكثر حشرات4العائله ضرراً هو بق 
الدنةعطادتستها . مموط ترواءدوما ‏ كنوترط . 


5:عائله 261086ع1:89: | 

عائله كبيرة نسبيا" . معظم حشرات العائله تتغذى على النباتات ومنها نوع واحد هو 
5 تأعصتطء (تإةه5 ) 5ءم060] 5:د5ة8/7) يعتبر من الحشرات الضارة التسى 
تصيب نباتات القمح » الشعير والذره الشاميه . كل من الخرطوم وقرون الاستشعار 
مكوؤن من 4 عقل . 
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ى_ 
*« 


أساشسيات علم ا حشرات 


العيون البسيطة موجودة 5 
الجؤاء الغشائى من الجناح الامامى به 4 -5 عروق 34 الجناح الاكاسي . لايوجد به 
الخاقه الحادة كناغصد© ( شكل 32 -1 () ) . 


من الحشر'ات التى تتبع لهذه العائله هى بقة بذرة القطن ع11ط566©0 0102© 
لغادمن) ) كتمضعمة«تأهنوط ‏ كنسسمءنود0 


6 إعائلة 1 (5085 -عع132 ) 

الحثئرات “الى تتبع لهذه العائله صغيره الحجم طولها حوالى 6-5 مم .الطور 
الكاظل للحشرة عادة أبيض اللون الا أن الحوريات يكون لونها أسود . تتغذى على 
أورراق النبات» وكنتيجة للتغذية يحدث اولا" تبقع الاوراق .باللون الاصفر. ولكنن 
باستهرار التغذيه فان لون الاوراق يتحول كلية الى اللون البنى وتسقط . - 
الجناح الامامى شبكى - لاتوجد عيون بسيطة - كل من الخرطوم وقرنى 
الاشقشعار يتكون من 4 عقِل . الرسغ مكون من عقلتين ٠.‏ 

من:الحشر ات التى تتبع لهذه العائله بق التتجد( 10156 كهبرةب[ع© كغ ع ,0) 
كبيط - 112810" . 1 اا 
7عائلة ع0102ده)2ادء7 : : (وعناط 1 - ( : البق ذو الر ائحه الكريهة 
حثتؤات هذه العائله تتكون من مجموعنة كبيرة يمكن يمكن التعرف 'عليها بسهوله بواسطة 
التتنكل العام للحشرة والذى يشبه الدر ع 5835. ع56110-111 .قرن الاستشعار ذو 


الخفسة عقل والدريع 1[112ء1نا50 المثلث الشكل . 


حشزات هذه العائله من اكثر انواع البق التى تصدر منها رائحه كريهة: ولكن 
يتفؤق عليهم البق من عائلة 0011561026 فى أن الرائحه التى يفرزها أشد قوة. 
بعض حشرات العائله نباتيه التغذية» والبعض الآخر يكون مفترسا" طالما كانت 
هنالك حشرات يتغذى عليهاء وبخلاف ذلك يتحول الى التغذية النباتيه . 
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أشاشضيات علم ا حشرات 


تقننم هذه. العائله الى تحت العائلات التالية :- 

0021 ممع قل : 

حشرؤات مفترسه ٠‏ الرسغ فيها مكون من عقلتين . 

12 أ تامهم : 

احشزؤات نباتيه التغذيه - الرسغ فيها يتكون من ثلاثه. عقلء والنظقة الاولى من 
المتقار علهع6 تكون رفيعه . 

1/3 ةستموقة: 

حشنؤات مفترسه . الرسغ مكون من ثلاثه عقل. الحلقه الاولى من الخرطوم 
قضيؤة ومدبية 510104. 


أهم:الانواع التى تتبع للعائله :- 

()::]البق المهرج (ممتسححظ ونه 1لفرز 2 ) عتاط 13نا 16 »:وهى من 
الحثفرات التى تصيب الكرنب والجرجير | 

(ب) عندت الذره. (2081ة وكتحة) ‏ دترععدءطلامر كذأآءعء0:05ع4. 

(ج)! بق البطيخ 10/2115 دلاترم ع 415270110 

():] البقه الخضر اع رآ هابتنا مروعء71. 


8 عائلة ع2[::060:108 البق الصباغ 185ا-265زة]5 أو البق الاحمر 1260 
دا : : 
الجشم طويل وبيضاوى عليه علامات حمراء وسوداء . 

اللعيؤن البسيطة غير موجودة . 

الجزؤء الغشائى من الجناح به عروق متفرقه . 

أهم«الانواع التى تحدث الضر ر هى البق الاحمر الذى يصيب لوز القطن (صابغة 
القطق) وتتبع للجنس 205467-15 . أربعة أنواع - توجد فى جبال النوبه فنى 
السوندان. . 
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07 


0 حشر ات رتبة متشابهة الاجنحة 1102105172 : “010623: 

هذه الرتبة تشمل مجموعة كبيرة مختلفة من الحشرات التى تشابه الى حد 
كبينؤ؛ حشرات رتبة نصفية الاجنحة 7216120101618 . حشرات هذه الرتبة بينها 
إختلإفات واضحه فى شكل الجسم .. دورة حياة الحشرات التى تتبع لهذه الرتبة 
معقذة» وتشمل أجيال ثنائيه الجنس 1156*021 واخرى بكرية 
:31162086066م: وأفراد واجيال مجنحة وغير مجنحة . 
١‏ حشرات هذه الرتبة جميعهم يتغذى على النبات 1660615 أمقاف والعديد من 
هذهة الخشرات تعتبر آفات ضارة على النباتات المزروعة» وبعضهم يقوم بنقل 
بعضى الامراض النباتيه - وقليل-من أفراد الرتبة عبارة عن حشرات نافعه تفرز 


| يعفق المواد مثل الشِدٍ لاك. (و هو صمغ نباتى) عمااعطك و الاصباغ 65 ومواد 


أخرفى .. 
أجزباء الفم ثاقية ماصه - الخرطوم 66231 يخرج من مؤخرة الرأس» وفى بعصض 
الاظفوار الكاملة لهذه الحشرات تكون اجزاء الفم أثرية 776588121 أو معدومة 


8للاءعمآ. 


الحظرات المجنحة التابعة للرتبة يكون. لها عادة زوجان من الاجنحة << الجناح 
الامخامى له تركيب متشابه 112160172 » فأما أن يكون غشائى 320115 1ط تاعمة أو ش 
سميك قليلا" 154 5118217 . اما الجناح الخلفى فهو غشائى - عند 
الوزابحة تكون الاجنحة فوق الجسم على شكل جملونء عع!1001<11. 
فئ عض المجموعات فان جنس 5672 واحد أو الجنسين قد يكونان غير مجنحين». 
ون الجنسين كليهما يكونان مجنحين» والاقراد غير المجنحة قد تحدث فى نفس 
الخنس , فذكور الحشرات القشرية 1656015 56316 لهة زوج واحد من الاجنحة . 
قىبأفراد هذه الرتبة التحول الطورى. بسيط .. أما التحول الطورى فى حشراث.. 
التتافب الابيض 27771641165 وأيضا" فئ ذكور الحشرزات القشر ية فانته يبشبه. 
التحؤل الطورى الكامل 126131230201710515 020251616© حيث أن طور الحور َه : 
الاخير كامن 011165061214 ويشبه طور العذراء ملاس متام. 
1/9 8 


أساسيات علم ا حشرات 1 


ون الاستشعار قصيرة تشبه تشبه الشعرة في بعض أفراد الرتبة: أو طويل وخيطى فى 
حشؤات اخرى - العيون البسيطة اما 2- -3 أو تكون معدومة - العيون المركبة 
تلق 1 


تقسم رتبة متشابهة الاجنحة الى تحت رتبتين: 
/. لجار تبة قطعس رطمم طعية : معلعه_طوع 
فنى الحشرات التى تتبع ل" تتبع لتحت الرتبة نجد أن قرن الاستشعار يببشبه الشعرة 


كلذا-6 0151 الرسغ مكون من 3 عقل - الخرطوم يخرج من مؤخرة الرأس . 3 
معظم الحشرات التى تتبع تحت ل 2 ) حشرات قافزة 
1 1. 


تقسم اتحت الرتبة الى فوق عائلات تست مومن؟ وعائلات وعللتسة] 
يمكن فصلها باستعمال الصفات التإلية : العيون البسيطة » وضع 20511011 قرون '. 
الامتقشعار. شكل 010 الناحية الظهرد ية للحلقه الصدرية الاولى 0 
والاشواك 15165وط لعو جودة على الارجل 


ب/#نحت رتبة قط سوط ممصمو ٠:‏ 5112-0106 ا 
في :إلحشرات التى تتبع تحت الرتبة نجد أن قرون الاستشعار طويلة وخيطية 

- +411402 - الرسغ مكون إما من عقلة واحدة أو عقلتين - المنقار 661 
يخروج من بين حرقفتى 0786© الارجل الاماميه . معظم الحشرات التى تتبع تحت 
التئة غير نشطة 102601106 أو ثابته لا تتحرك وتمامءع0 56 . : 
فؤقة العائلات التى تتبع تحت تحت الرتبة يمكن فصلها على أساس عدد عقل الرسغ 
وعدد عقل قرون الاستشعار ؛ تركيب وتعريق الاجنحة وصفات أخرى . 


عائئلات الحشرات القشرية 485 5316 يمكن فصلها على أساس صفات 
الاناك. 


- 
يا 


أساسيات علم ا حشرات 


ل د ا ا 001 
أهع: عائلات تحت رتبة 322 :4116201 : 

1 عائلة الجاسيد( نطاطات الاوراق) ©220611142©) : :ولنصره1 

اتحشرات التى تتبع للعائله يطلق عليها اسم نطاطات الاوزاق 1,6242065 - 
وه مجموعة كبيرة لها العدية. من الاشكال 05م والالوان والاحجام 51265. 

هذه :الحشرات توجد على كل انواع 5/065 النباتات بما فيها أشجار الغابات ».. 


وأثنخار الظل والبساتين » الشجيرات ٠‏ الحشائش ؛ الازهار لمعل اللخ ا 


2 إعائلة ع12203108© : بولنصمة”1 ٠‏ 

. تتميز حشرات العائله بشكلها المميز واحجامها الكبيرة » وقد يصل طول؟ أكبر 
حشرة الى حوالى بوصتين واصغرحشرة الى أقل من بوصة واحدة . 

أهم ها يميز هذه العائله هو الصوت الذى تحدثه الذكور وكلْ نوع له أصوات 


ير احداث الصوت يتم بؤاسطة زوج من الاعضاء التى توجد فى الناحيه 


البطثية القاعديه 59521 . ٠‏ : 

دورةٍ حياة بعض المجاميع التى تتبع العائله تأخذ من 2- 5 سنوات (كما فى 2833 ) 
(2425عه /08- 10 و17-13 سنة ( كما فى 1020805© لوعتلمكهمم ). 

الضؤر الاساسى الذى تحدثه حشرات العائله ينتج من وضع البيض. فعند زيادة 
عدد: الاناث (كما يحدث فى حالة خروج السيكادا الموسمية 1م016مفمءعم 
5ه ن) فأنها تؤدى الى اضرار كثيرة عند بلوغها ألطور الكامل . 


1/3 إعائلةء 610 1/1222 :لانتتةم نطاطات اوراق الاشجار 6175م 166507 
يمين حشرات هذه العائله كبر حجم الناحية الظهرية للحلقة الصدرية الاولى 
15 والتى تغطى الرأس وتمتد الى الخلف فوق البطن » وفى العادة فإن 
التاحية الظهرية لها أشكال 685 عديدة (شكل 34- 1 )»؛ والاجنحة تغطيها هذه 
الحلقه الصدرية الاولى . ش 


أساسيات: علم ا حشرات 


(شككق 34- )١‏ حشرة نطاط أوراق. الأشجار 6م110 1766 ( رتبسة نصفية 
الأجنقة عائلة ]11 0 

طول/هذه الحشرات لا يزيد عن 12-10 مم . 

تتاو هذه الحشرات على الاشجار والشجير مج الف عا 
متخضص فى تغذيته على انواع نباتيه معيئة . 

الانؤاع ذات الاهمية الاقتصادية قليلة جدا"' ومعظم الاضرار: 2 ل 
الاتؤتاح _ناتجة من وضع البيض فى انسجة النباتات حيث يوضع البيض فى شق 
تحدثة الحشره بآلة وضع البيض فى القلفء ونتيجة لذلك تجف النهايات الطرفيه 
للفزواع ظ 


4/ :عائله النطاطات الضفدعية 35ع 11081077 عل تممءمةء0) : ولنسة]1 


تحشزات التى تتبع هذه العائله لايزيد طولها عن 0.5 بوصة » وبعض-.أنواع هذه 
الحشزات تشبه الضفادع الضغيرة فى الشكل . وهى تشبه كثيرا" نطاطات الاوراق 
ولكن:يميزها وجود الاشواك فى سيقان أ رجلها الخلفيه ٠‏ 


ااا لامك 
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#9 


. . 5©ممهظ 7208 أو البق 


أساسياحة علم ا حشرات 


. تتغذيخ؛ الأنواع المختلفة لهذه الحشرات عل ىأنواع مختلفة من النباتات. 


الحورزييلت تحيط نفسها بكتلة من سائل أشبه باللعاب او البصاق عغ1ذ!-1)16م5 
55هها و الحشرة عادة تسمىع11616611م5 ( شكل 34 -2)2 : 


(شكل:34- 2) 


حشوةيتطاط الأوراق ١‏ يح 


الفقرز: للبصاق عداط. 
(ع108ممعمءن: ورعام 


الٍضاق 116م5 والمادة المخاطية التى توجد فى الحلقات البطنية السابعة 
و الثاهنة هما عبارة عن سوائل تتخلص منها الحشرة عن طريق الشرج . فقاقيع 
الهواءغ؛تدخل الى كبلة البصاق بواسطة الزوائد الخلفيه 30067203865 ملسو 
الت توجد فى الحشرة. والغرض من إفراز. هذا اللعاب هو توفير الرطوبة الملائمة 
لتحؤرينات » لهذا فأن الاطوار الكاملة للحشرة لا تفرز هذا البصاق . 
معظم ‏ أنواع الحشرة تهاجم الحشائش وبعض النباتات والقليل منها يهاجم الاشجار. . 
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أساسيات عدم ا حشرات 5 
أهم الاجناس فى هذه العائله هو كبمجرعه/2,زط . ٠‏ 
قوق عائلة 1015001086 : 
تشمل العديد:من العائلات. ٠‏ 
5 غائلة: نطاطات النبات( 5ع مره ط)مرو[ط ) 16102 :لاانتصة" : 
الانوناع: الت تتبع لهذه العائلة يصل طول جناحها عند فرده الى حوالى 6 بوصات. 
ويمكن. تميز.هذه المجموعة بواسطة الجناح الخلفى الذى تكون فيه المنطقة الخلفية 
شبكية. عأهلنءناة. 
6:.عائلة: 11088 : 
تعتيو من أكبر العائلات . حوريات بعض الانواع تتغذى على جذور النبات 
تحت:التربة:. الاجنحة شفافة ويوجد بها بقع على طول العروق ( شكل 34 -6). . 


(شكل:3-34 ) 
حشرة:نطاط النباتات :ع7 م110- 51904 
(ع2108ان): وامنسصرع ل 


14 


9: 


أساسيات« حلم ا حشرات:» 


7/: عائتك عه قاع ونتتراء 1 : جانده1: 
تعتبر. أيضا" من أكبز العائلات ويمكن تميزها بالصفيحة (52 ) #نام5 
المفزطحة 41316260 الت توجد فى قمة ساق الرجل الخلفيه ( شكل 35) . 


(شكق-235):ساق الرجل:الخلفية لحشرة من عائلة 10615261036 
م5:* الصفيحة: المفلطح : الموجودة في قمة ساق الرجل الخلفية 


اللحشو)ة: الت تتبع العائله صعيرة الحجم وبعضيا تكون: فيه الأجلحة مكتزلة 
ع1 ٠‏ 
أهم 'حشرات هذه :العائله “ى نطاطات الأوراق التى تصيب قصب السكر 
(اللعه اتا ممتجه زد عمد س[اءتكوم1[بو2). 
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أشاضيات علم ا حشرات 


أهم:قوق عائلات تحت رتبة 2ط23:0:هصمة؟5 : 1ع5116010: 

(: فوق عائلة الذباب الابيض 4169720001062 : نطق 1ع ناك 

عائلة الذبابة البيضاء ( 1197 عالط" ) 416321001036 : لإلتمسوط 

حقتررات سكيزة طولها 2ت اهو الأجشحة موحوكة فى الذكوو .والاداة .وتكجون 

مغطاة بالشمع الابيض . التحول الطورى يختلف عن بقيه حشرات الرتبة؛ فنجد 

الطور الاول من حشرات هذه العائله زاحف 0531167»: أما بقية الاطوار فتكون 
غير:متحركة (جالسة) 5655116 أو مغطاة بقشور من الشمع 568165 :11/8 ذات 

شكلة مميز . الاطوار الاولى يطلق عليها عادة اسم يرقات 1857326 .وليست 0 
حوريات 5م232 ٠١‏ والطور قبل الاخير يطلق عليه اسم عذراء 2008 ٠‏ 


له 


(ب)( فوق عائلة المن :001062 طمرك :لإلنسهة! “تعمنك 
عائلة المن (105طمخ ) عدلتطجخ :ه 01056أمكة . لإلنصةة. المن »أو 
كما::يسمى قمل النبات 1166 غ5120؛ تشمل مجموعة كبيرة من الحشرات ,ذات 
الاجسشام الرخوة . توجد الحشرة باعداد كبيرة » و تتغذى على عصارة النبات. 
حشرات هذه العائله لها شكل كمثرى مميز . ولها زائدتان انبوبيتان يخرجان من 
الناخيه الظهرية للحلقة البطنية الخامسة أو السادسة . هذه الزوائد تعرف باسم ال 
2.2465 ووظيفة هاتين الزائدتين هى إفراز الشمع. قرن الاستشعار طويل . 
الافزاد المجنحة تصنف حسب الحجم النسبى للأجنحة الاماميه والخلفيه»؛ وأيضا" 
حسب التعريق الذى يوجد على هذه الاجنحة . 
هذه لماكل تشمل أنواعا" عديدة تسبب أضرار" للنبات حيث تنقل” اليه 3 
بعض الامراض الفيروسيه . أهم الانواع التى تشملها هذه العائله: 
1/: من القطن .010 7113ن[ددمع 15 [صرك. 
2 'من الذره ‏ 1[ع507 15[ررك. 
10110 27077111711111 15 [جره ج321 


3/ من القمح (.115155 ) 2121015 112تا1م1051ةممط8]. 
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إلى 


أساسيات علم ا حشرات 
(ج)! فوق عائله الحشر ات القشريه دع010ع006) :ل[نسيد1 مع نك 

تشمل مجموعة من الحشرات الدقيقة الحجم ع)نادارم. الاناث غير مجنحة: 
أما: الذكور فلها زوج واحد من الاجنحة » وفى حالات نادرة تكون الذكور غير 
مجنحة. الذكور ليس لديها أجزاء فم» وهى بالتالى لا تتغذى. بطن الذكر تنتهى 
بما يشبه المجس الطويل 95 ©509/16-111 1.028. الاناث قد لا يوجد بها قرن 
إستشعارء وإذا وجد فأنه يكون طويلا" ومكونا" من 11 عقلة . قرن الاستشعار فى 
الذكؤ يتكون من 25-10 عقله . التحول الطورى معقد . فنجد حوريات العمر 
الاك لها أرجل وقرون إستشعار وهى قادرة على الحركة ولكن بعد الانسلاح 
فانها تفقد الارجل وقرون الاستشعار » وتفرز حول نفسها غطاءا" شمعيا" تختبى 
تحته. وتبقى الانثى تحت الغطاء أو القشرة الشمعيه حتى تصل الطور الكامل؛ 
وتضع بيضها ويفقس البيض تحت الغطاء . الذكور تتطور بنفس طريقة الاناث» 
إلا أن الطور الاخير يكون ساكنا' ويعرف باسم العذراء . 
أهم :العائلات التى تتبع لفوق العائلة هى :- 


. ():عائلة الحشرات القشرية الحقيقيه 101026م2125 : :و1ندمد"1 


تعتبر هذه العائله من أكبر العائلات وتشمل أنواعا" عديدة من الآفات . الاناث 
صغيرة وتختبى تحت قشرة من الشمع» و شكل هذه القشور يختلف باختلاف النوع, 
فأماا أ أن تكون القشرة دائرية:19داء2ك أ و مستطيلة 1008216ء » ناعمة أو خشنة » 
ملونه بالوان مختلفة . القشور التى تغطى. الذكور عادة تكون صغيرة الحجم وأكثر 
استطالة من قشور الاناث . الاناث ليس لها عيون وارجل ٠»‏ وقرن الالتدار أثرى 
أو غير موجود . الذكور تكون مجنحة ولها أرجل وقرون إستشعار . 


أهم: الانواع التى تتبع لهذه العائلة صطى :- 


1/ حشرة الموالح القشريه السوداء (به!1؟1) كلك ة/ كلاه جره «رمعبومر[). 


2] :حشرة النخيل القشريه .م107 [0ره رهاط وأمم/واءروم. 


أساسيات علم ا حشرات 


(ب)) عائلة البق الدقيقى 2560006026 : إلنسيهآ1 
أجسام هذه الحشرات يغطيها إفراز شمعى 5 11739 يشبه الدقيق» 
ومن,هنا جاءت تسمية هذه الحشرة بإسم البق الدقيقى . 
جسم, الانثى بيضاوى ومستطيل مقسم الى حلقات ولها أرجل . 
بعضن الانواع تضع بيضا" وأنواع واخرى تلد أحياء طكدزط ©8107. 
. توجد الحشرة على جميع أجزاء العائل النباتى. 
معظم الانواع الهامة تتبع الجنس 1521/0015 وهى ::- 
بق للمو الح الدقيقى: 111550 1171© كلاءع15©1/000. 1 
بق القصب الدقيقى (12111 ) 7#ماعءع50ى ‏ .,/. 


وهذللك أنواع تتبع الجنس 76700005/ وهى : 


بق الهبسكس الدقيقى جاعع01) 11/5لاى17[ كله 12/1678200/. 


(ج)] عائلة البق الدقيقى الاسترالىع112182:00102: 1113دهة"1 
ويتبع لها الجنس ©ر«عع1 وأهم الانواع التى تتبع لهذا الجنس هى ١‏ 
عأعهلط ١‏ أكوطاء«لام ‏ ونمعء1 
ثانيا؛ قسم الحشرات التى تنمو فيها الاجنحة داخليا" 
1101020112 10و11 
يتبع,لهذا القسم الرتب التالية :- 
1) زتبة شبكية الاجنحة ‏ 1222ء)م0:«ناء21 : 01067 
(5اعع5ط1 لعع مألاع بك أ1) 

الحشرة الكاملة لها زوجان من الاجنحة الغشائيه يكثر فيهما عروق عرضيه 1 
15 -01055) وتفرعات كثير ة للعروق الطوليه 76125 10181101011121 .عموما" 
العروق العرضية تكون على 10 الحافه الاماميه 5010617 005131) للجناح بين 
العرق الضلعى 0058 والعرق تحت الضلعى 5115-0518 .الجناح الامامى 
والخلفى فى معظم حشرات الرتبة يتشابهان فى الشكل 6م558 والتعريق. 
5:08 وعند الراحة يكون الجناح فى وضع كالجملون 2004111 . أجزاء 
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ل ام سدع وو كن اروم 


1 ساسيانته علم ا حشرات . 


الفم. قازضة ٠‏ قري الاستشعار طويل ويتكون من عدة عقل . الزسغ مكون من 5 
عقل: والقرون الشرجية غير موجودة . التحول الطورى كافل- 01001616© 
5 2 2: | 
معظم حشرات الرتبة مفترسات فى طورى اليرقه والحشرة: الكاملة» الحشرات 
الكاملة؛من عائلتى وع5101106 قد تتغذى قليلا" »أو لا تتغذى ءأما 
حشرتاسه عائلة 242211501086 فهى تتطفل على اكياس بيض 5265 668 العناكب ٠‏ 
وفئ:اليؤقات التى لها فكوك تشبه المنجل 510116-111 ( مثل. أسد النمل-886 ) 
0 تلاق اليرقات تتغذى بامتصاص سوائل جسم الفريسه خلال قناة ضيقة تتكون 
بين, القكوك العليا والفكوك السفلى . ظ 
قسم بعض العلماء الحشرات التى تتبع لرتبة شبكية: الأجنحة إلي ثلاثة 
رتب.:هى 1622م210ع8ع151 , 51010063م13 وشبكية الاجنحة' 1161110216618 . 
وعلملاء. آخرون قاموا بتقسيم الرتبة الى ثلاث تحت رتب هي:. 1 
1/. تحت رتبة 678]م12168310 0:062-طنا5 ( أو 51810062 ).' 
2/.تحت رتبة 010068 تطمد1 2م010 -طناك (2ع1010لتطمهظه ). 
3 تحت رتبة 212اءم21ة21: 516-0107 ( هطع أممعناهء[2). 
أهنم, عائلات الرتبة ههى :- 
ش ():! عائلة اسد المنع109مووتوطط© بإلنسة؟ (وعسزاا ععهآ «مسصره©: 
حشرات خضراء اللون توجد فى الاعشاب والحشائش. الطورين اليرقى 
والكائل كليهما مفترس على المن. واليرقه يطلق عليها عادة اسم. اسد المن 20144 
هه (شكل 36 (ب)). . 
البِيضئ. يوضع فى النبات ويكون مثبت فى نهاية اعناق542115 ( شكل 36 -(|)). 
معظع, أنواع حشرات هذه العائله تتبع الجنس (© م01:50 -)ه © جه د07 مثل 
حجهزٌة: أسد المق .1ه ع ]لاما ه[«عجرهكب[0). 
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أساسيات علم ا حشرات 


ل ب 3 
(شكل 36) أطوار حشرة أسد المن 1108 - كنطام4 
( رتبة شبكية الأجنحة 6728م وعباء21 . عائلة ع9ل10مهقضصطن ) 
أ ا البيض .سب اليرقة - ج الطور الكامل لأسد المن 
(ب): جائلة أسد النمل ( هذا خصخ ) ع02سمعاعمد 81 :زلنسة]: 
الحشرات الكاملة التابعة لهذه العائله جسمها رفيع 516506 وتشبه فى الشكل 
العام. حشر ات الرعاشات الصغيرة 031561165 - أجنحتها ضيقة :2235507 وبها 
. عروق: 5م761 عديدة والبطن طويلة ورفيعه 516506 ( شكل 37 (أ) ) ولكنها 
تختلفت:من الرعاشات الصغيرة فى الاتى :- 
- أجسنامها رخوة 5016 جدا و 2 77 
لفون الامطيار في + للق 
صولجانية 4ءططنا1©. 
- تعريق الجناح فيها مختلف قليلا. 
- ضعيفه الطيران وتنجذب للضوء. 
( شكل 37-أ ) أطوار حشرة أسّد النمل 
(ار تبة شبكية الأجنحة ««ع) و1 عائلة ع608)همعاء:813 ) 


الطور الكامل لأسد الدمل 


0 


1 


1111م 


140 
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أساسيات علم ا حشرات: 


يرقات: أسد: النمل. (#شكل 37 - :(ب) ) لها فكوك طويلة تشبه المنجل -510116:: 
ع111-تقؤع اليرقات:بعمل حفر مخروطية الشكل 0165 20021021 قطركل منها: 1.5: 
-2 بوصة: والعمق. حوالى 1 -2 بوصه ٠‏ تقوم بحفرها فى التراب أو الزمل. 
وتختيىء:فئ.قاع:هذه. الحفر. وتتغذى على النمّل والحشرات الاخرى التى تسقط فئ. ' 
هذه الحفن ‏ 


11):رتية حرشفية الاجنحة 1622م100مع.آ :010612: 
تشمل. هذه الرتبة. الفراشات 7240155 وابى الدقيق 610146111165 . تتميز حشرات 
هذه الرتبة بوجود الحراشيف فى أجنحتها وبقيه أجزاء جسمها . 


191 


أساسيات علم ا ممشرات 


تمل هذه الرتبة أكثر من أحد عشر الف نوع . وحرشفية: الاجنحة لها أهمية ٠‏ 
إقتصاذية كبيرة» حيث نجد أن اليرقات التى تتبع لمعظم:الانواع تتغذئ:علئ النباتات 

ويعتبن معظمها ضار لكثير من المحاصيل ٠‏ كذلك نجد أن نسبة بسيطة: من .هذه 

الانواع تتغذى 9 المواد المخزونة والدقيق . بعض حشرات الزتبة حشرات: . 

نافعه: مثل ديدان الحرير . 

أجزناء. فم الحشرات الكاملة من النوع الماص510118.وفى بعض الانواع تكون 

أجزناء. الفم أثرية7765618681 وفى هذه الحاله لا تتغذى الحشره . فئ عائله واحدة. ا 
نجد: أن أجزاء فم الطور الكامل تكون من النوع القارض. 61:611885:كما: فى عائلة ش 
1110 . | 

الملامس الفكيه تكون صغيرة أو معدومه ولكن الملامس الشفوية تكدون مكتملة 
وتمتد:الىالمنطقة الامامية للوجه ( شكل 38) . 


2 


العيون: المركبة 


0000 


( شكل؛ 38 ) أجزاء الفم في فراشة من رتبة حرشفية | . الملامس الشفوية 


152 
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أساسيات عل م ا حشرات 


العيون: المركبة فئالفراشات وابو الدقيق كبيرة نسبيا" . معظم الفراشات لها زوج 
من: انعيون النسيطة : تقع كل منها جانبيا' بالقرب من العين المركبة ٠‏ 

التخول. الطؤرى:كامل 16]2م002 ١ ٠.‏ 

اليرقه تأخذ أشكال متعددة» وفى معظم الاحيان يكون لليرقات أرجل بطنية كاذب" 
15+ وفى مقدمة هذه الرجل تو جد خطاطيف دقيقة تعرف بأسم الاشواك: 
الخطافية ]606 (شكل39). 


5507 00 


(شكل 39) يرقة لحشرة من رتبة حرشفية الأجنحة 1681004618 


]03 


أساسيات بعلم ا حشرات 
مو ل ع ع ا ل ص ا ب رت رج ا م و و د 


فى:يوقات حرشفية الاجنحة تتحور الغدد اللعابية لتكون غدد لنسج الحرير 511 
ماع , ويستعمل هذا الحرير لنسج الشرنقه 5م20000©. ١‏ ” 

التغذر 20102 م2 عادة يكون فى اماكن محميه 1660ع2:7016. عذارى أبو الدقيق: 
لاتتشج شرانق. لتعذر بداخلها » وعادة يطلق على هذه العذارى اسم 

23105 لالجمع قنأهةلتطن ) كما فى عائلتى. , 211096 طمصدرل( 

عملتهصو7 ( شكل 40 (أ) ). 

وهذه: الغذارى ترتبط مع ورقة النبات بشوكة تعرف باسم 202613251663 والتى 
تؤجد:فئ النهاية الخلفية لجسم العذارى؛ فنجد أن الرأس يكون الى أسفل عوفى 
حالات: أخرى كما قى عائلقى 11100106موم2 وع2162108 ( شكل 40 (ب) ) فان 
هذا التؤبع من العذار ى يتعلق بواسطة ال0235]61ه0,6 .ولكن رأسها يكؤن الى 
اعلى:»وذلك بواسطة خيط حريرى يلف العذراء فى منتصف جسمها . 


شوكة 


سلك حريري 200ل لله 
(شكل 40) أنواع العذار يِ 


1044 
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أساسنيات علم ا حشرات 


أ-افي عائلتي 6ولنهقصة2 و 026نلقطمم :ولح 

ب - في عائلتي '1121026© و عل تهمتلتمد2 
تقسيم. رتبة حرشفية الاجنحة :- 2١‏ - 

قسم علماء التصنيف رتبة حرشفية الاجنحة الى عدد من تحت الرتب. . 

وقد إستخدم فى .هذا التقسيم عدة طرق هى : 
الطزيقة الاولى : قسمت الرتبة علي أساس بعض الصفات الى تحت رتبتين هما ١‏ 
(1) تحت رتبة أبى الدقيق 107210672 : 7ع5-010نا5 
حشوات تحت الرتبة تظهر نهارا" وتختفى ليلا" . 
قرون الاستشعار فيها صولجانية .2 . 
وضع الاجنحة عمودئ على الجسم فى خالة الراخة : 
(2) تحت رتبة الفر اشات ومرءع 116620 : مرعلنره-طنك 
حشرات تحت الرتبة تظهر ليلا" وتختفى نهارا" . 
قرون الاستشعار خيطية مشطية أو شعرية 2 
الاجنحة لا تكون عمودية على الجسم أثناء الراحة :. 
الطريقة الثانية : قسمت الرتبة على أساس حجم الحشرة الى تحت رتبتين .هما :. 
(أ)ى تحت رتبة الحشرات كبيرة الحجم 72ء1م 212650165100 : 7عل0-طانات 

ب تحت زتبة الحشرات صغيرة الحجم 211101651007178 : 5115-0105 
الطزيقة الثالثه : قسمت الرتبة على أساس نظام تعريق الاجنحة 36928608 
وطزيقة شبك الاجنحة 118منا0ه عم الى تحت رتبتين هما. : .. 


(1) تحت رتبة عداهصء12 : ع0ه-طناك 
نجد فى الحشرات التى تتبع تحت الرتبة الاتى :- 
الجناح الخلفى أصغر من الامامى ويختلف عنه فى التعريق ٠‏ 


]05 


تشنبكة الاجنحة الخلفية مع الاماميه فى كل جانب بواسطة آلشة.شبك.من النوجع 
الخضلى أو الشوكى ددع (قكل 1-23 () و (ب) ):أو بامتداد زاوية العضد 


مأوطع [ومعصتط للجناح الامامى لتشتبك مع الجناح الخلقى (:شكل 1-23 (د) ):- 


(2)::تحت رتبة ال : رم ه-طناك 
فى الحشرات التى تتبع تحت الرتبة نجد الآتنىى :ى 
التعززيق متمائل فى الجناحين الامامى والخلفى ٠‏ 
يشبلقة الجناح الامامى مع الخلفى بواسطة-آلة من النوع الأصبعئى 118266( شكل 
1-23 (د) والتى توجد فى قاعدة الجناح الامامى . 


. الطريقة الرابعة :- 
قسمت الرتبة على أساس نوع العذارى 36م8م 01 وويخ الى ,تحت رتبتين هما:” 
1/ وتبة العذارى المكبلة واعء )05 : عل د0-طتاك 
فى الحشرات التى تبع تحت الرتبة نجد الآتى:- 
الازجل والاجنحة ملتصقة بالجسم كما فى عذارى الفراشات.. ٠19201125‏ 
العذاز ى توجد دائما" داخل غشاء شيتينى خفيف ٠‏ 
2/ :تحت رتبة 8غ16م12©012 انك 
فى الحشرات التى تتبع تحث الرتبة نجد الآتتلى :0 
الاجتحة والارجل لا تلتصق بجسم العذازى ٠‏ 


العذازى لا توجد داخل شرنقه أو غشاء ٠‏ 


الطزيقة الخامسة :- 
قسمت الرتبة على أساس نظام تعريق الاجنحة الى تحت رتبتين هما:- 
1/ تحت رتبة متشابهة العروق نانيك :5 حيث نجد أن. 


التعريق متشابه فى الجناحين الامامى والخلفى ٠‏ 


[156 


ل 


ملا 


00 


“ساستيات علم ا حشرات 


:إتحت رتبة مختلفة العروق 116141026112 :01061 -25115 الحشرات التى 
تتبع:لتحت الرتبة يختلف فيها تعريق الجناح الامامى عن الخلفى. 
التقسيم الأخير هو الأكثر شيوعا" والأكثر إستعمالا" والشخص الذى يقوم 

بالتعريف مستعملا" هذه الطريقة لابد أن يكون متخصصا" وله إلمام بتحضير 
الأجنحة ومعاملاتها لتكون جاهزة للتعريف . والطريقة المستعملة لترويئق 
01621488 وتحميل 22011261828 الأجنحة يمكن إيجازها فيما يلى : 

1/إتزال الأجنحة من جانب واحد من الحشرة بحيث يراعى عدم تشويهها أو 
تمزيقها أوكسر أى جزء من أجهزة شبك الاجنحة والتى تستعمل كصفه تصنيفية. 

2/ إغمر الأجنحة لعدة ثوانى فى كحول 9995 حتى تبتل . ش 

3غمس الأجنحة لعدة ثوانى فى حمض الايدروكلوريك ع1تلطء53:020 ٠.‏ 

4 ,وضع الأجنحة لعدة.دقائق فى محلول خليط من كلوريد الصوديوم وهيبو 
كلوؤيت الصوديوم ( اوالكلوركس) وذلك حتى يزول اللون . 

5/ ؛غمر الأجنحة فى ماء مقطر لازالة المادة المزيلة للألوان 51630 . 
6:توضع الأجنحة على شريحة مع مراعاة وضع قاعدة الجناح فى الناحية 
اليسزى للشريحة . 

77 :اترك الشريحة والأجنحة حتى تجفان ٠»‏ واذا تلاحظ وجود مزيل اللون فى 
الشؤيحة » ضع الشريحة مرة أخرى فى الماء » وذلك بأخذ الجناح بحرص شديد » 
ثم. غسل الشريحة وإعادة الجتاح مرة أخرى الى وضعه في الشريحة ٠‏ 

8+ ضع نقطة أو إثنين من المادة المستعملة في عمل الشرائح ( مثل بلسم كندا 
150 032303) وغطى الشريحة بغطاء شفاف ثم ضعها فى فرن على درجة 
حرارة 30 ج 40 ”م حتى تجف . ١‏ 

تعريق 176020105 الجناح في الحشرات التابعة لرتبة حرشفية الأجنحة : 

تعريق الجناح فى هذه الرتبة يعتبر بسيط نسبيا" لانه يوجد عدد قليل من 

العروق العرضية أو العابرة 7055-7615© » ومن النادر أن نجد تفرعا" 
1 كثير ا" فى العروق الطولية 7105 101811001281 ٠‏ كذلك فان 


ا يي يي سس سح بيبييسس 
157 


أساسيات علم ا حشرات 


التعريق 76581408 يكون مختزلا" فى بعض المجموعات . وأشهر أنواع التعريق 
المتعارف عليها كما يلى :. 1 


أ):.فى تحت رتبة ©118318ل : 


> يكون تعريق الجناح الامامى والخلفى متماثلا” ٠‏ 5 
*' العرق تحت الضلعى 5115-18 يكون بسيطا" أو متفرع الى فرعين .٠‏ 
* 


العرق الكعبرى 1 له خمسه فروع ( واحيانا" سته فروع ) . 
* ' العرق الوسطى 260132 له ثلاثه فروع . 
* العرق الزندى 051635© له فرعين ٠.‏ 
* العروق الخلفية 5م76 3031 قد يصل عددها الى ثلاثة ( شكل 41) . 


ساق 


«* 


( شكل 41) : 
تعريق الجناحين في تحت رتبة 182]86ال 
5<( العرق تحت الضلعي : 20568 5نا5) 
1 - فروع العرق الكعبري 14201005 
71 - فروع العرق الوسطي 116019 
© ون© - فروع العرق الزندي 5بغلطنا6 
.4م - فروع العرق الخلفي ماع 231ق ١‏ 


(ب): فى تحت رتبة 726221486 :- نجد أن: 


* تعريق الأجنحة الخلفية يكون مختزلا" ٠‏ 
* العرق الكعبرى للجناح الأمامي له خمسة فروع ( وربما أقل ) 

* عرق القطاع الكعبرى 560105 720181 للجناح الخلفي غير متفرع ٠‏ 

* العرق الاول الكعبرى(181) للجناح الخلفى يتحد مع العرق تحت الضلعى -5115 


60052 
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أساسيات علم ا حشرات 


* الجزء القاعدى من العرق الوسطى 8 يكون مختزلا” فى معظم أفراد 
تمك مذ الرضة وكتتخة انلف كرون أخلية روه في الجر الارسط من الجتباع:؛ 
وتعرف بأسم الخلية القرصية 1[ع6 015631 ٠‏ 

* العرق الخلفى الاول للجناح الامامى يكون مختزلا” . 

(الشكل العام لتعريق الجناح لافراد تحت الرتبة موضح فى شكل 42 ). 


(شكل 42 ) : 

تعريق الجناحين في 

تحت رتبة 11602126 

* 2.2 - فروع العرق 
الكعبري للجناح الأمامي 
*,2 - م8 -العرق الأول الكعبري ' 

لتجناح الخلفي متحد مع العرق 

تحت الضلعي ( ©5) 

*28- العرق المقطعي 5601017 1130121 

للجناح الخلفي ( غير متفرع ) 

* 14> الجزء القاعدي من العرق الوسطي 
مختزل ويكون خلية قرصية 611 1015621 

*2 - الجزء الأوسط من الجناح 


قد تلت العروق فى تحت هذه الرتبة بطرق متعددة ويستفاد من هذا 
الالتحام فى عمل المفتاح . وعلى سبيل المثال نجد أن.:- 
> العرق تحت الضلعى 9115-0548 فى الجناح الامامى يكون دائما" غير متصل 
بالخلية القرصية ويقع هذا العرق فى الوسط بين الخليه الوسطية والعرق الضلعى 
08 . ش 1 
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أساسيات علم ا حشرات 85 


* فروع العرق الكعبرى 120105 تنشأ من الجانب الامامى للخلية القرصيه أو من 
الزاوية الراسية الامامية للخلية القرصيه . 

* فرعين أو أكثر من فروع العرق الكعبرى التحما عند المسافه التى تقع بعد القمه 
الطرفيه للخلية القرصة . ١‏ 

* فروع معينة للعرق الكعبرى أحيانا"' تلتحم مرة أخرى بعد نقطة إفتراقهم وبذا 
تكون خلايا إضافية 6115 50117 (شكل 43) 

* الفروع الثلاثة للعرق الوسطى عادة تنشأ من قمة. الخلية القرصيه لكلا 
الجناحين؛ بالرغم من أن العرق الوسطى الاول (841) قد يلتحم مع فرع من 
فروح العرق الكعبرى عند مسافة بعد قمة الخلية القرصية كما فوشكل 3) 


( شكل 43) : ال :11 
التحام عروق الأجنحة في تحت ,ع 
رتبة ©212معع] 

٠‏ 6 > العرق تحت الضلعي 
غير متصل بالخلية القرصية 
1 - 85 > فروع العرق الكعبري 
تنشاء من الجانب الأمامي للخلية القرصية ' 
أو من الزاوية الرأسية الأمامية لها 
20 > خلية اضافية تكونت نتيجة لألتحام 
بعض فروع العرق الكعبري 
انا - 143 > فروع العرق الوسطي 
نشاعت من قمة الخلية القرصية في 
الجناحين 
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1 ساسيات علم ا حشرات 


منشأ:العرق الوسطى الثانى(842) من قمة الخلية القرصية يعتبر من. الصفات الهامة 
الت تستعمل فى فصل المجموعات المختلفة والتى عندما تنشِا من منتتصف قمة 
الخليية القرصية أو أمام المقدمة فأن العرق الزندى (1اه© ) والذى يكون الناحية 
الخلفية لهذه الخلية يبدو به ثلاثة فروع ( شكل 43). 
* عندما يكون منشأ العرق 742 أقرب الى 2/15 عنه الى :30 فان العرق الزندى 
ييدو.كانه مكونا" من أربعة فروع ( شكل 43) . 

كذلك توجد بعض الاختلافات فى تعريق الجناح الخلفى لتحت عائلة 
6 والتى تشمل بشكل أساسى اندماج العرق ©5 +81 و 85 وكذلك عدد 
العرؤق الخلفية 25اع7 2281 ٠‏ 


الصفات الاخرى التى تستعمل فى تعريف رتبة حرشفية الاجنحة هى : . 
1/. طبيعة شبك الاجنحة فى كل جانب من الحشرة : فمثلآ' 
* فنى تحت رتبة ذات الجناح المتراكب 10183486 يوجد فى قاعدة الجناح الامامى 
فص.صغير يعرف بإسم (1) 1161182 وهذا يتطابق 076815 مع الحافة الأمامية 
للجناح الخلفي (شكل 1-23 (د) وشكل 41) . 00 
* أمَا فى تحت رتبة 6 فنجد أن أجنحة معظم الفراشات التى تتبع لها 
تتشانك بواسطة شوكة كبيرة أو مجموعة من. الاشواك 1561101012 تخرج من 
الز اوية القاعدية 32816 1211506181 للجناح الخلفى وتدخل.تحت مجموعة من 
الحراشيف 65 توجد بالقرب من حافة العرق الكعبرى (من الناحية السفلي) 
للجناح الامامى ( شكل 3 -1 (أ) و (ب) ) ولا توجد شوكة 161101090 فى أبو 
الدقيق 01111111165 و بعض الفراشات 700485 حيث أن الزاوية القاعدية للجناح 
الخلفقى عادة تمتد وتدخل تحت الحافة الخلفية للجناح الامامي. 
2/ صفات الرأس : 25عاع2قطء 11600 

صفات الرأس التى تستعمل فى التعريف تشمل بشكل أساسى قرون 
الاستشعار» العيون البسيطة واجزاء الفم . فعلى سبيل المثال نجد أن قرون إستشعار 


للم يت ا تي يي ب ست 
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ابنى: الدقيق تكون رفيعه 5162067 لها رأس 122056 فى طرفها ( شكل 44 (ج) و 
(هت) . ْ | 

أما قرون الاستشعار فى الفراشات فتكون عادة خيطية 2عه11110 » 
16 أو شعرية 5نا0معع56]8 ( شكل 44(أ) ) و(ب) و(د) على التتالي . 


0 


(شكل 44) : 

قرون الأستشعار في 

ارتبةٍ حرشفية الأجنحة 

1 + في الفراشات : 

أ -اخيطي 22ده؟ 17:11 
عائلة عة10ع8منطم5) 
ب. - 2102056 (عائلة 
102ل ة5) 

د - شعري 5600615 
(عائلة ©ع6102اء210 ) ٠‏ 
2< في أبو الدقيق : 

ج- رأسي لامها 


77777 بسب ب 


(عائلة ع2102ءم5ع21 ) أ 5 جَ د ها 
ه - رأسي (عائلة 2162086 ) 


في حرشفيات الأجنحة الدقيقة 141075017140668 نجد أن العقلة القاعدية 
62611 03581 لقرن الاستشعار متضخمة وعندما ينثنى قرن الاستشعار الى 
أسفل والى الخلف فأن هذه العقلة تكون فوق العين . هذه العقلة المتضخمة أطلق 
. عليها اسم غطاء العين 087-ع/© ( شكل 45) 5 
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تزكيب: الغقلة القاعدية 

الفراشنات: التابعة لرتبة 

حرشفييات: الأجنحة الدقيقة 

- (:م1.):ملامس شفوية 
ومأقمنلة1طج1 

- (عع):الحاقة القاعدية لقرن 
| أستشئعار وتسمى غظاء 


5 0 


العين: م22 علا 
- (ع)إعين مركبة علاء 6011201120 


كذلك فان معظم الفراشات لها زوج من العيون البسيطة:تقع فنى السطح 
العلؤئ للزأس بالقرب من حواف العيون المركبة ولا يمكن رؤيتهم إلا إذا أزيل 
الشنعن. والقشور فى هذه المنطقة . 

شكل الملامس الفكية أو الملامس الشفوية يستعملان:لقسصل عسائلات 
حرشفيات: الاجنحة الدقيقة 00000000 . ش 
3) ':صفات الرجل ذات الاهمية فى التعريف : 

تشمل شكل مخالب الرسغ » وجود أو غياب الاشواك على الارجل 2 
الخذ»: از جل الامامية مختزلة جدا" فى بعض حشرات أبو الدقيق بالذات تلك التابعة 
لعائلة؛ع121102م 1/30 . 
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أهم العائلات التى تتبع لرتبة حرشفية الاجنحة: 

1/: علد 20102 : تولنسة1 ) الفراشات الليلية 5ط)220 10دا6ع200: ):. 
0 هذه العائله من أكبر عائلات الرتبة وتشمل عدة آلاف من اا 

هاه الفراشات معظمها ليليه وغالبية الفراشات التى تنجذب للضوء بالليل :: تنتمى الى 

هذه:المجموعة. : 

الحشرات التى تتبع لهذه العائله تختلف كثيرا" فى أطوالها والوانها . 

الامامى فيها أضيق ؛ والخلفي أوسع وأعرض منه - الملامس الشفويه 0 


وقرؤن الاستشعار خيطية . وفى بعض الانواع توجد خصل 5!]نا0 مسن القسشور 3 


5 فى الناحية الظهرية للصدر 
تعريق الاجنحة مميز كثيرا" فنجد أن العرق 342 فى الجناح الامامى ينشا 
قريبلا من العرق 841 عنه من العرق ,3/1 والعرق الزندى 5دازطناه له أربعة 


فروع - العرق تحت الضلعى ينك -5111 والعرق الكعبرى 1320105 فى 5 ْ 


الخلقى يكونان منفصلان فى قاعدة الجناح ولكنهما يلتحمان لمسافة قصيرة عند 
قاعدة الخلية القرصية 0611© 015081 للجداج ٠‏ العرق 732 فى الجناح الخلفى قد 
يوجد أو لا يوجد . | 

يرقات عائلة 270031086 عادة ملساء 58820011 .ولها ألوان قاتمة 11نيل 
0 اليرقات لها خمسة أزواج من الأرجل الكادبة 501685م ٠.‏ معظم الأنواع 

فئ. هذه المجموعة تعتبر من الآفات الضارة لعدد من المحاصيل الحقلية . 

0 أمثلة الحشرات التى تتبع لهذه العائنه هى دودة: اللوز 
الافرزيقية .11] همع :77ه_15ج[1م 173611 عدودة اللوز الشوكية 70521270 عور 
(.80154 ) والديدان القارضة 5 0166 وتافيه ساق الذرة ‏ 1:4مموع5 


. 02 


الح ل ل 101211 
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أساسيات. علم ا حشرات 


2/ قل كإطسصوظ : توانسدح؟ ( فراش دودة الحرير 20ر50 عللل5ة ) 

تشمل هذه العائلة نوع واحد هو دودة الحرير_( .سآ )7:07 عصرط :801 
3 02 1ع رومع 0 لإلنصد. ( الديدان القياسه 760135 عسأساددء151. ) 

هذا العائلة تعتبر ثانى أكبر عائلات الرتبة . يرقات الحشوات التى تتبع 
لهذه:العائلة أغلبها صغيرة الحجم وذات أجسام رفيعه » الاجنحة عادة عريضة » 
الجنسين يختلفان فى اللون وفى بعض الانواع تكون الانثى غير مجنحة » أو تكون 
أجنحتها مختؤلة 111011726121833 . حشرات هذه العاتلة معظمها ليلية تنجذب الى 
الضوزء ليلا" يرقات هذه العائلة تعرف باسم الديدان القياسة 17505105 ع8 أتتتاكة216 
ولهم: إثنين أو ثلاثة أزواج من الأرجل الكاذبة فى النهاية الخلفية للجسم ولا توجد 
الاّجل الكاذبة فى منتصف الجسم . وتتم الحركة بوضع التهاية الخلفية للجسم 
بالقرب من: الارجل الصدرية ثم بعد ذلك تحرك اليرقة النهاية الأمامية للجسم » 
وبذا.فانها تتقدم عن طريق قفزات 1 مميزه . معظم هذه الديدان عند 
لمسهاة فانها تقف منتصبة 1604© على الأرجل الكاذبة الخلفية وتبقى بدون حركة 
5 وتكون أشبه بالفرع الصغير 8صأ6 520211 . 


4 :عائلة 29211026 

تعتبر هذه العائلة ثالث أكبر عائلات الرتبة - الفراشات صغيرة الحجم ء 
الأجتّحة الأمامية طويلة أو مثلثه الشكل والعرق الذندى 0131535© يبدو مكونا" من 
اربعة: فروع والاجنحة الخلفية عادة عريضة 85+03 . العرق تحت الضلعى 
(50): والكعبرى (1) فى الجناح الخلفى عادة يكونان قريبان من بعضهما البعض 
ومتوازيان » عكس الخلية القرصية (قاعدة العرق 1 تككون عادة مختزلة 
14 ويندمجان ويكونان متوازين لمسافة قصيرة بعد الخلية القرصية . 
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تقسم هذه العائله الى تحت تحت العائلات التالية :- 


1/.تحت عائلة عهستاكن ةط : بولنسيد؟ نالك ٠‏ 
تمثلن مجموعة كبيرة ومعظم أفرادها أحجامهم كبيرة نسبيا" . وأهم الانجناس:التسى:. 
تتنع: تحت. العائلة هى ثاقبة ساق الذرة الأوربية (.هاكآ ) 15[ه1ذط::: ماوع مجبرط" . 


2/ !تحت عائلة عدسصنلة2211) : تإلنسة]-طس5ة 
من الحشرات التى تتبع لتحت العائلة فراشة شمع نحل العسل 820112 :هيه :. 
1 موتء اله . 2 قات توجد فى خلايا النحل تتغذى على الشمع:.:: 


3 إتحت عائلة ستاك رطام : لإاتسماطرك 

مجموعة كبيرة » معظم أفرادها لها أجنحة أمامية طويلة 1088:وضسيقة* 
2311017 » أجنحتها الخلفية عريضة 57030 أهم الأنواع التي تتبع. لتحت الغائللة:»: 
تهاجم الحبوب المخزونة ة مثل فر اش دقيق البحر الأبيض المتوسط #زلوه1م8:. 
معلاء2) هل ر[ءيها : 

يتبع لتحت العاتلة أيضا" فراش الصبار غ20 كبطعة0) ٠‏ كناعهاماء00:- 
(.18ع8 ) د «ماعمه 


4 : عائلة عدلتتطعع1ء2) : تإلنسه]آ1 
تعتبر من أكبر عائلات :حر شفية الأجنحة الدقيقة قيقةمعام0هامه91 006 . 

الفراشات التابعة للعائلة صغيرة الحجم . اليرقات تختلف فى عاداتهما فبعضها. 
يحدث أنفاقا" فى أوراق النباتات (15©15د5ةك.]) ٠»‏ وأنواعا" قليلة تحدث: أوراما" 
فى النبات . يوجد نوع يصيب الحبوب المخزونة وهو 200107 0 
وتهاجم يرقات هذا النوع الذرة الشامية والقمح وحبوب اخرئ . يتبع لهذه العائلة”-' 
أيضا" دودة اللوز القرنفلية 20111010100 07 مرو رزاع26) ححده ؟تكلامط عاضصرط: 
(1120ج5) وهى من الديدان التى تصيب لوز القطن فى السودان ومناطق أخر 3 
مولع العال.: 


أساسيات علم ا حشرات 
وتات اعاقلات :غتير © رقع لها حقزرات ذلك ا شية التصبائية م :- 
أ). عائلة ©ع278118:102): .ويتبع لها نفاقات الأوراق 55ءصندمظوع.آ . 
به)؛ عائلة ©5346012103: ويتبع لها فراشات الحرير العملاقة 12آ[1زة أغضة1): :. 
5 والتى يبلغ طول الجناح عند فرده 6 بوصات  .:‏ وتشمل هذه العائلة'بعض. . 
الأنوذاع التى تتبع للجنس 41/4015 . والحشرات التى تتبع لهذا الجنس لها اهمية: 
كبورى فى صناعة الحرير حيث تنسج هذه اليرقات شرائق من الحرير تحتوى.على. 
العذارى بداخلها . :. ظ 
ج):: عائلة امه : يضم. الجنس .2621/10 واليرقات التابعة: لهذا 
الجنش تهاجم أوراق أشجار الموالح ٠‏ . 
د)+“عائلة 13 : ويتبع لهذه العائلة ابو دقيق: الكر حت 5628م عطا؟ 
١العاتتط‏ » عمرره» وترواطمر 1 ٠‏ 


00 تبة غمدية الاجنحة 22«ءع)م 0160© 0101 . 
تعتبر هذه الرتبة من أكبر رتب الحشرات وتشمل أكثشر من 9040 .من 
الأنؤتاع المعروفة فى صف الحشرات . وقد بلغ عدد الأنواع المعروفة التى تتبع: 
لهذه: الرتبة أكثر من ربع مليون نوع فى جميع أنحاء العالم » وتختلف هذه الأنواع. ' 
فيما؛بينها فى الحجم . فالأنواع التى تعيش فى المناطق الحارة يصل حجمها السى 
5-4 بوصات. ْ 
ش أهم:ما يميز حشرات هذه الرتبة: 
* أن لها زوجان من الأجنحة » الزوج الأول سميك » غمدى (151902) أو صلب. 
ويمكن كسره بسهوله ويتقابل الجناحان الأماميان فى خط مستقيم فى منتضفك. الخط: 
الظهريء. وهما يغطيان الجناحان الخلفيان الغشائيان . وعادة ما يكون الجناحين 
الخلفوين لطول من الأماميين» :وفى حالة الرلحة يطويان تحت الجناحين الأماميين .. 
الجناحان الأماميان للخنافس يطلق عليهما اسم الغمد 1958© ويعملان كغطاء 
واقي. 
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* أجزاء فم الحشرات التابعة لهذه الرتبة هى من النوع القارض-. (814198):وقد: 
تمتده الى الأمام وتكون تركيبا" أشبه بالمنقار 5681 كما فى بعض: أنواع: السوس. 
كآآناغه7 التابع لعائلة 0011011001086 . 
* القحول الطورىئ: كامل 2201 عاء مداه ن) . ا 
*” وتختلف اليرقسات التابعة للرتبة فى الشكل ء بعضها يكون.مقومسا: 
1 أو أسطوانى 0522 أعتة أو منبسط تترم1ء 1ل همحصة0) أو 
دودئ «نده] تممه 17 أو سلكى 126111010 أو مفلطح 2:ده2121 .. 
*” النهيون البسيطة اغير موجودة . 
* قرإن الاستشعار يتكون من 5- 11 عقله . 
* اللخلقة الصدريةاالاولى أكبر من الحلقات الثانية والثالثهوالأخيرتين. قد يلتحمان. 
مع:بعضهما أو تلتخم الحلقة الصدرية الثالثة مع الحلقة البطنية الأولي ٠‏ 
* الإزسغ مكون من 5-3 عقل ونادراً ما يتكون من ثلاثة يقل . 
* حرزقف الأرجل الخلفية قد تنغمس داخل الاسترنة. 

معظم حشرأت هذه الرتبة تتغذى تغذية نباتية 213000528015:بينما:. 
البعضق مفترس وبعض آخر متطفل » بعضها يعيش فى اليابسة [هتهادعرة1” 
وَيعضيها يعيش ف الماء عأوناوة . الأنواع نباتية التغذية تتغذى على الأوراق:أو: 
تخفن.قى الاخشاب 5 11000 أو الثمار 5عئ0طة ]أن » هناك أنواع:أخري. 
تصيدب الجذور وأنواع أخري عديدة تتغذي علي المواد المخزونة النباتقية” 
والحيوانية. 


تقسيم رتبة غمدية الاجنحة : 

ورد فى بعض المراجع تقسيمات عديدة لهذه الرتبة والتقسيم, المتبع.. فى هذا 
الكتانب هو الذى أورده المؤلفان ع126102 ,801501 (1964) حيث قاما بتقسيم هذه 
الزتبة الى ثلاث تحت رتب أهمها : 
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لا اة0ة0ة0ي0ي0ي0ي0ي0ويك 


أ): تخت رتبة :282مء40 : 1ع050 -105ك 
ب): تحت رتبة 1288م:2013 05061 - لمات 
يعمكزج:تميز الاختلافات بين تحت الرتبتين كما يلى : 


تحسا.رتية ودع 2طمء0 4 ْ تحت رتية:2ع 2م2015 
0 كشرات مفترينة - حشرات:تختلك: فئعاداتها: 
- الإوسغ مكون من 5 عقل - الرسغ:مكوؤن من 5-2 عقل: 
أ 002 - حرقفة الرجل الخلفية تقسم استرنة - حرققة لاوجل الخلفية: لتشم !؛ 
الحلقة البطنية الاولى الى ثلاثه اجزاء:- ظ 00 
جءبيقع بين الحرقفتين والجزئين الباقيين 2 الاسترنة:البطنية:الاؤلى.كما في.' 
يكونان على الجانبين كما في ( شكل 50 (أ)) ‏ (شكل 50 (ت))1 .١‏ 
الضفات التى تستعمل فى تعريف الخنافس: ٠‏ ' 
. وعلاءءط 01 سمنادء مس10 عط متلععه كرمع وعهدانا  :‏ 
الصفات الاساسيه المستعملة فى تعريف الخنافس هى : صفات :النأس؛ 
3 قؤورج الاستشعار » الصفائح الصدرية » الارجل » الاجنحة«الغمدية:والبطن: » الى,: 
يجانئبة صفات أخربى مثل اللون والشكل والحجم . وفيما يلى. وصف.تفصيلى لهسذه 
1 ): ضفات الرأس:.1]1620 - 
فى بعض الاقراد.يمتد الرأس الى الامام ويكون منقسار 580106 ».ويكدون' 
طول المنقار مساويا" لطول الجسم أو أطول منه وقرن الاستشعار عادة:ينشأ علسئ؛ 


جانبن المنقار (شكل 46) 


( شكل 46 ) الرأس في حشرة السوس 
ع1 ( عائلة عقل تمه انمميى) ‏ 
هر د 500 الفكوك العليا 
عاط > ( أتامصة) علوءم المنقار 
59 > عمتنرونة الأصل في قرن الأستشعار 
6 > عل ل سدامجررون العين المركبة 


ظ وفى؛حالات أخرى كما فى عائلة 50013011026 يكون المنقار قصير أ جدا١‏ . 


ب)دقر ون الاستشعار : 1161113126ر 
'توجد أشكال مختلفة لقرون الاستشعار بين أفراد حشرات الرتبة وهذه 
الاختلافات تستعمل فى التصديق . قيدام ., تكون العقل الاخيرة الطرفية من قرن 


الاشتشعار , أضخم من "العقل السابقة يسمى قرن الاستشعار صولجانى 120728166 
, (شبنبكل 1-19 (ب) ) أو رأسبسى 8م (شكل 9)أو ورقى 
1125 زمر[ ( شكل 2-19 (ج))2 ١‏ 
ج)::صفات الصدر : برورويزم 20 3 

ا 7 العا وات لمرو بوي احبر او ا التصيدردة 
الأولى 001000 ؛ حجم وشكل الصفائح المختلفة التى تقع فى الناحية البطنية 
للصدرء فعندما تمتد صفيحة الصدر الاول حول حرقفة 0:21» الرجل الامامية فان 
فراغ الحرقفة 590 02 يكون مقفولاً 0564 ( شكل 1-47 ()).ء 
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/ ساسيأات. حلم / حشرات.:. 


(شكن 7--:1): الصفيحة البطتية:في حلقة الصدر. الأؤالي لحمشرة” 
غمدية:الأجنحة يوضح الفززاغ. المقفول. للحرقفة' (أ) والفراغ:المفتوحللحرقفة' (ت): 


:ع ع فراق اللخ قفة:. . مومع الأبيميرون أمامي : ر 50 :الأنستيرية:الأمامية:"و 
ومة: الأشتيرنة: الوسطي»”. 
عندما: تكؤن: الضفيحة" التي تقع:خلف: الحرقفة: الانامية مباشزة' هنى_صفيحة 
الصدن: الاوسط.فازغ فنإغات؛ الحرزققه. هذه يقال عنهك أنها مفتؤحة» <ءم0: (شكل. 4/7 
-.1:(ي)):؛ عندمنا تكؤن: حرقفاتالازجل. الوسطئ محاطة بالاستزنة: ولا:تلامسهم. 
صفائح: البلو 5 ااوعغتى اغهة: امتاعام: ((شكل. 2-7 ()):فان الحرقفمه: توصات:.: 
ا بأنهازمقفولة 210560 وعندما؛ يصلء علئ, الاقل: ».يعض .صفائح: اللو را'الحو كقنسه. 
الؤفسظى. فان: هذه: الحرقفات, يقال حنها أتها: مفتوحة::ترء م0 (,شكك 147- 2:(ب0).: 


وجوده أو .خياب شوكة الاستزنة الاماميهقصذمة: . اهدعوم مريعتين. هاما" جدا" فى. 


1 


أساسيات. عدم ا حشرات 


(شكل 2-47) 
الضفيحة البطنية تحلقة الصدر الثانية في حشرات رتبة غمدية الأجنحة 
' أ- الحرقفة للرجل الوسطي محاطة بالأستيرنة ( الحرقفة مقفولة صفائح 
البلورة لا تلامس الحرقفة) ب- صفائح البلورة تتصل بالحرقفة ولذا تكون 
الحرقفة مفتوحة © 60 فراغ الحرقفة ؛ ومة الأستيرنة الوسطي ؛ 3 
مو الأستيرنة الخلفية 


(د).صفات الارجل 1,85 :- 

حرقفة رجل الخنافس تختلف كثيرا" فى الشكل والحجم؛ ففى بعض الحالات 
تكون الحرقفنه كروية 8105056 وتبرز قليلا" » وعندما تكون طويلة 
جانبياء)10282» 1.3119 الى حد ما ولا تكون بارزة كثيرا" فانه يطلق عليها 
اسم مستعرضة 153251076156 ( شكل 3-47 (أ) ). فى بعض الاحيان تكون 
الحزقفات. مخزوطية وتبرز بشكل واضح فى الناحيه البطنية. قليل من الخنافس لها 
صفيحة صغيرة تعرف بأسم المدور 7706182405 تقع فى الجزء الامامى الجانبى 
للتخؤيف.الحرقفى ( شكل 47 -3 (ب)) : 
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أساسيات علم ا حشرات 


تركيب الرجل والحرقفة في حشرات رتبة هء1دمء201) 
:5/0 الأستيرنة الأمامية اللمتوزوت افد 
الحرقفات فى بعض الخنافس وبالذات حرقفات الارجل الوسطية او 
حرقفات الارجل الخلفية يكون بكل منها ميزاب 070016 وعندما تنثنى الرجل 
لأعنى فأن كل فخذ يدخل فى هذا الميزاب . المدور 00131605:] فى معظم 
الخنافس لا يقع مباشرة بين الحرقفة والفخذ ولكن يكون الى حد ما فى وضع جانبى 
وتكون الصفيحة التى تقع بين المدور والفخذ فى وضع مائل ولا تقع عموديا" على 
اكور الطولى 23715 1028 للرجل . فى بعض الحالات النادرة فأن المدور يكون 
جانبياً ويظهر كأنه يدور مع الحرقفه . أحيانا" فان إتحاد المذور والفخذ يكون 
عموديا" على المحور الطولى للرجل :. مثل هذا المدور يطلق عليه اسم 
٠. 011501‏ 1 
إن العدد والحجم النسبى والشكل 6م583 لعقل الرسغ يعتبرون جميعاً من 


الصفات الهامة فى تقسيم الخنافس ومن الضرورى فحص الرسغ لاى خنفساء يراد 


تعريفها باستعمال المفتاح . إن عقل الرسغ فى معظم الخنافس يتراوح عددها بين 
5-3 عقل وعدد العقل عادة متساوى فى معظم رسغ الارجل ٠‏ ولكن فى بعسض 
المجموعات تنقص رسغ الرجل الخلفيه عقلة واحدة عن رسغ الرجل الوسطى أو 
الاماميه . بينما فى حشرات اخرى يكون عقل رسغ الرجل الاماميه أقل ما يمكن 
(شكل 48 -أ). ْ ٠‏ 
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(1964 ,رعدماء2آ لمه حعسصوظ مرمء) 


* (شكل 48-أ ) :الرسغ في حشرات رتبة غمدية الأجنحة 2016074678 
أ- عائلة 1621096© ( حشرة هزطميمء721 ) 
ب - عائلة 0618106901086 ( رسغ به 5 عقل يبدو كأن به 4 عقل 
ج - عائلة 1651086) حشرة 1110105065 ( العقلة القاعدية للرسغ صغيرة 


جدا 

د - عائلة ©20611086ء060 ه- عائلة 026 أتمطمءو2 

و >- عائلة ع12©111006ءع0) ع - عائلة عقلاء أطمورع 0 في حشرة 
5322018 

ص - عائلة 5001/6102 ن - عائلة ع00109م51365 


ط - عائلة ع2]561101028.آ 
(1964) عدماء2آ لمهة 801101 جنمر] * 
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أساسيانت. علم ا مشترات. 


المعابلة الرسغية: 501121012 131531 هى جزء هام لوصف أى سحوطة انين : 
كنا" يقى : 5-5-5 .. 5-5-4 , 4-4-4 , 3-3-3 وذلك لعدد العقق في الزسبغ: 
الانامئق» الاوسط والخلقى على التتالى . معظم الخنافس لهم معائكة رسفيه 5-5-: 
5-“ولكن قى مجموعات أخرى قليله » فأن عقلة الرسغ الثانية وحتى, الاخيرة:تكون 
صغينرة جدا" غير ظاهرة » وفى 75 الحالة فان هذه العقله لا يمكسن:رؤيتهها 
وتمييزنها إلا بإستعمالن قؤة: تكبير عالية . مثل هذا الرسغ يبدو وكان. عدد:العقل فيه: 
تنقضن, واحدة عن العدد الحقيقى وقد وصفت هكذا فى المفتاح . فعلى. سبيل:المثال. 
اللزسغ) المكون من 5 عقل كما هو موضح فى (شكل 48 (ب) ) قد وصافك:فنسى, 
المفتاح على ائه ظاهزيا" مكون من 4 عقل. 
مجموعات. قليله تكون فيهم عقله الرسغ القاعدية صغيرة جدا” (.شكل: : 48 -: 
(ج):)!وتكون. ظاهررة: فقط عندما يكون الرسغ فى وضع مناسب. إذة كسان :رسخ 
الخنفضاء يبدو وكأنه مكون من 4 عقل والعقله الثالثه كبيرة نسبيا" وتأخدذ شتكل: 
الحزف 17] ( شكل 48 (ب) ) فان الرسغ عموما" يكون مكونا" من 1 عقسل.وفيه 
تكؤيرة العقله الوازعة: صغيرة جداً . وإذا كانت عقل الرسغ ييا تبدى مكوإنة:من: 4: 


عقل:والعقله الثالثة كانت رفيعة 516061 ولا تختلف كثيراً عن العقلنه الطزفينه 


1121م فأن عدد: العقل إما أن يكون 4 عقل أو 5 عقل وفى هذه اللعالة:تكنون 
العقله: القاعدية صغيرة: جد , 

مخالب رسخ الخنافس يوجد بينها بعض الإختلاقات . ففى معظع:الخندالات: 
تكون؛ بسيطة (أى انها' ليست متفرعه 578026560 أو مسننه 6001260 )1ولكن:فسئ, 
حالانتا تكو ن تت 4عطاهه) ( شكل 49 (أ) ) او مشطيه 06همناه0عم: (شكل:49: 
(ك)1) او مشقوقه 6116 (إشكل 49 (ج) ) . 
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أساسيات علم ا حشرات 


1 


( شكل 49): مخالب الرسغ في حشرات رتبة غمدية الأجنحة . 


أ- رسغ مسنن (عائلة 1[1086[عماءه00) 
ب- رسغ مشطي (عائلة علهمتاءء2) 


ج- رسغ مشقوق 16/6 (عائلة ©ع386»10108) 


ه) أغماد الاجنحة 117:08: 

تختلف الاغماد أساساً فى الطول 1628]5 و لطس اندع ل صروها" فانها 
فنى معظم الخنافس تغطى كل الحلقات البطنية وفى بعض الحالات تبقى حلقه أو 
انين من حلقات البطن لا يغطيهما الغمد . والحلقات التى لا يغطيها الغمد تستخدم 
فنى. التصنيف . قد يكون فى غمد بعض التجاتيع أشكال زخرفية 5عتناأمناآء5 » 
بها خطوط و6ع210 ٠»‏ مياذيب 2001765ع » ثقوب 01120111565 أو شعيرات 
15 »؛: وفى حالات اخرى يكون الغمد أملساً 552001 . فأذا كان الغمد» 
مكسوا" بالشعيرات عند رؤيته تحت قوة تكبير متوسطة فأنه يقال أن الغمد زغبى 
أقاععء و6 نام . فالغمد فى بعض الخنافس قد يكون صلباً ومقوسا 760نات حول 
جانبى بطن الحشرة وفى حالات أخرى يكون طريا" 5016 ويكون فى اعلى البطن 


من غير أن يحتويها أو يلتف حولها . 
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و). صفات البطن 4120022 : 
تركيب الحلقه البطنيه الاولى يستخدم فى فيل عقيل تحت الرتبتين 
الاساسيتين التابعتين لرتبة غمدية الاجنحة . ٠‏ 
* ففى تحت رتبة 4065152388 فان خزقفات الارجل الخلفيه تمتد الى الخللدف 
وتنصف ]61560 استرنه الحلقه البطنية الاولى لدرجة انه بدلا" من أن تمتد كلية/ 
عو الجديم فان :هذه الانتزئه تتشم وتكون قلعتي جلاننيتين تنسلها خرفات 
5 الرجل الخلفية ( شكل 50 (أ) ) . 5 


أ ب 
1 ( شكل 50 ) قاعدة البطن 
| - في تحت رتبة 24/060528 ب- في تحت رتبة 720135288 
1'و 2 أسترنات بطنية 
الجناح الأمامي (الغمد) الأستيرنة البطنية 
هاو الأستيرنة الخلفية ' ولاه حرقفة الرجل الخلفية 
9 3 مدور الرجل الخلفية 0 الفخذ الخلفي 
: * أما فى تحت رتبة 5019/0538 فإننا نجد أن حرقفة الرجل الخلفية تمتند الى 


الخلف الى مسافة تختلف باختلاف النوع » ولكن استرنة الحلقه البطنية الاولي فلا 

تنقسم بشكل كامل » وطرفها الخلفى يمتد كلية عبر الجسم ( شكل 50(ب)) » عدد 

الاسترنات البطنية الظاهر يختلف باختلاف النوع ويستعمل باستمرار فى المفتاح. 

فى حالات نادرة ( كما فى عائلة 811056561036 نجد أن الاسترنات الاولي والثانية 
8 217 


أشاسياشه علم ا حشرات 

لفون تتدسيتان مها و االسؤيكة للقن “يديه بدك" أكقرن وشو اند وتسواتة : 
البِطتية: الأخرى . فإذا كانت الصفائح التى بين الاسترنات:البطنية»كلها ظاهرة: 
بشكلٌ#:متساوى ففى هذه الحالة لا يحدث أى نوع من الإندماج:بين الحلقات: . إن. 
التزجة: الظهرية للحلقه الظهرية الأخيره غالباً ما تسمى 8101083/ام:وفئ بعصض, 
الحالاتت تمتد الى ما بعد نهايه الغمد . ٠‏ 


فوقئ: العائلات والعائلات التى تتبع رتبة 4067011282 ٠‏ . 
فق عائلة .01086طوعة© تزانسرة؟ عع ميك 

1[ -عائثة ع102ط دده تجلنسة1 

الختافس الارضية 57<©6)165 0210111210 

- عاتئة كبيرة وتشمل مئات الانواع التى تتميز باشكال والوان وأحجام مختلفة”» 
ولك اللون الاسود اللأمع يميز معظم الانواع 

- تعيش هذه الخنافس فى أماكن متعددة فنجد بعض منها يعيش تحت الاحجار ». 
اؤغلك. الاشجار أو أوراق الاشجار المتساقطة 

- تختفى هذه الخنافس نهارا" وتظهر ليلا” 

- معظم هذه الخنافس يعتبر من الحشرات النافعه حيث تفترس. اليرقات والططون 
الكنتلة لهذه الخنافس بعض الحشرات من رتب أخري + وأكثئ: الات ؤاع:النفتزسه: 
المعزوقه هى التى تتبع الجنس 00/050776 والتى تفتزس. اليرقات. التى. تنصيب. 
الاثنجاز ولهذا اطلق عليها اسم صائدة اليرقات "تع )مسطعة!11مع )2 :. 

تياك هذَه الحفافنن: للطنرء' لزه ظ 


2/:عائئة 127151026 وانصره1 ( الخنافس الغاطسه مع0)ع2 211210188 
+ تقل هذه الدائثة مسموغة من القتكافن ‏ الافتوسجه تدس :تستوكن فننتي: 
المج عات :و المحائرئ: الماتية : 


0< الجسم بيضاوى 
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أساسيات علم امنشرات. 

0< الازجل الخلفيه:مفلطحة: .. يغطيها شعر, طويل. تستعمل للعوم:تتنفش: الخناقفس 
تحدته الماء بواسطة: فقاقيع: الهؤاء التى تحملها فى: غورف: خاصة:تحت 

-- تتجذب الخناقس ليلا" للضوء. ؛ ٠‏ 

-2< اليرقات والطور الكامل يتغذيان: بافتراسن العديد. من الحيوانات:التى تعيش 
فى الغناء مثل الاشماك: الصغيرة . وتعرزف هذه .اليزقنات. باسم نمور 

الماءء وتعع1) )وين ١‏ 0 ش 

- الخنافس الكاملة“يتراوح:طولها فين 3.-35:مم.. 

الوالّ الخناقس. اما“ينئ. »:اسود: أو أألخضن: 

- معظم. الحشرات التنى. تتبع.لهذه: العائلة تشابه: الى: حد. كبير: الحشرات: التئ تتبع. 

لعائلة؛ 1511086م 219020 إلا أنه يمكن: التفر ل الاظطوان. الكاملة للحشنّات التتى 

تتبع للعائلتين السابقتين. بيعض, الصفادت المظهريه:مثل تركيب: قرون. الاسةهعار » 

الملائس الفكيه وتركيب. الصفائح: البطتبة 1236]25621020:وذلك كما هؤ موؤضمح 

ادتام:: 

الصضقه عائله 125656109 - عئلة: 1102 أطمه::18320 

قزن:: الاستشنعاز خيطى طويل, رأسي. 010660 وقصير 

الملامس الفكيه قصيرة أطول من قرن :الاستشعار 

3 الاستزنه البطنية الوسطى, “تمت الى الكلق:. تمتد:الى الخلف:وتكون 

شوكه طويلة 
* طريقة' السباحه تخرك: الحشرة:الازجل تحرك. الحشره 
الازجل الخلفية بطريقه: تلقائيه: الخلفية بالتناؤب 
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أساسيات:علم ا خشرات 

3 عقلةاعهق اع لسك 01) جلنسره؟ (وعلاعءط مرعع1 0( 

حشنلت ممتوسطة الطول » الجسم طويل ورفيع 

-)- اهمبما يميزها هو حركتها السريعه 1 

-- اجتّاء الفم قارضة - الفكوك العليا طويلة ومسننه 4684216 ومقؤسه: . 
علتدنانء الدرقه تمتد جانبيا" فوق قاعدة قرون الاستش,عان.. 

3 الخنافس لها عدة الوان فمنها الاخضر المعدنى 236621152617+ أزّرقةا: 
ع احمر » اصفر . 

- قزن الاستشعار 11 عقله » خيطى ومنغمس فوق قاعدة: الفكؤكه العليا» : 

> الن 77 من النوع الأمامى 7108221610115 

-00 الاتبفيل طويلة ورفيعه - الرسغ مكون من 5 عقل ويوجد:بها زوج من 

7 اليرقاقت تعيش فى انفاق تحت التربة فى رمال شواطى, الأتهار ». أو 
المستفقعات - وبعضها يعيش فى انفاق فى كتل الاشجار والقزوع.وتفتزس. 
يوقاتك الحشرات ش 

- الطونز الكامل ينشط فى الايام المشمسه » ولكنه فى بعضن, الاؤقات"لاايظهن, : 
ا ؟' 


فؤئ:العائلات: والعائلات التى تتبع تحت رتبنة 282م2017 : 
[-.فئؤق عائقة و10هلنطم1100:0 

عائلة 026 تلقطم 11000 

أ/٠ ٠.‏ حشوات بيضاوية طويلة - محدبة ومفرطحة بعض الثنئىء .. 
ب/:: بعضها يعيش فى الماءء 201126 وبعضها يعيش فى الئّايسه:.. 
ج/::. اللؤن عموما" أسودء اخضر قاتم » بنى أو اصفر . 

د +. الأمن قصير وينغمس فى الحلقه الصدرية الاولى . 

ها:. قززون الاستشعار قصيرة توجد تحت الرأس وبها 9-6:عقل.. ' 
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أساضيات لا تشرات 


و 
ز/ا: 


1 


ل/: 


الازيجق طويلة ٠‏ الاؤجل:.الوسطى. والخلفيه: للأتواع؛ المائيه: بها: شعيوات: 


الجنائع الامامى يغطى, البطن: بشكل كامل. . 


اليرقانتك والطور الكاهل+يحفرون. فئ النبات».وانواع قليْله: مفتزسه: تتغذئ , 
علئ زالقؤاقع الماثيه وبعضى.الحيوانات» المائيه:.. . ٠‏ ' 
الانؤائج الارضيه تغيش, بالقرب» من. السواحل؛ الزطبه. وتحت. غلق. 
الاثئخاز والمو اد المتعفنه:... ظ 
الانؤلاع المائيه تعيش فى.كل: أنواع:المياء. الغذبه: والمالحه:.. 


11- ! فوق,"عائلة ع01026 نا لوطديدن9:: 
عائلة عدلقشناوطام2)ك 


ل ا 


تشملة اكثر من 20 الف:نوع.من:. الخناقش. »..وهى: ختنافس. 
متومبطة الحجم . 

الاجتاعة. الاماميه قصيره: لاا تغطى:معظم حلقات: البطن: .. 

قزّن/الاستشعار خيطقى 15112002 أو رأسى. عنديدهاء به 11-10 عقلت... 
يوجدة 2-1 عيون بسيطة.. ا 
الارنجك قصيرة » اللوسغ:مختلف:و معادلته: إما: 5-55 ... 5-5 4.أوى.. 
35-5 , 1 

الطوال الكامل يوجد. فئ. المواد. الغضوية: المتحلله والروث:عدناك. 
58 عو اكثر من. 300:نوع:.تعيش. مصاخبة: للنمل: 21365:-::. ' 

تفوزه روائح وسوائل. للدفاع” عن نفسها: .: 

اليرقإت تشابه الطور الكامل. وتختلف عنه:فقطاقى؛ كونهاا غير مجتحه:. 
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31 فوق ,عائلة ‏ ©12)650102/ : 
تضنم أكثن., من 9 عائلات أهمها :. 
1)- عائلةة” 1 ١:‏ (وعالعءط ل اعنا0 ) 
ختافقىن متوسطة الحجم - جسمها مفلطح تكسوه شعيرات أو حوراششيف: ' 


وع5051 . ّْ ' 0 
ب/:2 الخناقس لها عدة اثوان :: اسود » رمادى » وبنى .. 
ج/2 الكلمق صغير ومتنغمس جزئيا" فى الصدر الامامبى. 8 
دا قؤني الاستشعار به 11 عقله وقد يكون مشطى 56011086 الى مننشارى. 


عاهتطتنهد5 : 
ه/ الصدر الامامى كبيرء والزوايا الخلفيه للصدر بارزة وممتدة الى, الخلف: ٠.‏ 
و/: الازيجل قصيرة - الوسغ 5 عقل ٠‏ المخائب بسيطة ٠‏ 
ز/, الطؤو الكامل يوجد فى الاخشاب المتحلله وبعضن النباتات والازهار ٠‏ 
ح/ : اليزقات فى معظم الانواع.تعيش داخل الاخشاب المتحلله كما انها تتغذى. ١‏ 
8 يذور النباتات . يرقات بعض الانواع تعيش فى اعشاش. النغمل. 
الابيض 46111165 .. وتعتبر الير قات من أخطر آفات المحاصيل. الحقليه:..: 


2 إعائلة غ002)وء لما (وء0)ءع8 عستده8- )2 
): معظلم الحشرات. الكاملة لهذه العائله ذات الوان معدنيه زاهيه ٠‏ والالوان: 
إما“#تكون نحاسيه رجاه م0 أو خضراء ©8176 أو سو داء عاعواط'يالذات: ٠‏ 


فتى,, الناحيه البطتية والناحيه ‏ الظهرية للبطن عن معقاعتة: لمم 
وعحدهل6 2 ٠١‏ ش 
ب قرون الاستشعاو منشاريه ومكونة من 1[ عقلة . 2 +« 


ج) تجنب الاطوار الكاملة للأشجار الميته وكتل الاشجار المقطوعة بينم 
توجد انواع عثى فزروع'الاشجار والشتول الصغيرة لهذه الاشجان ٠‏ 

د الحثئرات الكاملة تطير بسرعه خلال النهار ٠‏ | 

هم اليزقات عديمة الارجل تتميز بتضخم الصدر » والرأس مبطط 4عع)1412 
0ك ٠‏ 


”>»* 0ك 
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ولهذا؛اطلق عليها إسم الثاقبات ذات الرأس المبطط 518):962060:. تعيش. 
هذه الحشواتك:فى غابات المناطق الحارة » حيث تضع الاناث بيضها فئ:.شقوق: 
الغلفد » وتخفق اليرقات فى الخشب تحت الغلف وتكمل الحشرة دورة حياتها والتى : 
قد تشتقرق, عاما" كاملا" فى داخل الانفاق التى حفرتها فى الخشبه؛ بعض.الانسواع؛ 
تسبب أوراماً» فى الخشب 


177+ فوق عائثة 925841101026 : تشمل ثمانى عائلات أهمها : 

عائلة 66460486 دده 72 (ختقساء الجلود 1©5)ءء9 عقنط 0 صتكا5 ): 
1) !1 تشملة هذه العائله العديد من الانواع الضارة . ْ 
2).! اليرقاقت والطور الكامل تتغذى على الحيوانات النافقه وجلودها وشعرها. ٠‏ 
وكل::ما يحفظ في المخازن » كما تتغذى على مواد نباتيه: كالحبوب: 
ومنتجاتها . 

العائله صغيرة نسبيا" تشمل حوالى 34 جنسا" وحوالى 550 نوعا" . 

الطون الكامل بيضلوى الشكل - قرن “الاتشعار قصير رأسى به 11 عقلة: 
- ويكون .هذا الطوو مغطى بالشعر أو القشور 

5) | الترقإهد لونها بنى ومغطاة بشعيرات طويلة . 


ديا حد 


موصي | اساجهعم 


بعضع الانواع من هذه العائله تعيش فى المنازل وتتلفالسجاد. والملابس: 
أهم نحشر انا هذه العائلة هى خنفساء الكابرا ع1اء66 122جقطكا هع هتمهم1:: 
(اكهه810): أن - ' 
'فوق عائلة 6 113ل)4: تضم - اكثر من 23 عائلة اهمها : 

1 .غائلة ع0 1زناعن0 ( وعلاعءط ل1أزدعس) 
1 الحشنززات التابعة لفعائلة صغيرة مفرطحة . 
2 تغيش؛ كثيرا" من حشرات العائله على الاخشاب المتعفنه بين الغلف. 
والحست. 
3) ؛ الحشزة الكاملة لها الواق مختلفة فمنها البنى » الاحمر » والاصفر . 
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أساسيات علم ا حشراته 


4 .قزن الاستشعار طويل » من النوع الخيطى. أو. العقدى . دده اتهمحه "أو 
الرأسى وبه 11عقله . 

5 الرسغ مكون من 5-4 عقل . ؛ 

6. الير قات اسطوانية 1100121281/[© أو مفلطحة ٠.112)‏ ا 

7 معظم حشرات الرتبة تعيش تحت غلف الاشجان. وبعضها. يتلف. الحبوب 

ومنتجاتها والفواكه المجففه . 3 ش 

8 تشمل هذه العائلة حوالى 920 نو عا" أهمها خنفساء:سور ينام هه هنا5. 

عااعء6 لاتلواع 53-0 ( .سآ) وتوبب ودر تسد :. كلها أمعمعء:0. 


وهى حشرة صغيرة الحجم يبلغ طولها حوالى. 3 مما يوجد على كل. حافه 
من. حافتى الصدر الامامى سته اسنان: بارزه » ثون الحشزه بنى مائل الى 
السواد تتلف الحشرة الغلال- الفواكه الجافه ومواد غذائية آخرى ٠‏ 
1/2 عائلة عولتلاءساءءه© ( علاعءط لعتطنرفسة ). 

5-05 صغيرة بيضاوية سطحهاً العلوى محذب, اللؤن: ذهبى وفيما عدا 
نو عين من جنس و«در[ءه1آء 17:05 فان الخنافس التابعة؛'لهذه: العائله قعتبر ٠‏ 
حشرات مفيدة 8 ش ا 

. الطور اليرقى والطور' الكامل لمعظم الحشواتة المفيدة:يكؤن مفترساً: طللئ : ١‏ 

حش الئن105م4 والبق الدقيقى عناطبزلهعحط والحشر ات. القفشرية لمعه 


. بقية الانواع تعتبر ضارة وتتغذى على بعض. النناتات. ».وبعض آخر 


يتغذى على الرحيق وندوات النباتات.  ٠ ١‏ 5 
1)قرن الاستشعار قصيرة من النوع الرأسى به 11 عقلة”. 
6©2“لارجل قصيرة» الس مكون من 4 عقل » التعقل. الاؤلى: والثانية فى الرسغ , 


منتفخة 0131360 وتكسوهما شعير ات من أسفل ء اننا “العقله: الثالثه. فهى صغيرة 
- 


به 


1 يوجده زوج واحد من المخالب ويكون فى الغالب مسنن. ٠‏ 
3) هذه العائله تشمل حوالى 7 جنساً وحوالى 3 الف نوعاً . 


ا ل 0 


آل 


أناسيات علم ا حشرات 


4 اليرقات أو الطو الكاهل::عند لمسها تطلق مادة يعتقد انها تستعمل كوسيلةة:. 
دفاقيه . 
5)::أهم الانواع التفعة: للغائلة. والتى تتغذى على النبات وتعتبر من الآفات” 
الضغازة ' تتبع للأتجتفى. وسباء لاص 116105 واشهرهم خنفساء2 العتات):. 
زه ومرزاء دده كوساك مملعه افج 105 11 وهى حشرة لونها احمر فاتح وتوجد:” 
2 بقعه سوداء عللى الغمدين: للجناح الامامى » اليرقات غليظه الجسم مدبية: 
الظرفين لونها اصفر داكن أى أصفر » اليرقات يكسوها شعر كثيف متفرع . 
: 1)6! الهم الانواع المفتوسه:والتى؛تتغذى على بعض الحشرات الضاره هى : 
1)إبو العيه ذو الإحدى عشرج نقطه (1) ماما سلمتجطءء70لة هالعتقعءء م0 
وفيه نجد أن لون الغمدين:.اصفن. بوتقالى وعليهما 11 نقطة سوداء وباقى الجسم 
لون اسود . 
2): ابوالعيد ذو السبع كدر ما ووه 6000 6 0ذ0) 
يوجد على الغمدين؛ سبعة: نقط ؛ الرأس والصدر لونهما أسود وتوجد علئ. : 
الضندر بقعتان لونهماا أضفن(بقعه واحده على كل جانب) ٠‏ 
3:انواع متعدده مت اق العيد:تتيع الجنس 51 
4 انواع متعددة مر ابؤن العيد: بتبع, الجبنس 15 واخرى تتبع اسفن 
0 و غين هاا .. 
71 فوق عائلة معقته 16811[ : يتبع لها اكثر من 13 عائلة اهمهم : 
عئلة 546101056 ( الخنافسن: الحر اقه ؤ16)عء7 ع 8115) ا 
1 حشرات ذات الوازغ؛ متغددة:منها الاسود ٠‏ الرمادى 8569 والبنى وفى بعض. 
الاتواع يكون الغمد مخطط:بيخطوقّط م صفراء 'اللون » الجسم تت 1077 
ومستطيل 610828816 . 0 
2/ سميت الخنافس, ياسم. الخنافن الحر أقه و16]عءط “811566 لان سوائل جسم 


يعن الانواع تحدور ىق على مادةة الكانثردين' ل اطق وروهى مادة تسبب حروق: 
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اثةالامست الجسم . وهقه اكدادة تستخلص من جسم الحشرة وتستعمل قى.بعسطن' 
الغقاقير الطبية مش اتعقاقين المدرة للبول 1ا0101 ٠‏ 5 
3 الطور الكامل فى معظم الاتواع يتغذى تغذية ثباتيه على انواع مختلقة:من) | 
محاضيل الخضر كالبطاظطس والطماطم والقرعيات .جنس م1 1جزك. وبحده يشمل, ٠ ٠‏ 
حوالى 20 نوعا ضار 0" | 

4 اليرقات فى بعضى اتورااع الختاقى تعتبر نافعه لانها تتغذى على بيض. الجراد: ' 
فوم الترية . ا 

5 دورة الحياة فى هذه الخنافس معقدة وهى ما يسمى بفوط التطنور؛ 
.كذقه طم محصماء مسع مزجا حيث تأخذ اليرقات عدة اشكال اثناء التطور لحوالى.. 
7أغمار وتماومة يوقية ) . ش 

6: قرن الاستشعار شعورئى 5611501192 ومكون من 11 عقله . 

7 الأرجل طويلة ‏ اقوس 5 عق . ٠‏ 


1- فوق عائلة عمل ةمدمةيطممء 1 
1 : عائله عمل ندم سطع ده 1 : 

تشمل هذه العائئه خناض لها العديد من الاشكال والاطوال ففسد يكون”٠‏ 
بعضها مطاول 246ه8ههان , بعض الشىء مفلطح 6136860 أو اسطوانى 
لؤعه تعلمنتابه ' ْ 
1 الخنافس قد تكون ناغسة 5210008 خشنة ووناعلة » متقبة او منقطهه: 
711183 و تكسوها شعيوات . 
2: الخنافس لها عدة الؤان. فمعظمها لونه اسود او بنى محمر بينما نجد:بعض 
الانواع لها الوان خفيفه , ا الانواع التى توجد فى المناطق الحاره فتكؤن: الوانها ' 
3/ قرون الإستشعاو تختلف حسب النوع : فقد تكون من النوع الرأسى. 6180806 
أو العقدى 2008114011 » ويتكون قرن الاستشعار من 11 عقلة ٠‏ 


م 0 


226 


أساضيات علم ا حشرات 
4 !الارجل غالبا" ما تون طويله وسطح الارجل إما أملس » او به«اشواك. 
4عهام؟5 او مسنن 4681286 - معادلة الرسغ 5-5-4 والمخالب بسيطة:ع511001 
5 الاجنحة لا تستعمل للطيوان الا فى انواع بسيطة نسبيا" وقد تكون, الأجنحة:” 
غين موجودة او اثريه 765418481 . الغمد عادة يغطى البطن وملتحماً فى الخسط: 
ف منطى فى انواع عديدةة . 
6/ | الير قات اسطواقيةة التتكل جسمها صلب 5نامصغاقطن او جلدى /رعط)2ء1. لونها. 
ابيض او بنىء نهاية البطات فى اثيرقات بها خطافين 120015 وعضو منكمش :قصير 
ويطلق على الير قات اسم الديدان السلكية الكاذبة 17711650105 ©5315 لانها تقشيه 
الديذان السلكيه. : 
77 إتتميز يز هذه الخناشى بإقها تطيو ليلاً كما يميزها الزوائح 210 
كما:أن بعض الانواع الكبيوة لها عادة مميزه وهى انها تقف وبطنها مرفوعة الى, 
اعلي 55 
8 :معظم حشرات العائله تتغذى على مواد نباتيه متحلله اوعلى الروث. ع هناك أو 
الحبؤب والغلال ومنتجاتها كالدقيق ٠‏ الردة » بينما يتغذى بعضها على النباتات 
الخضراء والفطريات - 
أهم الانواع المعروفه هى :- 
[/خُنفساء الدقيق المتشائبهة(وء1أعءط كاه؟ لع كتكدمه). 
ا 10 9 


2/ ؛ خنفساء الدقيق الصدئية علاعه ط هده |2601 15 


1017127117 0512771 11 


11 فوق عائلة 232038486 : تشمل 4 عائلات فقط أهمها: 

عائلة عولنط 01و80 : 

1/ ! الخنافس التى تتبع لهذه العائله طويلة » واسطوانية الى حد ما . 
:ينحنى الراس الى اشفل ولا يمكن رؤيته عند النظر الى الحشرة من أعلى . 


أساسيات علم ا حشرات 


3 إقرون الاستشعاو قصيرة:وتخرج فى مقدم العيون يحمل كل قرن 11 عقلة. 
4 الصدر الاول يشنيه القطاء (أو القبعة). 

5الارجل قصيرة والؤسغغ مكون من 5 عقل ٠»‏ الاولئى منه صغيرة: والثانية: 
والخامسة طويلتان . 

6 الغمدين اما أملسيق ام خشنين ‏ 

77 |اليرقات تتغذى عتلى خثثب: الإشجار الميتة والاثاثات الخشبية . 

8 أهم الحشرات التى تتبع,لهذنه العائله هى ثاقبة الحبوب الضغرى 

7 مع:11مل هت عجبوعة2 الحشرة طولها حوالى 2.5 مم اسطوانية: الشكل ٠‏ 
سطخح الجسم خشنء تنتكنى هذه الحشوة فى المناطق الحاره:وهى من الآفاته الثانوية: 
التى) تتغعذى على الحبوبه والغلال مثل الذره والقمح بعد إصابتهما بالآفات. الاوليه .. 


25 فوق عائلة 5222252601026 : 

: تشمل فوق العائله اكثر مر ثلانث وعشرون عائلة أهم العائلات هى : 
عائئة الجعارين وو مهدو 8 ش 1 
1/ هذه العائله تعتبو من. الغائلات الكبيرة وقد شجع هه ذا بعض العلماء: 
متثل؛: #000تاوع/قة“ » معهطة5. 100] الى إعتبار هذه العائله فوق عائلة'وترفيع, 
تخت العائلات الى عائلاتته وقد نتج عن التقسيم الذى اتبعه هؤلاء العلماء قيام. اكثن. 
من :19 عائلة . ش | ٠ ٠‏ 
2 الاطوار الكاملة يلك حجمها من حشرات صغيرة.الى حشرات كنيرة: 
3 رون الاستشعار ورقده . 
4 ؛الارجل فوق الرسخ مكؤن من 5 عقل وينتهى بزوج من المخالب . 
5] ؛الاجنحة قد تكون موجودة:اؤ مختزلة » الغمد يغطى البطن . 
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6 افراد. العائله تعيش بشدكل أساسى على.روث 58اك الحيوانات الثديية:.حيث. 
يقوم: الطور الكامل بعمل كررات (أشكال كروية) 82115 من الروث يقوم بدفنها:يعده 
.نلكافى غرف تحت الأرض ويستعملها فيما بعد كغذاء له ولطور اليرقات:. 

7أظلهر حشزات هذه العائلة الجعل المصرى 50228 حنةةام راج 1 '5ااء0 5000870 
(ملآلا ععهدى 

بآ عائلة : 

بعض حشرات العائله متوسطة لتحم اتش الآخر كبير الحجم بعسض. ‏ 

حشرزات العائله سجلت فى الأمريكتين » استراليا » وافريقيا وتوجد بقلة فى أوربط . 
أشهو حشرات العائلة 5 خناقس الهركليس وع1تك2ء 11‏ دء[ن 17 كعاعهمنؤ 1 . 
() 

- الذكر لونه اونا لأنئم #دوقة 5-5 طوله 40 مم فى الرأس ..الصدر 
الامامى يمتد الى الامام قى شكل قرن محنى الى اسفل 41012011560 وبه سنتان 
ومبطن بشعيرات ملوته . القرن والصدز الاماموسوياً يبلغ طولهما حوالق 95مم. 
بينمةٍ طول بقية الجسم415) سم. 

علا-.فوق عائلة ( الجعق) عتم زطسسروء 0 

تشمل العائلات القالية :- 

أ/: غائلة ع 

1 حشرات ذات احجام مخظفة - الجسم ع ! اسطوإنى . 

2/ .“أهم ما يميز غالبية الانواع فى العائلة هو قرون الاستشعار الطويلة .٠‏ 
3*العيون كبيرة وتحيط بقواعد قرون الاستشعار . 

4قرون الاستشعار قد تكون بسيطة متشاربه او خيطية . 

5 جزاء الفم قوية - والفكوك العليا كبيرة ومسننة . 

6/ :قد تغيب الاجنحة فى يعطن الانواع . 

77 |الارجل طويلة يها اشمواك أو شعيرات - الرسغ مكون من 5 عقل:وينتهى. 
بمخالب قويه . 
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؟#ساسيات علم ا حشرات 


هئ ا ا 


8 الر اس امامى 5نهه#هصعمءط 

9 !الحشر ات الكاملة تظين ليلا" أو نهارا" . 

0 تتغذى حشرات العائله على الأخشاب حيث تحفر اليرقات ينا عل كسس 
اضرؤارا" عظيمة للأشجاق » الطور الكامل قد يتغذى على المجموع الخضوى:-. 


1 دورة الحياة قد تكون أقل من عام” إلا انه وفى بعض الانواع قد تل الى. 2 0 
4:مننوات ٠‏ 

ا حوالى 0000 العالم . م 
3 من أ: شهر الحشوات اللتى تتبع لهذه الرتبة حفار شباق شتجرن النسنط:- ُ 


وريم رماس 7عهقاة 
ب/1 ١‏ عائلة ©1026[ 12035:5043)» : 


1/؛حشرات صغيرة - اللجسم قد يكون املس » جلدى » به قشور اج 

تقوب 211116111165 

2 ؟الزأس من النوع 1[/0080345685 وبعصض الاتعراع لها واشلاماميم 

. 015 

3 رن الاستشعار قصين ومن . النادر أن يكون بطول الجسم » به 11 دوف 
من :النوع الرأسى عه تهطك - ٠‏ 

4 الارجل قصيرة والوسغ مكون من 5 عقل . حيث تكون العقله الرائعة. "صسغيرةا 

وغير ظاهرة 

5 الغمد يغطى كل البطن, . 

6 ؛كل حشرات العائله تتغذى على النبات . 

» اليرقات بعضها يتغذى على النبات فوق سطح الارض على السيقان‎  /7 

والأوراق أو تحت سطح الأزض علي الجذور ٠‏ 

8 : العائلة تعتبر تير احدى اكبر عائلات الرتبة حيث تشمل 24 الف نوع ٠‏ 

9 :من لاتواع الهامه التى تتبع لهذه الرتبة خنفساء القرعيات الحمراء 

نآ جذ[امءننومز/ (وماعممهة:[مه؟1) "4112202101 
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001010012252120“ 


أساسيات علم ا حشرات 


ا ا ا ا يي ا 


عائلة حشرات البقوليات 811110486 اصناف البقوليات : | 
هذه العائله حدث خلاف فى تسميتها فقد أطلق اسم عائلتين اخرين. ليصيح: ' 
لأعائله ثلاثه 'منماء تشير الى نفس الانواع الحشريه والثلاثه اسماء التى كانت 
امتخدم وما زالت هى: ل 5 
[/ أعائلة 426نطءنم8 : هو الاسم الذى كان يستخدم اولا' بواسطة تمهع] عام؟. 
9 وقد اإشتق هذه الاسم من اسم الجنس. ونتطعنم8 بواسطة 5نا2136ها.آ: عام * 
7 00 ' ش | ٠:‏ 
2/ إعائلة نمآ اشتق شم العائله من اسم الجنس 1.2518 بواسطة 5075011” 
عام /1973 ويشير الى نفس الحشرة . | 
3: إعائلة 9126 إشتق من اسم الجنس 1171261515 بواسطة م11ن/ل: 
ا :1764 و يشير ايضا" الى نفس الحشرة .وباجراء المراجعات العديدة سم 
:الاتنلنى :> ش زه 
): إسم العائله 1139:1251 : لم يستعمل لان اسم الجنس 71/186115 الذى: 
اشتق من اسم هذه العائله لم ينشر أى اسم للأنواع التى تقع تحته ٠‏ 
ب( :اسم العائله عل :1طعن:2 : كان قد استعمل منذ القدم ليشير الى الخنافس:التق: ' 
تتبعلعائلة عمل امومع ن) ٠.‏ 


ج): اسم العائلة 1,2511086 : والذى اشتق من اسم الجنس 7ه وجد: أن له. : 
اسبقيه فى النشر على الجنسين الاخريين ولذا فأن هذا الجنس قد اعتمد باسم,.جنس.7 
كتتوعع عمبز لهذه العائله ٠‏ ش ش 
تجدرالاشاره الى انه توجد ثلاث عائلات فى علم الحيوان تشترك فئى.اللفظا 
وتختلف قليلا" فى الهجاء ومن المحتمل أن يحدث خلط في هذه العائلات هى. :: ا 
1/ اعائلة 1.1106 : أتشأها 86061 عام 1 وهى تتبع لرتبة غمديسة”. 
الاجنحة 1م0160 وإشتق اسم هذه العائله من اسم الجنس م7 بوإاشطة: ٠١‏ 
تلوممء5 عام 1763. »> 


لم ص يي و 
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ا ا ا ل مس سس سي سس ست هيد 


2 .عائلة 1511086 : ( أسم هذه العائله يشابة لأسم عائلة تضم بعض انواع 
الطيورو 4565 ) وقد إشتق اسم العائلة من اسم الجنس 1.1 بواسطة 
05 1758 . ْ 
5 عئلة موزتسهآ : أنشاها بامعآ عام 1815 و «دكمعطمءة5 عام 1829 
و تتيع .لرتبة غشائية الاجنحة 117912620701678 وقد إشتق اسم العائلة من اسم الجنس 
آذ بواسطة 5دام1ء11ط72 عام 1758 وبالر غم مما سبق فان اسم العائله 
عملقاءدهم8 هو الشائع فى الاستعمال ولذا فانه سيستعمل فى هذا الكتاب . 
الحشرات التى تتبع لعائلة 8116810386 هى خنافس ضغيرة ة اجسامها 

مغطاة بحراشيف 5023165 وشعيرات 821155 ٠‏ 
رس ا با وا 1 35 
- قوّن الاستشعار منشارى أو مشطى عأمنام م وعنادة راصي 000 
ويخروج من مقدمة العيون 
-. الارجل قصيرة » الرسغ مكون من 4ن الكل لارام كلورفة رالتعطه 
صغيرة جدا" والمخالب بها خطاف قاعدى عامط 538521 . 
- الغمد ناعم أو مخطط ومغطى بشعيزات وخطاطيف وعاذة اقصر من البطن . 
- فؤاط التطور ووه طصنه طهاء مصسرء مبوط يحدث فى معظم الانواع . 

. - معظم الانواع تتغذى على حبوب البقوليات » ومعظم الاضابات تحدث فى 
المحضول قبل الحصاد وتنقل الاصابة ان لمكن 1 
- يتيع لهذه العائلة اكثر من 900 نوع معظمها يعتبر آفات. على البقوليات مكل 
الفاضوليا والبسله وانواع عديدة من اصناف اللوبيا العدسى » اللوبيا البيضاء 
وغينها مثل الكبكبى 0177062© - هنالك عدة اجناس فى العائله أهمها :- 
1 :لجنس 871::[:::5 : الانواع التى تتبع للجنس تعتبر من اخطر الآفات بسبب 
تغذيتها المستمرة على الحبوب أهم الانواع التى تتبع لهذا الجنس هى :7 
أ 80 كيده 771 كيورء::8 خنفساء الفول . 
ب). خنفساء البسلة [235071:771 877/5 ٠١‏ 
عي ب يي 0 


فو 


أساسيات علم ا حشرات 


2 الجنس كلة:ل:71[ط11050©) : يشمل"عدة انواع:أهمها::- 
أل كأكدع تا كنتتاءعل1(0507له0) .. 
2 م1هطالعهم ‏ .0 لله 
ثم .007515لى .0 ش 

الانواع الثلاثة توجد في السودان كافة على حبوي. البقؤليات. مثل الكبكيى. 
28 وللوبيا بانواعها والفول وغيره .. بالاضافة#اللدى تحست.رتيتي. 
1-8 5383م506 فهناك تحت رتبة ثالثةاذكرت: فئ:بعض. المواجع.هى 
تحت رتبة 00 و11 ويتبع لتحت الرد 0 ة فوو. عائلتين:اهمهاً: 
[لنافوق عائلة ع020102ناناء1ن©) 

ويتبع لها سبع عائلات أهمهم. 
أ/ عائلة ع5:102نانه 0 ( السوس 15زوع»/58)؛ 
1/ حشرات صغيرة الى كبيرة الحجم تتميز بأن زأسها يمتد: الى :الامام على شكل 
خرطوم 500104 يختلف فى الطول والعرض والحجم .. 
2 .الجسم بيضاوى 610288160 أو اسطوانى 15021621]نإ©.: : 
3/ الرأس امامى5ناهط)مع0م واجزاء الفم توجد فئ نهاية“:الخرطوم . 
4 -العيون واضحة . 
5 ترون الاستشعار مستقيمة 4ع521 من النوع المزفقنى 12)6نءنهء 6 أى. 
عقدى 2011140123 أو ر سس ع3 بها 12-10: عقله: الثلاث: عقل. الطرفية: 
منها. راسية . 3 
6 الرسغ مكون من 5 عقل ٠‏ بسيط أو يشبه الوساذة:ع00-111 العقله الرابعة من 
الرسغ صغيرة جدا" » يوجد عادة زوج من المخالب أود.قد- لا:توجد . 
7 الغمد يغطى للبظن كلية : : 
8/ اليرقات مقوسة 1760© - الراس فيها واضح وليس.لها أؤجل.. 
9 -اليرقات والطور الكامل يتغذيان تغذية نباتية على الجذور. تحت تحت التربة أو على 
الاوراق » الثمار والبذور . 


أساسيات علم ا حشرات 


0 تعتبر هذه العاتله من أكبر عائلات الحشرات ٠‏ حيث تشمل حوالى 40 نوعا" 
تضمهم أكثر من 20 تحت عائلة . 
أهم :الحشرات التابعة لهذه العائكة هسى :. 


4 سوسة الحبوب .لآ 2767:0714 1472010 ) 


الحشرة الكاملة طولها 4-3: مم - جسمها مطاول . الاجنحة الخلفية للحشرة:غير. ١‏ 
موجودة والغمدان ملتحمان لهذا فأن هذه الحشره لا تطير. 
ب): سوسة الارز ملآ ©4جتر0 0474هله) 1 1 


تشبه الحشرة السابقه إلا أنها تتميز عنْها بالآتى :- 
1/ !هذه الحشره لا يلتحم فيها الغمدان كما أن الاجنحة الخلفية موجودة ولذا فان 
هذه:الحشرة لها المقدرة على الطيران . 
2/ :الحلقة الصدرية الامامية لهذه الحشرة بها نقر مستديرة . 
3/ بوجد بقعتين لونها برتقالى على كل من الغمدين . 
4 :اللون إما أحمر أو أسود . 
17 رتبة ثنائية الاجنحة 1171452 07067 : 
تعتبر هذه الرتبة من أكبر رتب الحشرات وتوجد أفراد الرتبة وانواع. 
الحشرات التى تتبع لها فى جميع أنحاء العالم تقريبا" . ويطلق على حشرات.الرتبة: 
. اسم:ذباب 41165 تميزا" لها على الحشرات التى تتبع للرتب الاخرى . ويطلق: اسم. 
ذباب على انواع عديدة من خشرات هذه الرتبة مثل 56006141165 ع[ 1165)غدنمط' 
وهكذا . واسم الرتبة ( ثنائية الاجنحة ) يرجع الى أن الحشرات التابعة لها.بها زوج. 
واحد من الاجنحة هو الزوج الامامى ولا توجد أجنحة خلفية ولكن يوجد بدلا" عنها. 
جسمان يسميان دبوساً التوازن (5211615) 2813206175 .. وهنالك بعض الحشرات. 
التى لها زوج واحد من الاجنحة ولكنها لا تتبع لرتبة ثنائية الاجنحة وانما تتبع. 
لرتب اخرى مثل ذبابة مايو التى تتبع لرتبة 571267726801618 وذكور الحشرات. 
القشرية والتى تتبع لرتبة متشابهة الاجنحة 828 وفى هذه الاتواع.لا: 
يتحور الجناح الخلفى الى دبوس للتوازن . 
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ولكى نميز. حشرات رتبة 8 فأنه يطلق عليها اسم حشرات ذات 

الجناحين تميزا" لهم من الذباب 419 الذي يتبع أوقت لكر 5 
في الأسماء العامية لرتبة 11016158 فإن كلمة ”1197“ تكتب منفصلة عن 

الكلمئة السابقة لها كالإسم العامي للذبابة المنزلية /إ11 ©110115:وذبابة اللحم ‏ 11651 
'إ[##بينما في الأسماء:العامية للذباب من رتب أخري ندمج كلمة ”119“ مع الإسم 
الآخز .كما في 56006113 ,05280511 ,/إ53141 أعلاه والامثلة على ذلك كثيرة . 

معظم حشرات هذه الرتبة لهم أهمية صحيه تتمثل فى نقلهم لبعض 
الاموؤاض من هذه الحشرات ما يتغذى على دم الانسان وينقل هذه الامراض مثشل 
الناغوض الذى ينقل ظفيل الملاريا والحمى الصفراء ومرض داء الفيل » أو ذباية 
التسق تسى التى تنقل مرض النوم هذا الى جانب بعض حشرات الرتبة مثل الذبابة 
المتزالية التّى تقوم بنقل بعض أمراض الجهاز الهضمى كالدس نتاريا والكوليرا » 
وأمرراض أخرى كثيرة مثل الرمد والغرنمرينا . كذلك فأن هناك أنواعا" من 
حشررات. هذه الرتبة.تتغذى على دم الحيوانات وتنقل لها بعض الامراض . 

من ناخية اخرى نجد أن أنواعا" كثيرة من الذباب تعتبر من الحشرات 
المفيذة وهى الانواج التى تطفل على غيرها من الحشرات الضارة ٠»‏ أو المفترسه 
التي تفترس بعض الخشرات الضارة الى جانب انواع اخرى تتغذي على رحيق 
أزذهار بعض النباتات: الحقليه وتساعد فى عملية تلقيح هذه الازهار . كذلك فأن 
هنالك بعض الانواع التى تتغذى علئ بعض الحشائش الضارة والتى تستعمل فسى 
المكافحة الأحيائية لبعضن الماش الضيازة :من مميزاات حشر اكهذه الرنية: 
- أجزاء الفم من .النوع الماخى 51101628 وتختلف اجزاء الفم كثيرا" فى التركيب 
فقد:تكون أجزاء العديذ من حشرات الرتبة ثاقبة 51610128 وفى بعض آخر لاعقه 
عهنمم12 بينما فى بعض آخر تكون أجزاء الفم غير مكتملة أى لا تستخدم فى 
التغذية . 1 ْ 
- التحور الطورى كامل » اليرقات تسمى 324088015 وهى عديمة الارجل 
5 01 0001056م4 أودورية الشكل عع11[تتتده171. 
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وتوجد اليرقات قى بيئات متعددة إلا أن الغالبية العظمى لليرقاته تغيش.فئ؛:' 
الماه: كالمستتقعات والبرك . فاليرقات المتطفلة إما أن تعيش فى الماء أؤا:التزربة؛: ' 
تحت؛ الغلف تحت الاحجار . وتتغذى بعض الير قات على النبات »ء أو النبانات» 
- الاطوار الكاملة بعضها يتغذى على النبات.والبعض الآخر يتغذى. على.دم. 
الحهؤانات . 
- يوجد زوج زاحد من الااجنحة هو الزوج الامامى' - بينما يتحور' الزورج: الخلفي 
الئْ:حبوس توازن 175ع©291892 - 
- 'العيون المركبة كبيرة - الملامس الشفويه 135013103155 غير موجودة فسى 
معظم الانواع . 
- الصدر الامامى والخلفى متحدين مع الصدر الاوسط . 
- الرسغ عادة 5 عقل 
تقسيم رتبة ثنائية الاجنحة: 
تنقسم الرتبة الى ثلاث تحت رتبة حسب التقسيم المتبع بواسطة دكتور 5 
0 5ذآى فى كتابء كتالوج رتبة ثنائية الاجنحمة لامريكا الشمالية:شسمال: 
المكشيك وهي: 
301 اتحت رتبة 215538606128 : قرن الاستشعار فيها مقسم الى عدة عقل.... 
2 تحت رتبة 85803/0618 : قرن الاستشعار 5 عقل أو أقل . 
3/3 تحت رتبة 18م0107853ئ/إ» : قرن الاستشعار 5 عقل أو أقل . 5 
الى جانب هذا التقسيم: فهناك تقسيم آخر اتبعه العالم 155518 (1958):حيث.. 
قسم. الرتبة الى ثلاث مجموعات أهمهم: ْ 8 
(الامجموعة 1863 6#ناة:8 همق طتدمط0 جئاه أنواع الذباب الذى يخرج؛. 
من من جلد العذراى خلال فتحة على شكل ويتبع لهذه المجموعة تحت الرتب: 
التالية: 
1 1 تحت رتبة وسو كم (1825 تاأعتهمآ ) 1880 تعبتومظ 
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2 تخت رتبة 813203/0612 1880 281201161 


3تحت رتبة :مت مطءومء2 1936 منارعلمظ 


4/ 56 رتبة هتناعمهتتطمء 0 1936 مزع اءعلمع 
مجموعة 18م101113ء0ا0) م18ا0120) 1880 82061 انؤواع الذياب التى تخرج.من 
جلد:العذاري خلال فتحة دائريه عند احد طرفى وتتبع لهات ا ةا 
0 تحت رتبة 4501128 1882 رعءعاءء8 ش 
2ت رتبة 0198طم20قطء5 1882 ععاءء8 
التقسيم الذى سيتبع فى هذا الكتاب هو التقسيم الاؤل 120 فيه 
الرتئة الى تحت الرتب التاليه :- 
1/ تحت رتبة 2لمءع2260دء١‏ : نومره - طنه : 
الحشرات الكاملة التى تتبع لتحت الرتبة تتميز بالصفات التألية:: 
قرن الاستشعار يتكون من عدة عقل ويكون أطول من الرأس والصدر مجتمعين 
- كذلك فأن عقل قرن الاستشعار تكون متشابهة فى الشكل - الملمس الفكئ يتكون 
مق ات 5 عقن ْ 
ب/ . اليرقات لها رأس واضحة - الفكان العلويان فى اليرقة.يتحركان أفقيا" . 
ج/ العذارى من النوع الحر 1031816 ما عدا فى عائلة:واحدة:هى عائلة. 
0 
2 “تحت رتبة هنزءءتوقطء822 : “عل ده-طنك 
الحشزات الكاملة: التابعة لتحت الرتبة نجد أن فيها: 
ليزن الاستشعار يتكون من 3 عقل وتستطيل فيه العقله. الاخيرة إلي شكل يشبه 
القلم: 50/1 . 
ب/:: الملمس الفكى 7212 /7/137111835 يتكو ن من 2-1 عقلة.. 
ج/ .فى الطور اليرقى تكون الرأس مختزلة - الفكان العلويان لفم اليرقة يتحركان 
افقيا؟ . 


<7 


٠ 


د/ العذاري فى كل العائلات » عدا عائلة 5123605051086 تكون حره. 
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تحت ارتبة طرق ط م1 ؛ متعلعده-طنك 
فى الحشرات الكاملة نجد أن: 
قؤن الاستشعار أريستي يتكون من 3 عقل . 
ب/. ؛الملمس الفكى يتكون من عقلة واحدة . 
ج/ اليرقات.عديمة الرأس . : . 
د العذراء حرة وتوجد داخل جلد انسلاخ الطور اليرقى الأخير : 


الضقات التى تستعمل فى تصنيف رتبة ذات الجناحين 
1 01 دمنامء تلتاصع10 عطا سذ لعكنا وعاعة تقطن 
أهم الصفات التى تستعمل.فى تصنيف وتعريف هذه الرتبة هى.:- 
أ). ضفات أساسيه : 15عاع2مدتك 1[ومأعمط ش 
وهى عدة صفات أهمها صفات الاجزاء التالية : 
ل ون الاستشعار - الارجل - نظام توزيع الشعيرات. 7 
(بالذات فى الرأس والصدر ) وتعريف الاجنحة 76126105 177108 . 


ب): إصفات ثانوية : وتستعمل احيانا" الصفات التالية : , 
وجود أو غياب بعض الدروز 5 - شكل الرأ أن أو البطن 8680 0ع مهاو" 
0 :0 شكل 10202 أجزاء الفم - وجود أو عدم .وجود العيون. البتسيطة".. 
0 وفيما يلى نبذة موجزة عن كل صفة من هذه الصقات : 
: 11 قرون الاستشعار 4216621226 

تختلف قرون الاستشعار فى العائلات إلمختلفة للرتبة كما تختدف. أَيْنْضًا" ش 
حتى؛ بين أفراد العاتلة الواحدة وهذا يتضح من الاتى : 
أل فى تحت رتبة 72ع2260ه31 : يتكون قرن الاستشعار من عدة: عقل, (إشل كل 
1()و (ب)و ف عدا العقلتين القاعديتين 525231568226215 فأن بقيه.العقل 
تكون متمائثلة . 
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أساسيات علم ا حشرات 


( شكل 51) : قرون الأستشعار في رتبة ثنائية الجنحة 
رو )و (ب) قرون الأستشعار في تحت رتبة »0إءء767:»10/ 
ظ (ج ) الي رن ) قرون الأ ستشعار في تحت رتبة ه«ععترل 1807 


 - 0‏ 0514 شعرة 


و 


أساسيات علم ا حشرات : 


اا ل ا ب ا م ا عدم 
ب/: فى تحت رتبة :8288613 : يتكون قرن الاستشعار من 3 عقل (شكل 51 
ج إلى ن) حيث تكون العقلتان القاعديتان صغيرتان والعقله الثالثه أكبر قليلا" . فى 
بعض حشر ات تحت الرتبة تكون العقله الثالثه لقرن الاستشعار محلقة 21021113060 
| أى تكون مقسمة الى حلقات فرعية 5105568706845 (شكل 51 (ج)) وهذا التحليق 
لاايمكن تميزه إلا اذا وضع.قرن الاستشعار تحت اضاءة كافية ويكون من الصعب ه: 
احيانا" الحكم بأن قرن الاستشعار مكون من ثلاث عقل 0 أكثر ولكن أقسام الحلقه 
الثالثه فى مثل هذا الذباب لاإتكون بالوضوح الى عسل التقتني: للموتسود فنى 
الحلقات الثلاث الاساسيه . قرن استشعار معظم أفراد تخت الرتبة يحمل زائدة 
تغرف بأسم القلم 516 ؤتوجد فى نهاية قرن الاستشعار (شكل 51 (ه)) كذلك 
فأن+:قرون الاستشعار فى :بعض الافراد قد تحمل شوكة 8115016 كبيرة تتسمى 
الأرئيستا 251568 تكون محمولة على العقله الثالثه (شكل 51 (ع) و (ن)) والاريستا 
قد:تكون شعرة بسيطة 5181016 أو قد تكون ريشية ة 102056لا]م ٠.‏ 
ج).وفى تحت رتبة 291023882012 :. يتكون قرن الاستشعار من ثلاث عقل 
وايضا" نجد أن العقلتين القاعديتين صغيرتان والثالثه أكبر قليلا"” كما فى تحت 
. الزتبة السابقه - . إلا أن شكل 0602 العقلتين الثانية والثالثة يمكن أن يساعد فى 
فضل المجموعات المختلفة وعلى سبيل المثال نجد أن مجداميع الذباب المقنع 
6 تختلف فى شكل العقله الثانية لقرن الاستشعار عن مجاميع الذياب 
غير: المقنع 20213/01618146 ش 
2 الارجل 1.685 : ْ ع 
الصفات لمكي لكين رف مكار فى دان عقنت لكات قن د ١‏ 
/ تركيب عسدقعنمةة الشوكة 0001© والتى توجد بين المخلبين 1 فح 
العقلة الاخيرة للرسغ هذه الشوكة قد لا توجد فى معظم العائلأُك ولككنن فى 
عائلات أخرى تكون هذه الشوكة كبيرة وغشائية وتشبه وسادة القدم 210171105 ٠‏ 


ووسادة القدم هى وسادة 7030 توجد فى طرف عقلة الرسغ غم الاخيرة » حيث توجد 
واحدة فى قاعدة كل مخلب (شكل 32 
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أساسيات علم ا حشرات 
وبذ1 قأن” الذيابة قد يوجد بها'وسادتين. (هما:!ك:1191111ام ):أو ثلاث:وسادات وهم 
ان 17111نام و الوسادة التتى. تشبه الشوكة:وبقد.لا:'توجد وسادة:بالمرة:فى .عقلة- 


الرسغ الاخيرة . 


(شكك 52 ) : نهاية الرسغبفئئ,رتبة ثتائية؛الأجنحة. 72ع]م1(1 
أ -أفي أحد انوع الذباب ([الذائدة»بين. النخالب: تشبه: الشوكة ) 
بج في ذبابة الخيل ‏ (إالذائئدةابين الشخالب .تشبه الؤساده) 


5 عقلة الرسغ الأخيرة مدع > مدغفلممحوظ الشوكة 
)> 1ه 1212591" مخلب السخ: 0 آنام: > كنل انظ الؤساده * 


ب/: وجود أو عدم وجود مهامين, فنى الشاقونامة 136131 والمهاميز هى 
تر اكيبءوء#د)عدماه تشبه الثتوكة 5812111 عادة تؤجد فى النهاية البعيدة لساق 
الرجل (شكل 53) . 


1 ساسيات .بعلم اراس 


( شكل.153!): «الفهاميق,. وسهمك لهنم ١‏ 
في ساق الزجل لبعضن:أنواع:الذياب 
( رتبةاثنائية الأجتجة! م:12) 


فى بعض] أنواع:الذبّاب:توجد:أشؤاك غلى. الشطح:الخازجى! لل ساق (#شدكل 54 
وتسمى, أشؤاك» الاق قيْل. الطزفية 165)مغط!1ووطو::- - :-... - ْ 


طاو > 5ع15)1 15 اأعاطة1! لمع زوع 122 . 


5 5ه الزسغ:: 


أساسيات علم ا حشرات 


3 تعريف الآجنحة 7©1:201012 1 1 

استعمل نظام تعريف الاجنحة فى تعريف كثير من الذباب حتى رتبة العائله 
والى ما بعد العائله وتعربف الاجنحة فى هذه الرتبة بسيط نسبيا" . 

يوجد مصطلحين مختلفين لتعريف الاجنحة يستعملان فى العادة لهذه الرتبة. 
وبدغم أن معظم العلماء يستعملون نظام 00505]01-1660820 لتسمية العروق 
والخلايا ( شكل 55 ) ش 


أ - نظام عأه205]0ه © 
أو مقطلءءلم 

ب - النظام القديم ( العروق 
الطولية عبارة عن أرقام فقط 


أوه > 165م0317 ( فصوص 
الأقنعة) 
إلا.أن هنالك عدم إتفاق مع هذا النظام-فى الاتى  :‏ | 
- العرق الوسطى 7226413 ذكر بأن له ثلاثة فروع بينما فى مراجع أخرى ذكر 
14 وآخرون أن هذا العرق له أربعة فروع . 
-, العرق الزندى ناك الذى سمى 5200 نظام عا72601312,6011540 اطلق عليه 
"اسم الغزق الوشطي رايم 8/14 وحيفي هنا أزرة السام 0م1111 فسان نظام 
صقطلء 022501-77 أطلق على العرق الزندى 0112 بيئما هذا العرق هو 11© 
والعرق الخلفى 5,8 هوفى الواقع 112ه » والعروق الخلفيه الثانى 24 والثالث .34: 
هى فى واقع الخلفى الأول 14 والخلفى الثانى 244 على التتالى ٠‏ 

. 7 1 


أساسيات علم ا حشرات 


كذلك فان كل المراجع لا تتفق على تسميه فروع. العرق الكعبرى 5ناذ120 
حييث: أن معظمهم يستعمل مصطلحات الانظمة القديمة بالذات فيما يختص بموضوع , 
| الخلايا 06115 التى توجد بين العروق فى الاجنحة . 

فى بعض أنواع الذباب يلاحظ عند قاعدة الجناح من الناحية الخلفية وجود 0 
واحدة أو إثنين من القفصوص 5 تَعْرقت باسم الاقنعة 14625م213© (شكل 55) ١‏ 
وهذة: الاقنعة تنثنى تحت قاعدة الجناح عند ينثنى الجناح الى الخلف فوق البطن + 
وتنتغمل هذه الفصوص فى كثير من الاحيان لفصل عائلات الذباب بعضها عن 

فى انواع كثيرة من الذباب نجد أن عرق الضلع 0058 به نقطة أو نقطتين 

بهم قليل من الكايتين أو قد لايوجد بهما كايتين ويبدو ل هذا 
المكان. وتسمى هاتين النقطتين الكسر العرقى عله©5 905181 ٠٠‏ ' 


4 :تظام توزيع الشعيرات :]8242© : 

الشعيرات التى توجد على رأس وصدر أنواع معينة من الذباب تستعمل فى 
التقننيم حيث أن عددها » حجمها » موضعها وترتيبها من أهم المميزات التى يعتمد 
عليها؛ فى التقسيم . كذلك فأن هنالك بعض الصفات التى تستعمل فى تعريف 
عائلات ,الذباب هى الدروز و3 توجد على الوا س والصدر ن1ع0:8ط) 820 11620) 
والكجم 512 . ١‏ 
أهم: العائلات التى تتبع لتحت الرتب السابقه هى : 
/:-#لعائلات التى تتبع لتحت رتبة 00 
1 عائلة ©086فانادئذه ( الذباب الاسود 8212141165 ) 
- حشرات ضغيراة لونها داكن - الارجل قصيرة » الاجنحة عريضة 2٠‏ 
ع تتهذين الائلة على إدم «الحيؤان :وتسيب عضتها آلاما شنديدة للحيواق: ١‏ تاجم 
الماشنية وكنتيجة لذلك يتورم جسم الحيوان فى مكان البعض ويؤدى ذلك الى بعض 
حالات النزيف وقد تحدث الوفاة فى الاصابات الشديدة . 
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أساشنيات علم ا حشرات 


-- اليؤقات توجد فى المياه الراكدة والمستتقعات* ْ 

- الثباب الازرق يعمل كناقل لبعض الامراض للأنسان فى افريقيا هثل:مرض,:: 
ا 15 والذى تسببه ديدان الفلاريا - ويحدث هذا المرض بعضن. الاؤنام.. 

تحت:الجلد . وفى بعض الحالات تصل اليرقات الى العيون وتسبب العمى, التام؛ .. 

٠2‏ غائلة 1086مرهههئنط) ( 65ع1410)_حشرات صغيرة تشبه الباعوضن,؟ قؤن: 

الاستشعار فى الذكر كثيف جدا" ©111205م توجد هذه الحشرات باعداك كييزة حول:: 
. مناظقئ المستنقعات المائية ويمكن سماع طنينها من مسافات بغيدة اليرقالت» ؛“تعيثن: 

ف :المياه المراكدة او فى التربة الرطبة . ٠‏ 


3 :عائلةع02 11د ( الباعوض 110)) 
- تعتبر من أهم وأكبر عائلات الرتبة المعروفه . . 
-- الظور اليرقى وطور العذراء يعيشان فى الماء . 

- أهم صفة تميز الاطوار الكاملة هى تعريف الاجنحة » الحراشيف الموجودة:على::. . : 
طول:العروق ٠‏ واجزاء الفم ذات الخزطوم الطويل . ش 

- الاناث تتغذى على دم الانسان . ش 

- تغتبر العائله هامة جدا' من الناحية الصحيه حيث أن معظم الانواع تقؤم بدون, 

الناقل لمعظم الامراض الهامة . ٠‏ 

-. طويقة وضع البيض فى الماء تختلف حسب النوع 

- فقى بعوضة الكيوليكس :61116 يوضع الول فى كتل قاربية الشكل, . 

- وى بعوضة الانوفليس 86165م410 يوضع البيض فرادى ٠‏ 

-. لما فى بعوضة الايديس 86465 فيوضع البيض بالقرب من الماء وبلا'يفقمسى:: 
البنيض الا إذا غمرته المياه 00 

- معظم اليرقات تتنفس الهواء الجوى من خلال انبوبة تنفس ©6015 822201928 . 
تؤجد.فى النهاية الخلقية لجسم اليرقة يستسنى من ذلك يرقات باعوضة الاتنوفليس. 
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أساسيات علم ا شرات 


التتى: ليس لها مثل هذه الانبوية: ويدلا” عن ذلك :خافها تتنفس خلال زوج من النغور 


التنفشيه 165ع1123م5 فى التنهاي الخلفيه الزرقه؛ ٠‏ 

- العذارى أيضا" تعيش ففى, الماء .. 

- الاطوار الكاملة تتواجد بالقزب من المياه.ولاإتبتعد عنها كثيراً . 

- الجنسين فى معظم أنواع الناعوضى.يمكن.في؛صلهما بواسطة صفات قنرن 
|الاننتشعار حيث يكسوها شعن كثيقنه فى :الذكؤزن( شكل 56.(أ) بينما فى الاناث نجد 
أن أهذه الشعيرات تكون أقصر. منء الذكن. .( شكل) 56 (ب) وفى معظم الاجناس (ما 
فذلاجن الانوفلس) نجد أق العلامس: الفكية: ؤم1م 1183:1113 فى الاناث تكون 
قصيرة ( شكل 56 (ب) وأطؤّل. من ذلك.فى. الذكور ( شكل 56 أ ) أما فى جنس 
الاتؤفليس فأن الملامس الفكيه: تكون طويلة“فئ: إلجنسين إلا أن هذه الملامس تكون 
صوثجانية 01050560 فى الذكن: (.شكل. 56 (ج) ) وخلاف ذلك فى الانثى (شكل 
6ك5د) 


(شكل 56 /) : الصفات 
التميق ملسي من البعر شن 
( الأيديس و الأنوفليس ) 

أ <ترا س ذكر الأيديس 
ش ب.- رأس أنثي الأيديس 
ج-.رأس ذكر الأنوفيلس 
د> رأس أنثي الأنوقليس 
01711211114 
ص3 > كلامامم ندنه| اتوت 


م« - 050(5م710 الخ رلوم 


يذ 


3 


أساسيات علم ا حشرات 
أهم اجناس الباعوض (الضارة بالصحة العامة للأنسان) هى الاتدوفليمن::. 
والكيوليكس والايديس ويمكن التعرف على الاجناس الثلاثه بالاتى :- 1 
فى جنس الانوفئيس 41207116165 يمكن التعرف' على الطور الكافنل: 
لبإعؤض الانوفليس بالاتى : ش 
- الملامس الفكيه تكون طويثئة قى الجنسين » وتكون صولجانية فى الذكوم 
-. الدريع تسل اء نامع مستثير 104 والاجنحة عادة مبقعه 5800160 ويعستزرئ, 
هذا :التبقع الى وجود مجموعات مختلفة من الحراشيف 502165 فى الجناح 
 -‏ عندما تكون بعوضة الانوفليس فئ حالة الراحة فأننا نجد خرطومها 56909815" 
وجسمها يفعان فى خط مستقيم مكونإن زاوية مع السطح الذى تقف عليه ورهناك كه ' 
بعضى الاجناس تبدو وكأنها تقف معتمدة على رأسها . 
أما فى جنس الكيؤئيس 2«ع1ناك والايدليس 46065 فأن الضفات: التتسابقه:: 


تكؤن على عكس ماهو فى الانوفليس. 
- الملامس الفكيه تكون قصيرة فى الذكور والاناث ولا تكون ص ولجائية:فسى:: 
الذكؤر 


- الدريع مكون من ثلاث قصوص 1110060 
- الاجنحة لا توجد بها البقع التى توجد فى جنس الانوفليس 
- فى حالة الراحه يكون الجسم فى موضع موازى للسطح الذى تقفنه عليبه:. 
الباغوضة ويكون الخرطوم متحنيا" الى اسفل 

من الصعب فصل الاطوار الكاملة للجنسين السابقين » ولكن أهم النصفات: 
المستعملة لفصل الجنسين عن يعضهما البعض هى : 
فق الايديس " توجد شوكات 51151165 خلف فتحة التنفس 
- نهاية البطن فى الانثى حادة 1:464أ0م والقرون الشرجية بارزة كما يوجد فسى, 
الصدر علامات ذات لون فضى 511976153 أو أبيض ؛ نهاية البطن فى الانثق تكؤن: . 
مدببة 511121 والقرون الشورجية منكمشة 115360160 والصدر لونه معتم . 
ويمكن التعرف على يرقات الاجناس الثلاثة السابقه كما.يلى 1 

21417 


آساسيات علم ا حشرات 


اكه سه اح ا 


- فى يوقاك باعرضة الافوظيسة 

- لإ توجد بها انبوبه تنفس 81466 عمتطتوعط 

- عندما تكون اليرقة فى حالة الواحه فانها تأخذ وضعاً مؤازئ للسملح اله الماع 

- وفى يرقات الليويكس والايديس فإن اليرقات لها أنبوبة تنفس. 

3 عندما تكون اليرقات فى حاثة الراحة فأن الحسم يكون زاوية مع سطح الغناء؛ 
ويمكن الفصل والتعوف على اليرقات من جنس الكيوليس والايديس بالآتى/ 

-. يوقة الايديس لها زوج والحدفقط من خصل الشعر مقبة عتقط والتى توجد فنسى. 0ك 

انبوية التتفس وتكون .أنبوية التنقى قصيرة وغليظة 5]0114: 

- ييؤقة الكيوليكس لها أكثو من زوج من الشعيرات فى انبوبه التففس وتكنون» 

أنبوبةٍ التتفس طويلة نسبياً ورقيعه 6ع51650. ظ 


4عائلة الديدان المسبيه لللأورام النباتية مدل ره 00 : واتقطو ا 1 
(وععلتتسلله) 
- 


يطلق عليه اسم عاسى هو الماسح وهى حشرات صغيرة لها قرون 007 
وأزجل طويلين ؛ تعريق الجناح مختزل تتغذى معظم يرقات هذه العائله على 
لنباتات وتحدث فيها أوراماً ومع بينما نجد انواع نباتية التغذية ولكنها لا تكدونه: . 


اورامٌُ فى النبات ؛ بعضص الانى ااع, تعيش تحت _علف الاشجار وأنواع أخرى. مفقورسيا» 


تفتؤزس الحشرات القشرية 4 اليوقات صغيرة ودودرية الشكل » رأسها صغين.: <١‏ * 
وإلفكوك أثريه . فى بعض الانواع نجد يرقات الطور الاخير تركيب متسصلبه : 
يعري بأسم عظمة القص عوو0)وة6ئ6 يوجد فى الناحيه البطنية لحلقة االسصددود:. ١‏ 
الاؤلتى . 0 ٠‏ ظ 


الاورام الناتجة عن الاصايات تحدث فى جميع اجزاء النبات وقد توجد»* 
يرقة:واحدة أو اكثر داخل كل: من الاورام ش 1 


2418 
لي 


للك 


أساشضيات علم ا حشرات 


أهم' الانواع المعرووق» تصيب. نبات: القمح:والذزه: وأنواع: اخرى تصيب.نباته: 
البْسِيم وبعض زهور الزية .. النؤّع: الذق:.يصيب«الذره. فنىئى.البنسودان هى:. 
ج07 1114 نمازتمعه 
(ب)1أ هم العائلات التى تتببع لتاستةار تبةتهمع نروطلء م8 هى عائلة 1852851026 . 
(قةنالء10:5] ) ١‏ 
1 الحشرات التى تتبع لهنته الغائلة: عبارة ان مامد ا د 
2إحشرات طويلة إلي متوسطةةالحجم... 
3 )تتغذى الاناث على دم المواثت والاثننان. بينما الذكؤر تتغنذى اساسياً على. 
الزخيق وحوب اللقاح . 
4/”يميز الجنسين حسب ورضع العيون. حيث: تكون: متلاصنقه. 001101800105.فى 
الذكؤر ومتباعدة ممع فق الاتاكاد 
1/5 إليرقات فى معظم الاتواع تكوؤن , مائيه: ومفترسه: والذكور عرد بالقرب. مسن 
الممنتنقعات . 
6/-الحشرات الكاملة سريعةة الطيران وقد:يبلغ:مدئ طليرانها لمسافة عدة اميآل .. 
أهم.الاجناس التى تتبع ليذه الغعائلة؛ هما :-: 


).لجنس 708070105 : يتغيزهذ1 الجنس:بالاتسسى :. 

1/#سقان الرجل لا يوجد بها'مهاميز. طرفية وتنام1021:5م4. 

2"الرأس نصف كروى لقعمء طمقتص 14 ( وعادة يكون مقعر! 00808106 فنى 
الناخيه الخلفية فى الاناث . ش 

3 يوجد نتوء يشبه السن بالقزب. من قاعدة عقلة قرن الاستشعار الثالكه .. هذا 
الجنش يشمل عدداً كبيراً من الاتواع:قد يضل الى.عدة مئات معظمهم آفات ضارة:- 


ل 1 1 كا ااا ا 


امتاسناتك علم ا حشرات: 


> الاطوان الكامئلة تترادد على الازهار » الحشائش - وبعضها يتطفل على 
نطاطات الاوراق 12818050615 وقد عرف منها عدة انواع كلها تتطفل على 
نطاطات الاوراق .. 0 
+ :كتيل الفائة أكون حرو مرفة افد مدوم حفن لوث ورح شل نه 
الجنس الانواع المعروفة فى ازّربا ٠‏ وأمريكا ,استراليا . ش 
3/ أعائلة ع026 عم ( عقكأع طم ونام 1 ,عل ستاية] رعم0 ل ممصومم ١‏ 
عهلتتطتسس18) ذبابة اتفكية (م0 4زن1 ) ١‏ 
أهم ما يميز الذباب الذى ينبع ذهذا العائلة ما يأتى :- 
- الاجنحة في كل الجنسين مبقعه يطويقة معقدة وذات الوان مختلفة . 
- عرق الضابع 6ومعتانا» يتحنى طرفه الى الامام بزإوية قائمة تقريباً ثم يختفى.. 
- الاطوار الكاملة توجد عتى الا هار والنباتات » اما اليرقات فأنها تتغذى على 
النباتات وبعض الانواع تعتبر آفات خطيرة . أهم هذه الانواع ذبابة فاكهة البحر 
الابيض المتوسط 2" 
أل ممعصه حم لقموة لومم 111 ) مامااصمء 11135ه/ع0 و التسى 
تتلفن الموالح والفواكهة الاتخورى . حيث تضع الاناث بيضها داخل الثمار بواسطلة؛ 
ألة وضع البيض. 
4/ : عائلة عملتاتطومعيق : 
الحشرات التى تتبع لهذء العائلة يطلق عليها اسم ذبابة إلفاكهة وتوجد هلاه 

: جمادة حول النباتات الفواكهة المتحلله والمتخمرة أهم الانواع التى تتبم نيذه 
العائله وأكترهم شهوة: هى حشرة ذبابة الدروسوفلا ع[1(مموم+2 
186 51م ع 76/410 ى التى استعملت بكثرة بواسطة علماء الورافه فسى. 
دراساتهم : ش 


أساسيات علم ا حشرات. 


5 0 عهلتصزووه21) : 

1 الحشرات التى تتبع للعائلة لونها بنى متوسطة الحجم وأكبر قليلاً من الذبابقة 
المنززلية » بها شعيرات طويلة فى الوجه - الخرطوم 050505015م يشبه الابوة:؛ 
ع116!-016ع26 : الملامس رفيعه . قرن الاستشعار مكون من 3 عقل الاولى منهم, 
صغيرة , الثانية قصيرة بها شعيوات والسطح العلوى للآريستأ به شعيرات ريشيةة .. 
تعتبر هذه من العائلات الصغيرة وتشمل جنس واحد فقط هو الجنس ) 16/055170 
(سممس له 1771 والذى ينبع نه 21 نوعاً وتحت نوعين إثنين ومعظمهم يحدث فسى, 
أفزيقيا الاستوائية . أهم الانواع التى تتبع لهذا الجنس هى: (/22-صنطم©)! 
كالةم لةم.0 و 17/655000 40:5وة7:0_.© وهى أتواع الذياب الذى يتقسل, 
المسبب المرضي لمرض ©:77:9676507 الذى يسبب مرض النؤم 8166721828 
5 . ش 


6/ إعائلة 710561026 ( الذبابة المنزلية) : 

يتبع لهذه العائلة الذبابة المنزئية ه»ع4077©511© »1/50 والتى توجد بكثرة: 
فنى أماكن عديدة بالذات الاماكن القذرة التي تصلح كبيئة للتوالد مثل المراحيض. 
وغيزها . تعرف هذه الحشرة بتقلها لأمراض خطيرة متعددة مثل مرض الكوليرا؛ - 
التيفويد- الدسنتاريا وغيرها . 


7 : عائلة ع56010:102:- 

ذبابة الاسطبلات (119 568516 الحشرة الكاملة تشبه الذبابة المنزلية وفسى 
بغض الاحيان يطلق عليها اسم الذيابة المنزلية الواخذة 150115611 81188 » ويتبي 
لها النو ع 111075 540720005 ء طول الحشرة 6.5 مم . تتغذى هذه الحشرة: 
على إمتصاص دم الانسان والحيوان . تتكاثر الحشرة فى البئات التى توجد بها 
الحشاتق “المتكلله وا المتحهده:. ْ 
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أساسيات علم ا حشرات 


8/:عائلة عملتلتطمم مامد © ذباب نقف الخيل 11165 +70 110156 : 

الحقنة 'الكائئلة كتوهقيكلة الفشل: الوزقات: حدقي طلفياياكة واخافة حييت 
توجد فى القناة الهضمية للحيوادات أكالحصون والبغال الى جانب حيوانات الشموئ:. 
كالخمير . فى بعض الاحيان توجد فى امعاء الكلاب والارانب والانسان . كتل: : 
الانؤاع و ضعت تحت جنس و احد هوء 0051702/11[1/5) إلا انه وفى بعض المراجع... 
نجدامن 3-2 أجناس . يتبع لهذا الجنسن حوالى 20 نوعاً أهمهم 5ذاه«فاكهمة .6 
© 22 طول الحشرة 18 مم لونها بنى » تشبه نحلة:العسل إلا أن لون الوجه:. 
يكؤق ابيض » الاجنحة مبقعه.كما يوجد بها ثلاثة صفوف من النقط فى القاحية: 


9 عائلة ع102:ه0طمنله0) : 
( الذباب الازرق 1115 ؟81037) 
ش يوجد هذا الذباب منتشراً فى أماكن كثيرة ومعظم الانواع لها أهمية 
. إقتضادية كبيرة . الحشرة الكاملة تماثل الذبابة المنزلية فى الحجم وقد تكون أكبر. 
.هنها قليلاً لونها أخضر أو ازرق معدنى عناآط 70612110 . ومن ناحية أخسرى 
فانها تشبه ذبابة اللحم 119 4165 التى تتبع لعائلة 18281026م5350 إلا أن هنالتك: 
بْعضٍ الاختلافات فى اللون ٠‏ والاريسنا الموجؤدة فى قزن الاستشعار . : 
. يرقات هذه الذبابة تعيش مترممة فى المواد البرازية 0165:606© حيث:. 
تضنع الاناث البيض على أجسام الحيوانات الميته وتتغذى اليرقات على الانسجة: 
النتحلله للحيوان وَيذا تطلل هذه الفقاناتة :1 . | 
هذا الذباب الى جانب نقله للأمراض فأنه يضغ بيضه على الجروح: . 
المكشوفة فى الانسان والحيوان وتؤدى الى التدويد 12/13515 . بالرقم من أن: 
العائلة تضم عددا.قليلاً من الاجناس والانواع فأنها من ناحية أخرى تشمل عدد كبير. 
. من .الافراد ينتتشرون فى أماكن ومساحات واسعة . أهم جنس.هو عةلنع/1.1 
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1 ساس.يات. علي ا حشرات 


0 عائلة ©10426ع2 طممء:52 : 
( ذباب اللحم و11 طاوع11) 

تعيش وتتوالدبعض أنواع هذه الذبابة فى جثث الحيوانات الميته وبعسصض 
الانوناع تلد أحياء . الذبابة تشابه الى حد كبير الذباب الازرق 18100011165 فى 
الشكل والعادات. ويمكن فصل الحشرتين عن بعضهما البعض بالصفات التالية:* 
- فى ذبابة اللحم يكون لون الحشرة أسود وتوجد خطوط بيضاء فبى الصدر 
والاؤيستا فى قرن الاستشعار ليست بها شعيرات واذا وجدت الشعيرات تكون فى, 
النتصف القاعدى لها (الذباب الازرق لونه معدنى والاريستا فى قرن الاستشعار. بها 
شعيزات كثيفة 211150056 الى جانب صفات أخرى . معظم الانواع رميه: وأنواع. 
قليلة؛ متطفلة على الحشرات أو القواقع وبعضها يتطفل على الشدييات يما فيها 
البا با ينس لينا التريد ١‏ | 

معظد الايداين والاتواع الى تفي ليذه الألمداد تلبق نكي الافيساة 
والحيوان وأهم الاجناس هو 0ع5070/0 . 


11 عائلة ع0505102مم111 الذباب القملى 11165 ©1015 ) : 

ذباب خارجى التطفل بعضه مجنح والبعضّ الآخر عديم الاجتحة. الأجنحة 
فى الحشرات المجنحة توجد فى الجنسين . يتغذى الطور الكامل: بامتصِيَاض دم 
الطيؤر » بعض الحيوانات البرية واحياناً الانسان . تعتبر هذه العائلة من العائلات. 
الصافيرة وَتضم 20 جنساً 400 توعاً. ٠‏ 

أهم الاجناس هو ه 72112208050 » وفيه تكون الاجنحة مكتملة ويتبع لهذا 
الجنش 9 أنواع تتطفل خارجياً على الحصين والحمير والبغال والجمال والمواشى". 


2 


أساسيات علم ا حشرات 


2 عائلة عو أسنطءع 72 : 
( ذباب التا كينا وع1011صتطاء1 ) 


معظم حشرات. العائله مفترسة على حشرات اخرى ولهذا فاني؛ تعتير من. 
أهم حشرات رنيه ثناتيه الاجنحة . 
- معظم حشرات الغائله تظهر نهاراً وقليل منها يظهر ليلا . 
- معظم حشرات العائله تشابه الذبابة المنزلية وذبابة اللحم . ْ 
- الاناث تضع بيضها فئ اجسام عوأئلها وعند فقس البيض تتغذى اليرقات داخلياً. : 
على محتويات العائل . إلا أن بعض الانواع تضع بيضها على الحشائثن ويققدس'. 
البيض وتعلق اليرقات يعائلها الملائم . بعض الانواع تتطفل على يرقات وعسذارى. 
حرثيفية الاجنحة وبصفة أقل علي يرقات رتب غمدية الاجنحة ومستقيمة:الاجنحة : 


ونصفية الاجنحة . تشمل العائلة حوالى 300 جنس وحوالى 5000 نوع:.. 


رتبة البراغيث 2ل سسطم 51 : “عله (ووع11 ) 

اولاً:الصفات العامة 

1/ الطور الكامل للبراغيث عديم الاجنحة » منضبط من الجانبين » وتعتبر من. 
الحثئرات الزاحفة 01251128 والقافزة 128م0تاناز لذا نجد الافخاذ متضفعة:. 

2 التحول الطورى معقد :0101© . 

3/ أجزاء الفم ثاقبه ماصة . 

4/ العيون البسيطة غير موجودة . 

5/ قرون الاستشعار قصيرة » رأسية 148:6م08© وجزء كبير منها يستقن.داخل 


مياذيب 
6الارجل طويلة وحرقفة الرجل كبيرة - الرسغ 5 عقل وينتهى بسزوج:من 
التقالت + 


7/ لاتوجد قرون شرجية 
8 أفراد الرتبه طفيليات خارجية على الطيور والانسان 
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أساسيات علم ا حشرات 


9 اليرقات دورية 1116م0:5 عديمة الارجل ٠»‏ أجزاء فمها خارجية الفكوك مسننه 
وقرن استشعار اليرقة به ل احدة . 

0 تعيش الحشرات الكاملة متظفلة خارجياً تتغذى على دم الاننسان والطيور 
ويمكنها أن تعيش لفترات طويلة بدون غذاء فئ حالة غيابا العائل . 

1 تشمل العائله حوالى 140 جنس و 900 نوع 0 

2 أهم الانواع تتبع لعائلة 1101026دام وهى عائلة كبيرة وافراد العائله تصيب 
أنوابع كثيرة من الي 707 ْ ١‏ 
3 أهم الاجناس التى تتبع 2 

/ اللجنس مدم/ءدم ويتبع له برغوث الانسان ..آ 5مه/ة2 الام يصيب هذا . 
البرغوث الإنسان ٠‏ الكلاب » الفيران والدواجن . | ش 

ب/: الجنس 5620053118 ويتبع له البرغوث (ك!1/ء10175 ) 15مم07©0 . ع1 
وتأتتى أهمية هذا النوع من أنه ينقل المسبب المرضى لمرض الطاعون عنا8ة1م 
بين«الفيران بعضها البعض ومن الفيران الى الانسان وثدييات أخرى ٠‏ . 
ج/11465»:[مءء16:«0) : ويتبع له النوع (عطء801 ) عذاع/ ..) وهو برغوث 
القطط والحيوانات المستانسه التى تعيش فى المنازل مثل الكلاب: كما يصيب 
الفيؤزان أيضا وَايضبا النوع (01/135)) 63215 .0)_ وهو برغوث الكلاب والذى يكثر 
فى :البيئه التى تعيش فيها الأنسان ويزداد أثرة“بالذات فى المنازل التى توجد بها ' 
متك هذه الحيوانات . ٠‏ ظ ' 


رتية غشائية الاجنحة :119212520711 : :0706© : 
الصضفات العامة : 0 
تشمل هذه الرتبة العديد من الحشرات لدافية همق ناخرة يقبع للرقتة معظع 
الطفيليات 3135165م والمفترسات 028034055 والتى تكافح بعض الحشرات 
الضارة فى الطبيعة ومن ناحية أنخرى نجد أن الرتبة تضم بعض الحشرات النافعه 
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سس ص تر ووو اا 


أساسيات علم ا حشرات* 

ذات”الاهمية الاقتصادية مثل نحل العسل 5665 '10563آ:والذى,الى جانب:انتاجية ٠‏ 
للعسل والشمع فانه يلعب دوراً كبيراً فى تلقيح الازهان . 

1/ الحشرات المجنحة لها زوجين "من الاجنحة » الؤوج الخلفى. اصغن:من:.الزوج: 
الامامى . ش 
2/ :اجزاء الفم قارضة لاعقه . 

3/ ون الاستشعار به 10 عقل الرسغ مكون من 5 عقل.. 

44 آلة؛وضع البيض متحورة الى آلة سع 51128 

5 +الؤقات فى بعض حشرات الزتبة اسطوانية 6600160553 وتختلق؛ عن؛ يرقاتة : 
حرشفية الاجنحة فى أن لهم 5 أُزدُواج من الارجل الكاذبة التى: لااتحمل خط اظيف... 
قاعط م01 0 

6 :الغذارى من النوع الحر 6©:21286: * : 

7/ يتحدد النوع فى هذه .الرتبة بواسطة اخصاب البيض.» فالبيض. المخصبديعطىئ:. 
أناثاوبغيز المخصب يعطى ذكور : ْ 


تقسيم,رتبة غشائية الاجنحة 22:ء)م 0م176 05067: أن صمناف تلزومه1 ع * 
. تقسم هذه الرتبة الى تحت رتبتين 5058-010615:هما :' 

1 / تفِتٌ رتبة (213560825:8ط0) دالتطاصحطا5 : جعل6-020او: 

:تحت رتبة (8غ018ءم ,ةمدع 011560) ماع هوك ععل0-ناة: 


أساسيات علم ا حشرات 


ويمكن تميز تحت الرتبتين بال#آدسل ني :- 
ش 23 .01 .5 511 .5.0 


الحشرات لها خضر 011016م حيث أن 
الحلقة القاعدية للبطن تلتحم مع الصدر 
ويفصلها عن بقيه البطن اختناق 
00115110 . جزء البطن الملتحم مع 
الصدر يسمى 10نا710706 


المدور يتكون من 2-1 عقله 


يتكون من عقلتين 2/ المدور 


لايوجد اكثر من خليتين مقفولتين على 
: قاعدة الجناح الخلفى 


توجد ثلاثة خلايا مقفولة 


تقسم كل تحت رتبة الى فوق عائلات وكل من فوق العائلات الى عده عائلات . 


الضفات المستعملة فى تعريف أفراد رتبة غشائية الاجتحة 
1111-2 01 طمتامع 1س 10 ع ست لمكن وترعاء 2 م6 
1/: تعريق الاجنحة 70210102 10 : 
لا توجد عروق كثيرة أو خلايا 06115 فى الاجنحة . نظام التعريف المتبع 
فى هذا الكتاب هو النظام القديم . 
2/. صفات الرجل 22121615 م16 : 
الصفات المستعمله بصفة أساسيه هى عدد عقل المدور 42مقطء 50 : 
عدد وشكل مهامير الساق 5تدنام5 7116121 وشكل عقل الرسغ:. 
فى تحت رتبة 017/18الا5 وبعض فوق عائلات 42001118 نجد الاتى : 
1/ المد ور يتكون من عقلتين ( شكل 57 1.) 
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يا ا 0 
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آساسيات علم مرت 


2/عدد وشكل المهاميز الطرفية 5:نام5 41631 الموجودة على ساق الرجل ١‏ 
تستخدم لفصل العائلات التى تتبع لفوق العائلات (شكل 57 - أو ج). 

3/ الحلقة الاولى للرسغ الخلفية لفوق عائلة النحل 4201036 تكون متضخمة 
ومفلضحة وفى بعض الحالات تظهر وكانها تماثل الساق فى الطول ( شكل 57 
(ب)) . 

4/ حجم وشكل حرقفة الرجل الخلفية 
متسل لفل الثائلات عن يعضنها ان 
شكل (57 )الأرجل في ٠‏ 


رتبة غشائية الأجنحة 


ام معطو : م020 . 
(أ) تحت رتبة 013/18الا5 
و فوق عائلات تحت ١‏ 
رتبة 00112مم ٠‏ 
( ب ) فوق عائلة ع4850102/ 
(ج ) حجم الحرقفة وعدد 
حلقات الرسغ لفصل العائلات 
وتحت عائلات الرتبة 

م > تناحمع] الفخذ 

6 >- 11618 الساق 

نا > 1ع1طوه110 مدور 
5 > 18125115 الرسغ 


كام امعدمعء5 لوكتة 1 1151 


أساضيات علم ا حشرات 


#3ضفات قرون الاستشعال 205ع222م5 4262221 : 

تختلف قرون إستشعار وتبة غشائية الاجنحة فى الشكل ٠‏ عدد العقدل.: 
ووضبع قرن الاستشعار بالثسبة للوجه 

+ ففئ الحشرات: الواقيه فى الرتبة فأن عدد عقل قرن الاستشعار وش كلها 

يختلٍ فى الذكور عنه فى الأانانث ٠‏ فعلى سبيل المثال نجد فئ نحل العسل وكثيرأ: 
من.لإدبابير أن قرن استشعان اللذكر يتكون من 13 عقلة بينما فى الانثشى بسه-12: 

وفي النمل نجد أن قون إستشعار الملكة والشغالات واضح أنه مرفقتي.منن, 
ذلك افلذكور. ش ْ 


4ضفات الصدر 5ءاع هتفه عأع2مط1 : 

صفات الصدر الاساسية تشمل : 

شكل الحلقة الصدرية: الاونىْ 75020012 وايضاً شكل صفائح ودووق:: 
الخلقة الصدرية الثانية كعسطنيه قصة كع ءاهد عأع ةم ط هدعم 
- اللحلقة الصدرية الاوئى تكوون مثلثه الشكل عند النظر اليها من الناجية اللهانبيسة: 
(كمناؤفى بعض .فو ق عائلات. عمق وود 7 ,106 اتوطاء 8 رع10مده سسعصطع )م 
وتِمَيةٍ قمتها الى الخلف حتى قاعدة الجناح الامامى . 
- الناحية الظهرية للحلقة الصدوية الاولى تكون دائرية تشبه الياقة عتافاععلامع»." ' 


وتحمل مل كل جانب فص. 1056 دائرى في كل جانب ولا تصل الى قاعدةةالجناح . 


: الاقلفى ( كما فى فوق عائلة اللفحل 4501026) 5 

-- الناحية الظهرية للحلقة: الصدوية الاولى تكون أشبه بالياقه ولا تمتو إلى: قاعصاقة 
الجناح الامامى (كما فى قوق علئلة ؟011610010) ولاايوجد بها القصوصن.. 
المستديرة الجانبية :' ا 
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أساسنيات علم ا حشرات 


صقات البطن 5عاء 2 قطء لوستددهلط4 : 

تختلف أماكن خروج آلة وضع البيض فى فوق العائلات: المختلقة: ‏ . 
- في فوق عائلات 0ه صناء ص1 وع68210100108 تخسن جرآلقة وضع 
النيضق من مقدم البطن فى الناحية البطنية ولا تتدخل فى الجسم فندئ:حاللة#عندم: . 
الانتغمال بل تظل خارجية . ش 
-- فى بقيه حشرات تحت رتبة 47001118 تخرج آلة وضع البيض, مسن:مقدصة* 
البْطقْغ وتسحب الى داخل الجسم فى حالة عدم الاستعمال . 
شكل#البطن أو الخصر قد يستعمل لفصل بعض مجاميع فوق, العائلاتاذات .الضئلةة. 


6طلفات. اخر دى وعاء طهداء 0017 : 

أ/: حنجم العيون المركبة والبسيطة : يختلفان فى العائلات: المختلفة* 

ب/ . :تركيب اجزاء الفم بالذات شكل الفكوك وتركيب اللسان: 60182166 ويعتببران 
صفتاق أساسيتان للتعزيف فى نحل العسل ولكن عادة يتجنب. استعمالن:صفة: اللنتان 
فئ :المفاتيح التصنيفية بسبب الانثناءات التى تحدث فيها مما يصعبالتعامل:معه 
ودرداشته . ّْ : ٠‏ 
ج/:.ضفات صفائح الرأس والصدر : يمكن رؤيتها بوضوح وقى.حالنة؛استخالة 
ذلك:بسبب وجود الشعيرات فيمكن إزالة الشعيرات للوصول الى الصفائح.. 


د/.“-شكل » حجم ولون الحشرة . 
تقسم كل من تحت الرتبتين السابقتين الى عدة عائلات» . 


تحت رتبة 113:08 م531 
الصفات المميزة لتحت الرتبة 
1/ الحشرات التى تتبع لكل العائلات فيما عدا عائلة 00551026,تتغذى تغذية 


نباتي” خارجية على الاوراق ٠‏ 
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سمه بس ج عع جح مس مسج سج د ا د 0ك 


2 اليرقات التي تتغذي خارجياً أسطوانية وتختلف عن يرقات حرشفية الاجنحة فى 
أن لهم أكثر من 5 أزواج من الارجل الكانبة ويمع6]01:التى لا تتعدم فيها 
3 يوجد زوج واحد من العيون البسيطة ٠.‏ 

4 يرقات بعض الانواع تحفر فى الثمار والسوق والخشب والاؤراق فى حالة 
نافقات الاوراق 12615د1636) ا 

5 وضع البيض مكتملة وتستعمل فنى غرز البيض فى انسجة النبات. وفئى تحت 
عائلة؛ :102 مصتلعسطاتص 1 تكون ألة وضع البيض مكل. المنشار ع5881111. ومسن 
هنانجاء إسم 517241165 للحشرات التابعة لتحت هذه العائلة :. ش 

6:مغظم الحشرات التابعة لتحت اارتبة لها جبل واحد فى العام وتقضى الشتاء فى 
حالة سكون فى طور اليرقه أو العذراء وذلك فى لوده ممه000 أو فى اسجاكن 


محمدة . 


د 


7/. معظم الحشرات التى تتغذى خارجيا تقضبى فترة الشتاء غى شرنقة أو داخل. 
خلية:في الترية بينما الحشرات التى تحدل) ٠‏ أنفاقاً تقضصى الشتاء فى انفاق 0111615 
تحفرتها فى النبات العائل . 

8 الانواغ الكبيرة تحتاج لاكثر من عام لكل دور ة حباتها . 


أهم:العائلات التى تتبع لتحت رتبة ه)نرطم 51 هى التي تقه تحتها التى يتبع ذها 
معظلم. الزنابير المتشاربه 5334165 والتى تختلف أسناهيا قيما بينها فلي بعسضشس 
صفات قرون الاستشعار . وأهم هذه العائلات عهلتآء:2 ,عهلنعكه١‏ , ا نف 
و أهم هذه العائللات على الاطلاق هى عائلة عه1تطامءع © وهى تشمل ذبابير السوق 
المتشابهة وب ننزء:و حيث تحفر هذه الحشرات فى سوق النباتات والاشجار. 


ل 
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أساسيات علم ا حشرات 


تحت رتبة 400611428 : 
الصفات المميزه لتحت الرتبة : 

الى جانب .الصفات التى تميز تحت هذه الرتبة عن تحت53/50213:8:و التى, 
تعرضنا اليها فيما سبق نلاحا أن : 
[/ االصدر يبدو وكأنه مقسم الى 4 حلقات. 
2 الطور اليرقى يشبه الدود ويختلف فى عادات التغذية » بينما نجد يرقات يعضن. 
الانواع متطفلة أو مفترسة وبعض أخر يتغذى على النباتات . 
/ الطور الكامل يتغذى على الازهار والعصارة النباتبة وبعض المواه التباتيسة 
الاخّرى أما الانواع المتطفلة فإنها تتغذى على سوائل جسم العائل . 
4/ عدد كبير من الانواع التابعة لتحت الرتبة تكون متطفلة فى طورها البرقئ. على. 
الحثثرات أو بعضر الديوانات اللأفقارية 
5/ :معظم الطفيليات تصنع بيضها على أو فى داخل جسم العائل كما أن في بعض 
من الطفيليات تكون آلة وضع البيض طويلة بحيث يمكنها أن تضع بيضها. فى 
الاماكن المحمية أو الانفاق التي يعيش فيها العائل . 
6/ أقد توضسع بيضة واحدة فى العائل » بينما فى حالات أخرى قد يوضع. اكثر من 
ببطبة فى فين العائل:: 
7/ دي قد يكون داخل العائل وفى حالات اخرى يكون فى الخارج بالقرب مسن 
العائل أو ب: د عنه 
5 التكائر فى بعس الانواع بكرياً 29102600860616 » وفى انواع أخرى يكون 
التكائر يتعدد الأجذجمة /2013:603513/0113 اى بانقسام الجنين الى عدة اجنة- 
9/ ظاهرة فرط التطفل 2185141512م1179610 تحدث فى بعض الانواع حيث يتطفل. 
الذفيل علي غيره من الطفيليات الأخري. 
0 في كل الاناث التابعة لتحت الرتبة تكون آلة وضع البيض من النوع الثاقب 
#طاعه ]2 ولكن الاناث التي تتبع لفوق العائلات , ع02112102 , ع103هالإطاء8 
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أساسيات علم ا حشرات . م 


عوة عه مستتناعصطء1 وغيرها لا تلسع الانسان بينما فوق. عائلات اخرى من.نقسس. 
تحت الرتبة تقوم بلسع الانسان كما فى عومش ,01036ودء 17 . 

1م يطلق اهم زنبور ( دبور ) 1858 لكل حشرات تحت الرتبة ماعدا التفل:5اها 
والتغخل وءء6 . ش ظ 


فوم العائلات التابعة لتحت رتبة 450©151)8: 
ولام : فوق عائلة مع سه سسعصطء1 : ولتسدء متاك 

.الحشرات التى تتبع لفوق العاتله كلها متطفلة على الحشرات والحيواتات. 5 
اللأققارية وهذه الطفيليات تشبه الزنابير ع111م8/35 فى الشكل إلا أنها لا تلسع:. ٠‏ 
أهمةالعائلات التى تتبع لفوق العائلة هى .: 
1 عائلة 00000 : بإلنصة”1 
أ .قعتبر من العائلات التى تضم العديد من الحشرات المتطفلة. 


ب//الطور الكامل صغير نسبياً لا يزيد عن 15 مم فى الطول . تنحصر اهمية هذه 1 
الطقيليات' فى مكافحة بض الآفات الضارة . الطفيليات التابعة لهذه العائةلهناة 
عادات مشابهة الى حد كبير للطفيليات التى تتبع لعائلة 621086تطناءصطك1: ولكنهها” ِ 


تختلف عنها فى طريقة التعذير . تضم هذه العائلة حوالى 20 تحت عائلة:أهمهسم, 

تحدك عائلات : 

()4؛ عفستمواعطن ويتبع لها الطفيل 165500 ورربروعرة 1‏ 01101115 وفسو: 
طفيل على معظم يرقات من عائلة 1086نداء710 التابعة لرتبة حرش فيةة: 


٠. ٠ 
. ظ ألاجنحة‎ 
ويتبع لها الجنس 4707:1125 وهو طفيل علسى.‎ 11010 16 1 

يرقات تافيات الذر هِ #عروط ورم وآفات.اخرى مشابهة . : 


(11) 16 ويتبع لها الطفيليات التى تتطفل على 531511165 ٠‏ 
05 عهستزتولزلث و بعمصلام6 وهى طفيليات علي نعض حشرات رتبة:ثنائية- 


الاجنحة 10101612. ْ 
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أساسيات علم ا حشرات 


ا باسااسسلسششمة 


2 إعائلة ل نسو سسعصطء]: 
تعتبر من أكبر العائلات لتابعة صف الحثثرات حيث بلغ عدد الانواع فيه 


5-4 آلاف نوع: 

الحشرات كمه نلك فى لعج تكن والكرين إلا أن اغلبيتها مسن 
الزنابير الرة فيعة وم1785 5165067 و تختلف هذه الزنابير من تلك اللأسعة 
(ع02م560110. رع0102موء؟17) فى الآتى : ش 


6 لاعصطء1 سل | مركم ل 10 
أ 


الفدور 110221612 
ْ توجد بها خلايا في عرق 
ال 26058 


لا يوجد بها خلايا في 
عرق 00518) ٠١‏ 
| أطول من الجسم وتخرج 
من مقدمة البطن وهي 
بإستمرار ممدودة خارج 
٠‏ ش الجسم 
ل عط لو عه كل ررك بسك نوها لهذا منهوةة” 
يتطفل فقط على عوائل قليلة . 
معظم الطفيليات التابعة لهذه العائلة تعتبر طفيليات داخلية على الاطوانر 
غير الكاملة لعوائلهم ويكمل كر العائل الذى وضع 
فيه بيضه أو فئ أطوار لاحقه لهذا الطور . 
. تقسم هذه العائلة الى أكثر من 12 تحت تحت عائلة » يتبع لهم العديد من 
الطفيليات التى تتطفل على حشرات الرتب المختلفة مثل رتب غمدية الإجنحة » 


حرشفية الاجنحة وثناتية الاجنحة . 


آلة وضع البيض تخرج 
من البطن وتسحب إلي 
داخل البطن عندما تكون 


آساسيات علم ا حشرات 


ال ا ا ا ل م يي مي يب 


نيا ::فوق عائلة و00106كاقط© : إلتنسمدهءمناد ش 

-. الخشرات التابعة لفوق العائلة تعتبر أهم وأكبر مجاميع الحشرات. 

- العشرات معظمها صغيروبعضها دقيق 2/131016 وعلي سبيل المثال فإن فتعض. ' 
الحشرات التى تتبع لعائلة 1417538151086 سك طولها إلى أقل من 0.5 مم » اما : 

فئ بِقَيه الافراد التابعة لفوق العائله فيكون طولها من 3-2 مم وقد يصل فى بعضها:/” 

من :20 -15 مم. 

- توجد الحشرات أساساً على أوراق النباتات والازهار. 3 
- اجتحتها تحمل فى وضع افقتى +413 عند الراحة وتقفز عندما تبدأ فى الطليزان: 

- أهم ما يميز الحشرات التابعة لفوق الرتبة مايلى : 

1 تعرزيف الاجنحة 

2 قرزون الاستشعار مكونه من 13 عقله وهى من النوع المرفقى 7810601760 

3/ .حلقة الصدر الاولى تشبه الياقه عع01181111© 

4زؤن الطور الكامل عادة يكون غامق » أو ازرق - أو اخضر 1 
5 معظمهم متطفلات على بيض أو يرقات العائل وأكثر العوائل تعرضا: للتطفدل 


هى.يررقات حرشفية الاجنخة ثنائبة الاجنحة » غمدية الاجنحة ومتشابهة الاجتحة:. . 


تنقسم فوق العائله الى عدة عائلات أهمها 75 
1/. عائلة 1131221:1026 : 
-2 الحشرات التى تتبع لهذه العائلة حشرات صغيرة طولها أقل من واححدا 
مليمتر والجناح الخلفى فيها يمتد فى خط مستقيم 117©31. 
- جميع حشر ات العائلة طفيليات بيض 728125165 ع تضع بيضها علي, 
بيض بعض الحشرات وعند القفس تتطفل يرقات الطفيل على بيضن .العائل 
كما في بعض أنواع الطفيل من الجنس 1/7272 ٠‏ 


266 ا 
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أساسيات علم ا حشرات 


تشتمل العائلة على 15 جنس وحوالئ 200 نوع ءأهمالاجناس هو 
210011001 كذلك فهناك أجناس أخزى تتطفل: على بيض حشرات رتبة 
متشابهة الاجنحة . 


2/ عائلة 7:2]:026تددرع 110 

- الحشرات التى تتبع العائلة حشرات غاية؛فى: الصغر وطولها ما.بين. 3 .0 - 
0م - لونها أسود » أو بنى فاتح أو اضفق 

- قررن, الاستشعار مكون من 3 » 5 أو 8 عقل.الرسغ:مكون من 3 عقل. 

- الاجنحة عريضة تحفها شعيرات تكون فى,الجناح:الخلفى وهي أطول من 
الشعيرات التي فى الجناح الامامى 

- آلة؛وضع البيض, قصيرة وتقع فى نهاية: البطن 

- يوجد أكثر من 200 نوع يتطفل على بيضن.الحشرات 

- أهم الاجناس هو جنس ©8707177 77170و الذئ يتبع له النواع 

[مموسطقء17 61071656115 .7 ّْ 

3/ :عائلة عد0أستاعطمه4 : 

-: حشرات صغيرة طولها 0.5 - 1.5 مم. معظمها لونه أصفر أو اسُود أو بنسى 
عليه: علامات صفراء - قرن الاستشعار به 8:عقل الرسغ مكون من 4 -5 عقل 

- تتطفل الحشرات التابعة لهذه العائلة على. المن والحشرات القشرية والذباب 
الابيضص 

- أهم الاجناس هى 47/761115 والذي يتطفل علي الحشرات القشرية والجنس 
8 الذى يتطفل على الذباب الابيض ويعتبرالطفيل :7:1 .4 من الانواع 
الواشعه الانتشار عالمياً والذى يتطفل على المن: الزغبى . 
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أساسيابتة علم ا حشرات 
ثتثاتفوق عائلة ع02زواتوطاء8 : تإلتسية؟ «عمنه :. 
_- حشتوات مغيرة طولها ما بين 3-1 مم ولايزيد عن 15.مم. 


أهم: العائلات التى تتبع لفوق العائلة هى : 
1 عائلة عمل تود[ ولنسهة] : 
حشزات صغيرة تشبه التحل ٠‏ 
- توؤجد أنواع مجنحة وانواع غير مجنحة 
- الزثأس كبير » وقرون الاستشعار تخرج من منطقة بالقربه من اجزاء:الفم: 
- الضددر طويل ورفيع 0 ا | 
- الازايل الامامية طويلة - والرسغ فى الاناث ينتهى بخطافين.. 
تستخدم المشك الفريسه - الارجل الوسطية والخلفية صغيرة؛ ش 
- اليززقات 550 داخلية فى أجسام عوائلها وتكون مؤجودة:داخل .كيس الحد 
يبرن من بين حلقات العائل. . | 
- الظؤر الكامل من الطفيل يتطفل على نطاطات الاوراق 55عمم00لهم]:. 
- تشتمل العائلة حوالى 400 نوع. ا 
- أهم الاجناس هى: ْ 
-. 4711607 - كلتوبرووة07161) - 1115نز01104ءم12 - يك -. 2001 
165 روأجناس أخرى كثيرة . 


2/. عائلة ع102انتطاء85 : تولنسهة]1 ٠‏ 
- تتفاوت أحجامها بين الصغير والمتوسط - أحد الجنسين أَوِْ كليهماللتواع:الواحد: 
قد يكوزنان مجنحين أو أحدهما مجنح والآخر غير مجنح. (ظاهرة: . 2[1نالدء5” 
ممكتطم 0 طتل) . 

- قرؤن الاستشعار بها 13-12 أو 15-14 عقلة 
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- حواف . الاجنحة+ الداخلية متوازية: والاجنحة' الامامية- بها العديد من الخلايًا', 


- اليوقات: قد:تكؤن: طفيليات: داخلية :أو خارجية: على أجسام. اليرقات الميته 
- أهم:الاجتاس؛ التابعة“للغائله. هى 815:15 - 602102115 


5 ابعا.. :'فوق :عافلة) اعدقفنف تسمه *لتراتس هع مس8 
<< تضم حشثرة:التمل.(هافنه): وهي مألوفة:جداً ومنتشرة فى كل انحاء العالم : 
فئ: الضحانن: » الغايات: »«الفناطق: الاستوائية: .فى_الحقل. »> ٠»‏ الجبال » تفوق كل 
الكائنات. الخيوالتية: الحيه: في العدد؛ - أحجامها 'ماابين. 0:5:- 25:0:مم. - معظمها' 
أهم الغائلات: التى. تتبع: فوّق. العائلة 10512161086:ويتبع لها :العديد من. 
تحت «العائلات: أهمهم:تحت:.عائلة. عقمء تمه ويقع تحتها العديد. من: أنواع:النمل.؛ 


الباب التاسع 


٠. 


3 


لكا 


أساسيات علم ا محشرات 
طريقة إعداد البحوث والأوراق التصنيفية 


أولاً.:: أنوابع النشرات التى تقدم فيها البحوث أو الأوراق التصنيفية : 
تقدم البحوث عموماً فى أنواع مختلفة من النشرات وهى : 
1: -:الخلاصات والعروض 1 20 كأو م5520 : 
فى :هذه الأنؤاع تجمع المطاومات للق تشرك من قبل عن حكن معيدنة أو 
مجموعات من الحشراتء والتى غالبا ما تكون قد نشرت. فى مراجع مختلفة» فيقوم 
الباحثه بتجميع هذه المعلومات في ورقة واحدة شاملة لكل المعلومات الخاصة بهذه 
النجؤوعة ولا كتوق هذه النشزة معلومات جديدة . 


2 - المراجغات 18©0151025: 

فئ هذه 0 اجعات يقدم الباحث معلومات جديدة أو إضافية تضمن مسع 
معلومات سبق نشرها » فإذا سيق أن نشرت مجموعة معينة وإتضح فيما بعد أن 
هنالك: أنواعاً جديدة تتبع لهذه المجموعه» فإن ما يتم من مراجعة هو أن يضاف 
التوع:الجديد وينشر ضمن الأنواع القديمة .و معظم المراجعات عادة تحدث فسى 
الأجناش . وبذا فإن عنوان البحث الخاص بهذه المراجعة يتضمن. الآتى : 
(أ):أسم الشخص الذى أجرى المراجعة . 
(ب)إسم الجنس أو النوع الذى حدثت فيه المراجعة كأن يكتب. : مراجعة 
لجنس (أو نوع ) (5عاعءم5 01) كنتصعع عطأ 2ه 05 1كا/ت1. 
(خ):إسم المدينة او الولاية التى حدثت فيها الد.راجعة . 
(د):عنوان المجلة العلمية التى نش :” فدوا المراجعة .. 
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3--:المقالات الجامعة كقطصة ع 0م110 : 

فى قرات 5 كارن كن كر فلك وي وعد ٠»‏ تطبيقية . تشريحية:أر . 
دراسة دورة الحياه» توزيع النوع . أو تحت النوع وإنتشاره . يقوم الباحث بهذه 
الذراامة للتدليل على صفات فى العينة تحت الدراسة. وعندما يتوصل الى النتائج 
يقوم:يإعداد المقالة الجامعة التى 5 تحتوى على هذا الوصف . 


4 - الأعمال الفونية 865:1 12101121 : 
كلمة 1"3112 معنأها خيؤان ويقصد بها الحيوانات التى توجد فى قطن 
معينه أو فى منطقة جغرافية معينة . 


5 - الأطالس 4018565 : : 

وهى بحوث منشوره فى مجلات أو فى كتيب وتشمل رسومات توضيحية: 
لبعضن الأنواع الحشرية الموجوده فى منطقة معينة بحيث تظهر هذه الرسومات. 
الأَجَرَاء المختلفة لنوع أو جنس: حشرى معين لتميزه على أنواع أخرى مشابهة 
فقد يؤجد أطلس الأنواع أبو دقيق الموالح » وآخر للحشرات القشرية وثالث لأتواع: 
النطاظات وذلك فى منطقة جغرافية معينة . 


6:-+:الكتب الصغيرة 2221111215 2220 520015 11320 : 
وهى كتيبات صغيرة تحتوى على معلومات عن بعض الانواع وتشمل الصفات» 
التصتيفية لهذه الأنواع» وربما إشتملت أيضاً على بعض المفاتيح التصنيفية . 
7 الكتالو جات وكشوقات المراجعة كاكا عاععط لسة وعنعهلهاه) + 
الكتالوج هو عباره عن فهرس يعمل بطريقه معينه ومنظمة حسب تاريخ 
معينة ويشتمل إما على الأوراق التصنيفية التى نشرت عن نوع حشرى معين. 
بتسلسل زمنى يقع بين فترتين رئيسيتين» أو سجل 760010 لنوع معبين. من, 
الحشرات بحيث يشمل إسم النوع » إسم الشخص الذى قام بجمع النوع » ومكان. . 
وتاريخ الجمع »العائل الذى وجد فيه النوع ..الخ . 
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اوور و ا ا ا ا ا ا ا ا ا ال ين 


أما كشوفات المراجعة 1155 عآه©آ0) فهي عباره عن قائمة بالأسماء التى 
بعد.ذلك لهذا النوع كما يسجل فيها أيضاً المنطقة الجغرافية التى يوجد فيها النوع . 


محتويات ورقة التصنيف : 

البحوث أو الأوراق الخاصة بالتصنيف والتى يراد نشرها لها طريقة معينة 
فى تبويبها. وهذه الطريقة» وإن إختلفت قليلاً » إلا أن إعدادها وتبويبها يكون 
موحداً عالمياً من حيث المضمون » وإن إختلف قليلاً من مجلة علمية الى اخرى. 
غدما يلى النظام المتبع لإعداد هذه الأوراق العلمية : 
أولآء العنوان 11016 : 

وهو عنوان البحث ويكتب بشكل كامل بحيث يوضح نوع الدراسة التى 
إشتفل عليها البحث » الإسم العلمى للحشرة والمنطقة الجغرافية للمكان الذى توج د 
فيه..الحشرة . وفيما يلى مثال لعنوان بحث نشر فى إحدى المجلات العلمية : 


دععام مل 1امعآ) لمط) معو تبه وورعنامء :171 05 وعنلنذد 1أوعتعه1امعظ 
لا عاط عظ1 06 علتصقط جتعاكوةء عطا مذ (عممةياءه/1 : 


ثانيا: إسم المؤلف “1ع )ناج 12) 1ه عتدة/: 

المؤلف هو الشخص أو الأشخاص الذون قاموا بإجراء البحث . وكتابة 
إسم: المؤلف عادة تكون بطريقة مختصرة بحيث يذكر الحرف الأول من إسم 
الباحث والحرف الأول من إسم والده ( او ما يعرف فى الغرب بالاسم الاوسط) ثم 
الإسم الثالث وهو يسم الشهرة أو إسم العائلة 26ئنة3:نا5؛ ويتبع ذلك وظيفة 
وعنوان المؤلف كأن يكتب : 


قععطعك5 .عتتوة 015 /جااتاعة,.تطاماصط +0 26م , أعقتقط؟] .24 . 1 
.50 ,20 :2.0.1830 ,تمصملء8/1 10 بمعتدء0 01 .لالدلا 


وإذاا كان هنالك أكثر من مؤلف قتكتب أسماؤهم حسب الحروف الأبجدية إذا تساوا 
فى حجم الهمل. أما أذا كان هنالك عطاء أكبر لأحدهم فإنه يعتبر المؤلف الأول : 


1 562101 و الذين بعده مؤلفين ثانويين 211156155 1111101 ٠‏ 


اال ل ل لم10 هع يي 0000100181 
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ةد لسع ب حا ع و ا ا ا ل 


ثالثاا:: المقدمة 302اع12)2000: . 
وهى عباره عن نبذه مختصرة عن موضوع البحدثه بحيث؛ تشمل. الغسرض 


من إجواء البحث .أو ان تحوى سرد تاريخى للأبحاث السابقة: التي .تمت فى. هذا: 


الموضنوع » وكل هذا يعطى فكرة موجزه وينبه ذهن القاق نء. الى : :الموضوح:الذى: 
هدفت: إليه الدراسة . 


ُّ ابعا:: الشكر 5 2ع جوع 14210110 : 
هى عبارات ت شكر يكبا البلحث يخص فيها بال شن :: الذين قندموااله: 
المساغدة خلال فترة إنجراء اليبحث. 
مسا : الأعمال السايقة وججنؤبع12. 


هى سرد زمثتى متسلسل لما كتب عن الموضوح ف السابقم يتنا من 
فتزة:زمنية معينة وحتى تاريخ إجراء الدراسة. 


سادساة : المواد والطرق المستعملة ‏ 11/7005 80د 5ل8ؤ»)869::. 
ويقصد بها الطرق التى استعملها الباحث أثقاء الدراسة:والموادا ا التى. 


أستخدمت فى الدراسة. ٠‏ كأن يصف الطرق. التى جهز بهسا:العينات: للدرائة: 
كالتجهيزات الميكروسكوبية » وطريقة جفظ العينات والمحاليل: المشتخدمة: للحفن ل" 


والظزق الحسابية والإحصائية التى أستخدمت فى عرض وتحليل: لبيانات » وعلبنى. 


الباحمث. أن يقدم وصفا تفصيلياً لهذه الطرق خصبوصض ]ا اذا كانت:طرذق اجديدة تستعمل”. 


3 78 مر 5 
: النتائج 1)5ددوء+1 ©11: 
حيث يقوم الباحث بكتابة النتائج والملاحظات التى توصل:اليها' .فعلئ: سبيل 
المثال عندما يريد الباحث تقديم نتائج تتعلق بالتصنيف فإنه عليه أن:: 


1- يحدد المرتبة التصنيقية للحشر ات التى تحت الدراسة6:كأن: يذكن. إسم: العائلة ؛: 


واتحت العائئة إن وجدت والقبيلة 5 
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2 - أن يقوم بعمل مفتاح تقسيمى لجنس 16 الجشرة:تحت الدراسة:. 
- إن يذكر الأسماء العلمية المرادفة للحشرة تحت الدراسة:. 
4- أن يقوم بتحديد نموذج الجنس ومقارنة الأجداش, بعضها ببعضن. 
5 - تحديد منطقة إنتشار كل نوع وعوائله . 
6:-:مقارنة الأنواع التى تحت الدراسة . 


ثامتنة: : المناقشة العامة 02 1ككناء 115 26221 2):. 

مناقشة النتائج التى توصل اليها الباحث ومقارنتها بنتائج : الأبحصاث التسى 
كن انها الياحثين من قبل بحيث يذكر اذا كان هنالك:إتفاق أو إختلاف. لأبحاثه 
مقارنة بالبحوث التى قدمت من قبل مع ذكر العوافك. التئ: أدت الى الإختلاف.. 


تاصعاً: الملخص ... '511111111217: 
وهو.وصف مختصر للموضوع والنتائج التى: أمكن التوصل اليها . 


عاشرا: المراجع (تتطمدععمتلزط81) وععسمععع1ء2:. 

وتشمل المراجع التى إستعان بها الباحث أثناء: الدراسة: والتئ نشرها:'بعض 
الباحثين فى المراجع المختلفة . . وهنالك عدة طرق لكتابة: المراجع؛ : فهى إما أن 
تكتب فىذيل الصفحه او فى فى نهاية كل فصل من فصول: البحث أو تكتب فسى 


قإئمة بترتيب هجائى لأسماء الباحثين وذلك حسب. التؤتيب التالى ‏ 


0 كتابة إسم المؤلف والسنة التى نشر فيها اللحث.ء ثم عنوان: الموضوع » 
يليه:إختصار لإسم المجلة التى نشر فيها الموضوع: ورقم: الصفحات:.....الخ كما 
هو موضح فى المثال : 1 

804 11 01 5910165 عللطمس مرو .(1997): .11 جارس درل 
3:48-52 . وعك] .عاروظ ]01 .ل : زعم تناع م8 :.لأمعآ) 


ب 0091090 وه سو اك 
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الد'ب العاشر 
المفاتيح التقسيمية 
1475077011165 

مقلامة: 

يعرف المفتاح التقسيمى على .انه آداة تستعمل لتعريف الكائنات سواء كانت» 
كائنات نباتية أو حيوانية . كما أن هنالك أنواع أخرى من المفاتيح تستعمل لتعريفه 
أشي أخرئ كالمعائن مثلاً:... وتستعمل في المفتاح بعطن الصفات التصيفيت 
لتعريف بعض المراتب التقسيمية للحشرات مثل الرتب ٠‏ العائلات » الاجناس, 
والانؤؤاع. والصفات التي تستعمل يجب أن تكون كبيرة الأهمية والأكثر وضوحا' 
ونسبة لاعتماد إنشاء المفتاح. على هذه الصفات فأن بعض علماء التصنيف يعرفون 
المفتائح التقسيمى بأنه سجل للصفات التصنيفية. 

بعض علماء التصنيف. واجهوا صعوبات في عمل _المفاتيح ويمكن مواجهة 
صعوبات أكثر إذا كان المفتاح لتعريف مجموعة غير مألوفة من الحيوانات . 
وإنشناء المفتاح يجب إلا يقوم.به إلا الشخص الذي له دراية تامة بتصنيف. 
المجموعة. فالشخص المتمرس. يعرف الكثير عن خصائص المجموعة مما يجعل, 
عمل. المفتاح سهلاً على.مستوى مرتبة الجنس والنوع وكلما تندرج القائم بعمل. 
النفتاح الى المراتب العليا كلما.كان عمل المفتاح صعباً لان الاختلافات ستزداد. 
فهناك مفصليات لا تحمل أرجل متمفصلة » أو هيكل خارجي أو قصبات هوائية 
ولهذا فإن معظم المفضليات يمكن عمل مفتاح لها بسهولة إلا أن بعضها لا يمكن أن 
ينطبق عليها صفات المفتاح: البسيطة . فالمفاتيح التي تعمل للقبائل 512/13 تستعمل. 
بقلة بألذات إذا عملت لكائنات ذات أشكال واضحة ومعروفة والتي يمكن وصفها' 
يدون الحاجة لتعريفها بواسطة المفتاح . 
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: 7“ ا 2 2 َف ٠.‏ 3 1 
إن: عملية التقسيم عن أنحسن تعدير هي عمل خادع وقفى اعد داصن: 


المجمئؤعات: تكون المفاتيح ملائمة فقط للاستعمال بواسطة المختضين. قي مرحلة. 
مبكوة:من. مزاحل التقسيم اشترط أن توظف الصفات البيولوجية ألهامة وهذا بالقطع؛: 
ليس مهما: ولكن المهم هو تتبع الصفة يمكن بسهولة وهى عادة تكون ظاهرة: . 
حارجية:علن :الحشرة وتميز المجموعات التي يغرقها غالم للتصنيف 


متطلنات عمل المفتاح التقسيمى :- 


يك 
ليا 


/4 


/5 


أن. يكون سهل الاستعمال 
أنن,:تكون الصفات المستعملة فى المفتاح تنيطة وكتافرة خسوا يديس 
يمكن رؤيتها بسهولة . ش 


. الصفتان المتضادتان يجب أن تكونا واضحتين ومتميزتين ومكتوبتين 
باخكة ار » وأن تكؤن إحداهما مؤجبة وهذه تكتب أولاً والاخرى سالبه 


وتكتب ثانياً كان تقول : الاجنحة موجودة ومكتملة ثم الصفة التى ضد ذلك:. 
أن. يشتمل المفتاخ على بعض الرسوماتٍ التوضيحية إذا لزم الأمر . 

الضفات المستعملة في المفتاح يجب أن تشمل الجنسين ولكن بدون الإشارة: 
الى. أى منهما والا يشمل المفتاح وصفاً للأطوار غير الكاملة كاليرقات, 
والعذارى لأن لهما مفاتيح خاضة بهما. 1 

عند: إنشاء مفتاح يشتمل على أنواع جديدة يجب أن يصمم المفتاح بطريقسة” 
خاصة بحيث توضع الأنواع المتماثلة قريبة من بعضها البعض وذلك: 
ليسهل تمييز الأنواع الجديدة 

اللغة؛ المستعملة في المفتاح يجب أن تكون سهلة ومختصرة خالية؛ من. ألفاظ 
وصل الجمل ويفضل استعمال الفاصلة () والفاصلة المنقوطة . 


أساسيات علم ا حشرات 


أنواع المفاتيح التقسيمية :- 
توجد أنواع عديدة من المفاتيح التقسيمية » معظمها متشابهة أهم هذه 


المفاتيح هى :- 
1/ المفتاح المتعرج لإعع1 12062160 
: 2/ المفتاح ذو الأقواس لاع أع 121201 
1 3 المفتاح المتسلسل لاع 52121 
8 4/ المفتاح المتفرع لإععا لعطعمة8 
5 5/ المفتاح الدائري لاع 0110131 
٠‏ 6 المفتاح المصور لاع 21001121 
7/ المفتاح الصندوقي لعا عمج-60 8 


طريقة عمل المفاتيح التصنيفية 
8 يمكن عمل كل نوع من المفاتيح بطريقة مختلفة ولكن هنالك أشياء أساسية 
توجد فى كل المفاتيح بدون استثناء . وأول خطوة لعمل المفتاح هي حصر الصفات 
2 التصنيفية للحشرة تحت الدراسة والتي يراد تعريفها ثم بعد ذلك ترتب هذه الصفات 
فى جدول وتستعمل فى المفتاح بوضعها بطريقة معينة حسب نوع المفتاح مع 
مراعاة المتطلبات الاساسيه السابقة عند انشاء المفتاح . 
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أساسيات علم ا حشرات 


في الجدول التالي تم حصر بعض الصفات لثمانية أنواع لجنس الطفيل 7://25هصرك 


من رتبة غشائية الأجنحة : 


الفوع العيون عقل الرسغ | لون 
الأرجل 
11 7 يا 
ظ ستهة_ أساء 
08 أمتية دشار غير كاهلة الاستدارة مستقيمة سوداء 
وعم ناا معتية كاملة الاسئدارة مستقيمة حمراء 
ا .مج سس 
كع معلا معتمة كاملة الاستدارة 
دامرمء1ة11 إشفافة سوداء 1 
ك0 شفافة سوداء 
)6 أإشفانفة سوداء 
للستي لساضيه لك 
باستعمال الصفات الموضحة فى الجدول أعلاه يمكن أنشاء كل انواع المفاتيح 
التصنيفية التى سبق ذكرها 
المفتاح المتعرج 
/ الأجذ 8 عه 
ب/ قرون الاستشعار منشارية 
ج/ الأعين كاملة الاستدارة ماس و و ممم ا عع م مامه اع امورمن 
ج ج/ الأعين غير كاملة الاستدارة لذ ''خ#ه52 
ب ب/ قرون الاستشعار خيطيه 3 
ج/ الأرجل حمراء ا[ 1010100 
جَ ج/ الأرجل سوداء ا ا 101 
0 


أأ/ الأجنحة شفافة 


21007770 0 


ج/ قرون الاستشعار سوداء مج اطي عه المح رامح ب 4 527177/11 
ّ ج / كرون الاستشعار حمراء 2*8 1100 
2/9 


ج *رون الاستشعار سوداء عل مهم أروروإززون 
26 شرو الاستشعار صفراء اع كط ووروواريي و 


في جد اقرع ترر سي ووو ا السابقة في الممتا ع بيحويية كوه الصفات 
المتضادة متقاربة 
1]) الأجنحة معتمة 0 
1 '/ الأجنحة شفافة اح ارو وري وير 
(1) 2/ قرون إن تشعار منشارية ل 0 
2 قرون الاستشعار خيطيه ل 000 
2( 3/ الأعين كاملة الاستدا د 0 
3'/ الأعين غير كاملة الاستدارة ام يوني و ون روزي بويع وزو 
(4/)2 الاربجل حمر اء او الم وروي وير ربو بويج ا 
ار ل واد لا 
(5/01 عقل الرسغ مستقيمة 0177م لودو بر ريبور 
5 عقل الرسغ ذات فصين -0000) ادام وان 1 
(105 6 .كرون الاميتقمان واد 000000 0غ 
6 قرون الاستشعار حمراء اج ةسومه جز مو يورو ا 
(5') 7 قرون الاستشعار سوداء اساسسااي مإبوووى ووو | بووو وين 
7' قرون الاستشعار صفراء ا وامسم يي مي بوبواوورووإروو و 


المفتاحين السابقين هم الأكثر تفضيلا والأكثر استعمالا في المراجع وبرغم ذلك 


أساسيات علم ا حشرات 1 


1/ فبالنسبة للمفتاح المتعرج نجد أن الصفات المتضادة فيه تقع بعيدة عن بعضها 
البعض مما يجعل المفتاح يأخذ مساحة أكبرء ولهذا السبب يستعمل فى إنسشاء 
مفاتيح صغيرة للمراتب العليا كالعائلات مثلاًء وليس المراتب الاقل كالانواع وتحت 
الانواع. 

2 العيوب السابقة في المفتاح المتعرج تمت معالجتها في المفتاح ذي التقواس مم 
اكسبه بعض الميزات التي جعلته أكثر تفضيلا فعلى سبيل المثال : 

0 الصفات المتضادة فيه تقع متجاورة أي قريبة من بعضهاء مما يسهل معه 
مقارنة الأنواع وذلك لسهولة تتبع الصفات فيه ٠‏ 5 
(ب) يشغل مساحة صغيرة مما يجعله صالحاً لعمل المفاتيح الكبيرة ٠‏ 

(ج) بتتبع الأرقام التي بين الأقواس يمكن استعمال المفتاح بشكل عكسى؛ “أ نحن 
أسفل الى أعلى» وذلك فى الحالات التى يصعب فيها تتبع الصفات عند إستعمال 
المفتاح من أعلى الى أسفل. 


المفتاح المتسلسل : هو المفتاح الذي تكون فيه الأرقام متسلسلة: 
00 1[- الأجنحة معتمة 


0 - العيون كاملة الاستدارة ا ع لمعم هل 1م26 

(4)3- العيون غير كاملة الاستدارة 2112101 

(5)2- قرون الاستشعار خيطيه . 
)7( 6- الأرجل حمراء 2171205 

(7)6- الأرجل سوداء للع صرة 71187 

(1) 8- الأجنحة شفافة ا 
(12) 9 عقل الرسغ مستقيمة 

(11) 10- قرون الاستشعار سوداء اس د اعدف 511/1 

(1)10 1- قرون الاستشعار حمراء اانخ لق ان مط م ع 0/0/1 
لي ا 00 


ل 


أساسيات علم ا محشرات 


آم 2 عد بت تس سو م 


(9) 12- عقل الرسغ ذات فصين 


(14) 3- قرون الاستشعار سوداء 7 ا 522101101210101 
(13) 4- قرون الاستشعار صفراء 0 عم ومع تنوار 


المفتاح المتسلسل هو أقل استعمالا من المفتاحين السابقين فنجد أنه جمع بين 
ميزاتهما فهو يشابه المفتاح المتعرج في ترتيبه للصفات في أقسام واضحة ويشابه 
المفتاح ذي الأقواس في صغر المساحة التي يشغلها ولهذا فأنه أيضاً يفضل لإنشاء 
المفاتيح الطويلة إلا أنه يعيب عليه تباعد الصفات المتضادة عن بعضها البعض 
تماماً كما في المفتاح المتعرج . 

أما بقيه أنواع المفاتيح الأخرى فإنها لا تستعمل في الأغراض العلمية 


فالمفتاح المصور تم انشاؤة بطريقة مختلفة عن بقية المفاتيح الأخرى. 
فالصفات التصنيفية الظاهرة خارجياً على الحشرة, مثل أجزاء الفم والرسغ, قد 
ترسم بشكل يطابق الوصف المكتوب. 

في نوع آخر للمفتاح المصور نجد صورة الحشرة المراد تعريفهاء وأجزاء 
الحشرة المستعملة في التعريف ( كأجزاء الفم - قرون الاستشعار ) مرسومة 
وظاهرة وبجانبها الوصف لهذه الصفات. 

أما بقية المفاتيح فقد وضعت بطريقة يدل عليها اسم المفتاح فمثلا: 
(أ) في المفتاح الدائري وضعت الصفات داخل دائرة مقسمة. 
(ب) في المفتاح الصندوقي وضعت الصفات داخل مربعات لها شكل الصندوق ٠‏ 
(ج( وفى المفتاح المتفرع وضعت الصفات بشكل متفرع كفروع الشجرة ٠‏ 
ويلاحظ في هذا النوع أن الصفات المتضادة قريبة من بعضها البعض. 
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1 ساسيات علم ا خحشرات 


مفتاح تصنيف رتب الحشرات 
صمم المفتاح لتصنيف الط.ر الكامل ويصاح أيضاً اتصنيف الحوريات 


1- الأجنحة موجودة ااا امم او لعو مس مو وتوا لال واو ا جا و 

0 الأجنحة غير موجودة أو تكون أثربة اماه وا أده ا وم ا 30 

)200 الأجنحة الأمامية قرنية أو جلدية والخلفية إذا وجدت تكون غشائية....3 

0 الأجنحة كلها غشائية 7 211111111 
(3)2. الأجنحة الأمامية صغيرة والخلفية مروحية » قرن الإستشعار من حلقة ١‏ 

واحدة تحمل شعرة جانبية » حشرات صغيرة الحجم حيو لام ل اه 

رتبة ملتوية الأجنحة ممم ممم ملعم ةنم ن للم نام ...901623126614 

3. الحشرة لا ينطبق عليها الوصفب السابق و 1 

(4)3. أجزاء الفم ماصة » المنقار طويل ومقسم إلي حلقات م م 5 

4'. أجزاء الفم قارضة 11 

(5)4. المنقار يخرج من الجزء الأمامي للرأس » الأجنحة الأمامية عادة جلدية 

في قاعدة الجناح وغشائية في مقدمته » الأجنحة تتطابق فوق بعضها 

عند الراحة (البق) ٠ ٠‏ ...م رتبة نصفية الأجنحة 1110106618 

5 المنقار يخرج من منطقة خلف الرأس ويبدو وكأنه يخغرج من بين 
الأرجل الأمامية ٠‏ الجناح الأماهمئ كله متجانس الملمس والتطابق غير 9 


كاملل أو بسيطا في حالة الراحسة (النطاطضات) 
...00 000..ارتبة متشابهة الأجنحة 4682م11620 

(6)4. البطن تحمل ما يشبه القرون الشرجية الملقاطية ء الجناح الأمأمي 
قصير ولايغطي معظم البطن , الرسغ مكون من 3 حلقات 


...00000 رتبة جلدية الأجنحة 61:2) 1261202 


| 
ا 


أساسناك علم ا حشرات 


0 


البظن لا تحمل.قرون شرجية وإذا وجدت القرون الشرجية تكون 
ملقاطية» والأجنحة تغطي معظم البطن » عدد حلقات الرسغ غير ثابت 


الأجنحة الأمامية تقوم لا يوجد بها عروق وعادة يتقابل الجناحان 
الأماميان في خط مستقيم في منتصف المنطقة الظهرية ٠‏ الرسغ مكون 
من 11 حلقة أو أقل ؛ الأجنحة الخلفية ضيقة وتكون أطول من الأمامية 
عندما تكون مفرودة وبها عدد قليل من العروق (الخنافس) 
اتا اتنو مم0 رية اغيدية الأحنحة 6001 1 
الأجنحة الأمامية بها عروق وتكون ما يشبه الجمالون فوق البطن » أو 
تتطابق فوق البطن عند الراحة ؛ قرن الإستشعار مكون من 12 حلقة 
أو أكثر ؛ الأجنحة الخلفية عريضة وأقصر من الأمامية وبها عدد كبير 
من العروق (الجراد / الصراصير / فرس النبي) 


0 .000000 رتبة مستقيمة الأجنحة 1501© 
الحشرة تحمل زوج واحد من الأجنحة و واي 0 
تحمل زوجين من الأجنحة لالت سا ا مو اا د و ا 1 113 


الجسم يشبه جسم الجراد النطاط » الجزء الأعلي من الصدر الأول يمتد 
للخلف فوق البطن ويكون حادا في مقدمته » الأرجل الخلفية متدضخمة 


(عائلة ع108عأماء1) .... رتبة مستقيمة الأجنحة 1)0716108© 
الجسم لا يشبه جسم الجراد » الجزء الظهري للحلقة الصدرية الأولي لا 
ينطبق عليه الوصف أعلاه » الأرجل الخلفية غير متضخمة 10 


قرن الإستشعار مكون من عقلة واحدة بها شعرة جانبية » الجناح 
الأمامي صغير والخلفي مروحي (ذكور الطفيليات) من رتبة ملتوية 


الأجنحة 000 0 0 - 


لحشرة لا ينطبق عليها الوصف أعلاه 0 000000 
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أساسيات علم ا حشرات 


يسح جص سك ع عر به ع اتا ا ل ع ا ب ا 


.11)10( 


.1 


.12)11( 


.12 


.13)08( 


. 13 


.14)13( 


. 14 


البطن بها ذيل يشبه الخيط ؛ أجزاء الفيم أثربة » دبوس التوازن موجود 
أو غير موجود 11[ذ[1[ز1 [ز1[1[ز[ذ[ذ[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ [ [ 010101011111 
البطن لا تحمل الذيل الخيطي ؛ أجزءا الفم علي شكل خرطوم ماص ؛ 
دب ابيس التوازن موجودة (الدذباب الحقيقغي) 
قرن الإستشعار طويل ؛ البطن تنتهي بشعرة خطافية طويلة ؛ حشرات 
صغيرة طولها أقل من واحد مليمتر (ذكور الحمشرات القشرية) 
...ل رتبة متشابهة الأجنحة 11012076618 
قرن الإستشعار قصير ؛ يشبه الشوكة وقد يكون غير ظاهرء البطن 
تنتهي بإثنين أو ثلاثة ذيول خيطية ؛ الأجنحة بها عدد كبير من العروق 
الطولية والعرضية ؛ دبوس التوازن غير موجود . طول الحشرة أكثر 
من 5 مم (ذبابة مايو ) 0000ل رتبة 6638)ممتاء ممعطم]1 

الجناح كله أو جزء منه مغطي بحراشيف . أجزاء الفم خرطومية 
وملتفة ؛ قرن الإستشعار مقسم إلي حلقات عديدة (الفراشات وأبو 
الدقيق) ..............ارتبة حرشفية الأجنحة 78ع) 1.0100 
لا توجد حراشيف علي الأجنحة ؛ وقد يغطيها شعيرات دقيقة ؛ أجزاء 
الفم علي شكل خرطوم 01101100 

الأجنحة طويلة وضيقة لا يوجد بها عروق أو قد يوجد بها 2-1 
عرق » حواف الأجنحة بها شعيرات طويلة ؛ الرسغ مكون من حلقة 
واحدة أو إثنين وتكون الحلقة الأخيرة فيه متضخمة » حشرات صغيرة 
الحجم وطولها أقل من 5 مم (الثربس) ا 15000 
0.0.0.0000 لرتبة هدبية الأجنحة 7016618 7719:5210 

الأجنحة لا ينطبق عليها الوصف أعلاه . إذا كانت الأجنحة مستقيمة 
إلي حد ما فإن الرسغ يتكون من 1 - 2 حلقة ماسج لكا 
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أساسيات علم ا حشرات 


.15)14( 


.5 


.16)15( 


. 6 


.17016( 


.18)17( 


.2 68 


.19018( 


. 9 


.20019( 


0 


الجناح الخلفي أقصر من الأمامي ٠»‏ يوجد بالأجنحة عدد قليل من 


العروق له لام وام لو لاه لاو ل و جع ا و و لك او داز 106 
الأجنحة الخلفية إما تماتل الأمامية في الطول أو تكون أطول منها وبها 
عدد مماثل أو أكثر من العروق 000111 70 


الجناح الأمامي يوجد به عدد كبير من العروق العرضية والخلايا ؛ 
قرن الإستشعار غير ظاهر أو يكون قصير ويشبه الشوكة » البطن 
تحمل 2 - 3 ذيول خيطية » الحشرات رخوة وجسمها طري (ذبابة 
مايو) 66666666666 ٠.00.0...‏ رتبة 78ع)102ع لطع طام1 

الأجنحة الأمامية بها عدد قليل من العروق العرضية والخلايا ؛ قرن 
الإستشعار طويل أما إذا كان قصير يشبه الشوكة فتختفي الذيول 


الخيطية من البطن 15 1[ مك11 
الرسغ مكون من 2 - 3 حلقات ةم تا و عاد ا ل 8 1 
الرسغ مكون من 4 - 5 حلقات ا 
أجزاء الفم ماصة والخرطوم يخرج من مؤخرة الرأس (حشرة السيكادا 
المن والنطاطات) ........... رتبة متشابهة الأجنحة 14612 م110700 
أجزاء الفم قارضة 0000000000 1217 


حشرات صغيرة ؛ الأجنحة بها عدد قليل من العروق ؛ الشعيرات 
الموجودة علي الأجنحة تكون في صفوف ؛ يوجد إختناق عند قاعدة 


البطن ٠.‏ رتبة غشائية الأجنحة 117116150716612 
حشرات متعددة الأحجام » لا يوجد إختناق عند قاعدة البطن 
املسم قن الهاج ملي اما ا ا ا سس 20 


الرسغ مكون من 2 - 3 حلقة وتكون | لحلقة القاعدية متضخمة 
ءءء رتبة غازلات الأنفاق 1638م 1/1210 
الرسغ مكون من 3-2 حلقة ولكن الحلقة القاعدية غير متضخمة 


واما فوقو وو وو معفم م ولو ووو فو وو وو لعر وو وو واو ووو ولد 90 


ابتاسيائتة علم ا حشرات 


.21)20( 


. 1 


.22)21( 


2 


.23017( 


. 3 


.24)23( 


الجزء القاعدي للجناح الخلفي متضخم ». وتكون الأجنحة في شكل 
مروحة عند الراحة ؛ القرون الشرجية طويلة ويصل طولها من 15 - 
0 مم ...0000م رتية ذبابة الأحجار 721607172 
الأجنحة الأمامية والخلفية متشابهة في الشكل ٠‏ الجناح الخلفي غير 
كح مناه حك رس و إن ولاس 2 
القرون الشرجية موجودة » الرسغ مكون من حلقتين » عدد العروق”في 
الأجنحة قليل .......................... ...00000 رتبة 201206328 


القرون الشرجية غيو:موجودة » الرسغ مكون من 2 - 3 حلقة . 


عددعروق الأجنحة أكثر من المذكور أعلاه 00000 
.ممم تبه قمل الفلف والكتب 720560716632 


الأجنحة تحمل شعيرات ظاهرة ؛ أجزاء الفم بإستثناء الملامس تكون 
مختزلة ؛ قرن الإستشعار مساوي لطول الجسم أو قد يكون أطول منه؛ 
التعريق في الجناحين متمائل ؛ لا يوجد إختناق عند .قاعٍدة البطن »2 
حشرات ذات أجسام رخوة ولا تشيه الدبايير. ..يرةب تت 
1000 شعر ية الأجنحة 02ا14 م1210 
لا توجد شعيرات علي الأجنحة وإذا وجدث فإنها تكون دقيقة جداً ؛ 
الفكوك العليا قوية ؛ قرن الإستشعار أقصر من طول الجسم ؛ عدد 


إختناق عند قاعدة البطن عوج يط جمس ولسوا 2847 
حشزات تشبه الدبابير » جسمها صلب ؛ المنطقة الأمامية للجناح 
الأمامي بها عروق قليلة أو قد ينعدم بها التعريق » الجناخ الخلفي به 


0 خلية أو أقل (النمل والدبابير) ه”هط1إ' 
...0 0...الرتبة غشائية الأجنحة 1191262071618 
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أساسيات علم ا حشرات * 


. 4 


.27026( 


27 


.28027( 


. 78 


.2925( 


الرسغ مكون من 3 - 4 حلقات 11 1 ا 
الوسة نكن عن كنات 0 


الحشرات لا تشبه الدبابير » جسمها رخو » الناحية الأمامية للجناح 
الأمامي يوجد بها عدد كبير من العروق العرضية » الجناح الأمامي به 
أكثر من 20 خلية (أسد المن) ..: رتبة شبكية الأجنحة 78ع6م0:زناء/3 


قرن الإستشعار قصير وغير واضح ويشبه الشوكة ؛ الأجنحة بها عدد 
كبير من العروق العرضية ؛ الأجنحة لا تكون منبسطة فوق البطن عند 
الراحة ؛ الرسغ مكون من 3 حلقات ٠»‏ الجسم طويل ورفيع ويكون 
طوله من 3 - 72 3 بوصة رتبة الرعاشات 0002248© 
قرن الإستشعار طويل » يصل طوله إلي 16 1 بوصةء التعزيق 
مختلفء الأجنحة غير منبسطة علي البطن عند الراحة 0001 
الجزء القاعدي للجناح الخلفي متضحم وتكون الأجنحة مطبقة مثل 
المروحة عند الراحة » القرون الشرجية طويلة وقد يصل طولها مسن 
5 - 20مم (ذباب الأحجار) 2000 ...... رتبة وتماعاممء»216 
المنطقة القاعدية للجناح الخلفي غير متضخمة ؛ القرون الشرجية 
ضغقيرة + طول الجسم 10 مم أو أقل بام أ ماع رامو 2 
الرسغ مكون من 3 حلقات » وتكون حلقته القاعدية متضخمة 000 
50000000 ...........رتبة غازلات الأنفاق 78ع)1م110طدط”]1 

الرسغ شقون من 4 حلقاك والحلقة القاعدية له غين متضكمة 00 
...رتبة متساوية الأجنحة 150721612 

يوجد :عدد كبيز من العروق العرضية في المنطقة الأمامية للجنساح 
الأمامي ؛ أجزاء الفم قصيرة ولا تشبه الخرطوم (أسد المن) 00 
رتبة شبكية الأجنحة 7672 0اناء/[ 


أساسيات علم ا حشرات 


9 يوجد 1 - 2 من العروق العرضية في المنطقة الأمامية للجناح 
الامامي 0 أجزاء الفم تمتد من الناحية البطنية وتكون ما يشبه المنقار 


لمل ممم .....رثبة الذباب العقر بي 116607612 
(30)'1. الجسم يشبه جسم الحشرات » الرأس والأرجل موجودين 3 
530 الجسم ينه جوم الجخر الت لواب والاريجل عير مو ووو ود 
الحشرات غير قادرة علي الحركة از ز 0 01010100000 
(31)30. الحشرات عادة تتطفل خارجياً علي الطيور والثديات . الجسم إلي حد 
ما جلدي » ومفلطح من الناحية الظهرية البطنية أو جانبياً 0 0 
1 الحشرة ليست طفيليات خارجية ؛ الجسم غير مفلطح وليس جلدي 
لط مومه وما وام ل موي لق زط ورم سوام ولع و ا 6ل 
(32)31. الجسم مفلطح جانبياً » حشرات قافزة » الرسغ مكون من 5 حلقات ... 
ملعل رقبة القمل الماص 51011013716618 
32 الجسم مفلطح من الناحية الظهرية البطنية » حشرات غير قافزة ؛ 
الرسغ مختلف امه مع وميد طعي لماو و ووو عوط سوبو وب لد ا 
(33)0'32. أجزاء الفم قارضة . الرسغ مكون من حلقة واحدة (كما في طفيليات 
الثديات) أو من حلقتين (كما في طفيليات الطيور) عن اس 
00 القمل القارص 1:252م713110 
3. أجزاء الفم. ماصة » أحياناً يدخل الرمح في تجويف الرأس وبذا لا 5 
يكون ظاهرا » الرسغ يحمل مخلبين ز [ [ز[ [ [ ز[ 00000000 
(34)33. قرن الإستشعار يوجد داخل ميزاب تحت الرأس وبذأ لا يكون ظاهراً , 
الرسغ مكون من 5 حلقات ٠‏ 0 ... رتبة ثنائية الأجنحة 11110 
4. قرن الإستشعار واضح ؛ الرسغ يتكون من 1 - 3 حلقة 25ظ2 
(35)34. الخرطوم أو المنقار طويل »ابه 4 حلقات ويمتد إلى الخناف تمت 
الجسم؛ الرسغ يحمل مخلبين صغيرين (البق غير المجنح) 0 


اع مر اول ومالا جره ومااح ود ملل وورزقة نضصفية الأجتحة 11 
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أساسيات علم ا حشرات 


.35 


.36)31( 


6 
.37036( 

7 
.38)37( 


38 


.39)37( 


1 
.40)39( 
40 


يحمل الرأس عند مقدمته منقار قصير » الرسغ يسحب إلي داخل 
الرأس عند عدم الإستعمال » الرسغ يحمل مخلبين أحدهما أكبر من 
الآخر (القمل الماص) 00000 رتبة 410711118 
يوجد إختناق ظاهر عند قاعدة البطن ؛ قرن الإستشعار عادة مرفقي » 
حشرات ذات أجسام صلبة تشبه النمل (النمل والدبابير غير المجنحة) 

رتبة غشائية الأجنحة 1172211001418 


لا يوجد إختناق عند قاعدة البطن ؛ قرن الإستشعار ليس مرفقي .. 37 


البطن تحمل 3 ذيول تشبه الخيط ٠»‏ وبها زوائد تشبه الرمح في بعضح 
حلقات البطن ؛ أجزاء الفم قارضة 7 00 
..ارتبة ذات الذنب الشعري 113591210118 

البطن ليس بها الذيول أو الزوائد الرمحية المذكورة أعلاه ؛ أجزاء الفم 
ماصة . وعادة تكون في شكل خرطوم ملتف (الفراشات غير المجنحة) 
رتية حرشفية الأجنحة 1601004178 

أجزاء الفم تسحب إلي داخل الرأس وتكون مخفية ؛ البطن تحمل ما 
يشبه الزوائد الرمحية في بعض حلقاتها أو تحمل زائدة متفرعة طولها 


أقل من 7 مم قرب نهاية البطن سا ارو يه طاو الط أ نا 401 
الحجم مختلف ؛ أجزاء الفم قارضية أو ماصة 0 000 
قرون الإستشعار موجودة » طول الحشرة حوالي 7 مم 41 
قرون الإستشعار غير موجودة ؛ طول الحشرة 1.5 مم أو أقل 20 


لع ع م ممءارتبة ذات العجز 1210061118 


أساسيات علم ا حشرات 


.41)40( 


.4 1 


.42039( 


2 


.43042( 
"3 


.44)43( 


. 4 


.45)43( 


5 
.46)45( 


قرن الإستشعار طويل وبه عدد كبير من الحلقات ؛ البطن مكونة من 9 
حلقات علي الأقل » وتحمل بعض حلقات البطن زوائد شبه رمحية ؛ لا 
توجد زائدة متفرعة قرب نهاية البطن بل توجد قرون شرجية : ا 
......رتبة ذات الذنب الشعري مز" 
قرن الإستشعار قصير ويتكون من 6 حلقات ؛ البطن مكونة من 6 
حلقات أو أقل ٠‏ وتحمل زائدة متفرعة قرب نهايتها 20711 
0 تبة ذات الذنب القافز 2)2011612012 


أجزاء الفم تشبه المنقار وتمتد نحو الناحية البطنية » الرسغ مكون مسن 


5 حلقات وطوله أقل من 8 مم ..رتبة الذباب العقربي غير المجنح 


ام الو وا لاد خط 861111 وزوع» 1114 
أجزء الفقم ليس كما ذكر أعلاه ؛ الرسغ والحجم متنوعان 
00000 1 
القرون الشرجية ملقاطية الشكل » الرسغ مكون من 3 حلقات ...44 
القرون الشرجية غير موجودة وإذا وجدت يكون ش كلها ملقاطي » 
الرسغ له عدة أشكال ا لوم لا اا سو 45 


طول قرن الإستشعار أكثر من طول الجسم (الجراد العصوي) .... 


رتبة مستقيمة الأجنحة 0101206158 


طول قرن الإستشعار أقل من ملا طول الجسم ؛ الحشرات ذات إنتشار 
رتبة إير ة العجور 1(61122322)661:2 


واسع ب 00000 
أجزاء الفم ماصة ؛ المنقار طويل ويمتد خلف الرأس أو يكون شكله 
مخروطى ويمتد نحو البطن ال وس عم مما حم الور لط 46 
أجزاء الفم قارضة ا اا 


الجسم طويل وضيق ؛ الرسغ مكون من حلقة واحدة إلي حلقتين ولا 
توجد مخالب ؛ المنقار مخروطي ؛ حشرات صغيرة جدا طولها أقل من 


رتبة هدبية الأجنحة 153582076638 
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0 0 


أساسيات علم ا حشرات 


46 


.47)46( 


7 


.48)'45( 


8 


.49/48( 


. 49 


.50)49( 


.0 


.51)50( 


531 


الجسم بيضاوي ؛ الرسغ مكون من 3 حلقات ويحمل مخالب ؛ الحجم 


مختلف ا ا امطاب ا تسم ا طم رابا 02 417 
المنقار ينشأ من الجزء الأمامي للراس ؛ البطن لا تحمل زائد إفرازية 
(البق غير المجنح) رتبة نصفية الأجنحة 2 16001111آظ 
المتقار'ينشأ من الناحية الخلفية للرأس ؛ البطن عادة تحمل زوج من 
الزوائد “الإفرازية (المن) ......“رتبة متشابهة الأجنحة 110120721472 
الرسغ مكون من 5 حلقات ؛ الجسم دودي الشكل (بعض الخنافس) ... 
00000000 000.00.00...رتبة غمدية الأجنحة 8اع)م00160 , 
الرسغ يتكون من 4 حلقات أو أقل وإذا كان الرسغ 5 حلقات فإن 
الشكل يكون غير دودي قمم مم ممم ممم ممم مم عملم م ملم 49.6660 
الرسغ يتكون من 3 حلقات ؛ الجزء القاعدة لحلقة الرسغ الأمامي 
متضخم (الغازلات) ململ ...ا زتبة 29مع)م10ططدكا 
الرسغ مكون من 3 - 5 حلقات » الحلقة القاعدية للرسغ الأمامي غير 
متضخمة لاطا لون 34و كوا امم لعو ام ل ا د 50 


حشرات صغيرة » تشبه القمل إلي حد ما » طولها أقل من 5 ممء 


الرسغ مكون من 2 - 3 خلقة » الصدر الأمامي صغير 51 
الصدر الأمامي كبير 550ص ا ا ا ل ا 53 


الرسغ مكون من 4 حاقات » حشرات بيضاء اللون جسمها رخوء 
تعيش في التربة أو داخل الأخشاب طولها 8 مم أو أقل (النمل الأبيض) 
9 رتبة متساوية الأجنحة 15014612 

الرسغ مكون من 2 - 3 حلقة ؛ اللون » العادات والحجم يختلدف 


والأووووو مم نوو و ومو فوم وم م وو ووو و وو ووو ولووو ووو ووو ووو لووول 6و9 0960 


اساسيات علم ا حشرات 


لو اسع الع 


(52)'51. القرون الشرجية مكونة من حلقة واحدة ؛ قرن الإستشعار عفدي 
ويتكون من 9 حلقات ؛ لا توجد عيون مركبة أو بسيطة ؛ الرسغ 
مكون من حلقتين 000000 رتبة 201251618 
22 القرون الشرجية غير موجودة ؛ قرن الإستشعار خيطي ويتكون مسن 
3 حلقة أو أكثر ؛ توجد عين مركبة و 3 عيون بسيطة ؛ الرسغ 
مكون من 2 - 3 حلقات ...0 رتية قمل الغلف والكنب 


0101 ا ا 


ل كن 


(53)50. الرسغ مكون من 3 - 5 حلقات » إما إذا كان عدد حلقاته 3 فإن 
الأرجل الخلفية تكون طويلة ومحورة للقفز ا 
...ءرتبة مستقيمة الأجنحة 00120110678 
53 الرسغ مكون من 3 حلقات ؛ الأرجل الخلفية قصيرة وغير محورة 
للقفز (ذباب الأحجار غير المجنح) رزتبة هلاع)م 18050 
(54)30. حشرات نباتية التغذية ؛ الجسم مغطي بحراشيف أو مادة شمعية ؛ 
أجزءا الفم ماصة وتكون طويلة وخيطية » الحشرات القشرية 506 ظ25 
......رتبة متشابهة الأجنحة 8خاع)م 110110 
4 . الحشرات طفيليات داخلية علي بعض الحشرات » الجسم غير مغطلي 
بحراشيف أو مادة شمعية » أجزاء الفم ليس كما وصف أعلاه 0 


...رتبة ملتوية الأجنحة 50165101618 35 
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أساسيات علم ا حشرات 


* 1 10 1111 01112115 015 


1 هك تاكن 1ه 7111 غتاط ,200115 ذه لعققط 15 نزعء!ا عط‎ 15١ 


2 ل ل 8ق لعمم1ع عل - 11ء17 خخ/لا 


30 وهطلا هفامعستاصط عه فنع تادء؟ طخت 2ه ,ددع اع مآ 
غه أم3ع1 غ3 رمعلا امعسطءع مهم نه ,اتتعطتدعا ,لتمتمط دع صم1ا 1101 
3 1132820145 بأطاعوع1م 16 ركقطا؟ا لصلط زعمقط 
8 111612131015 ولع سناد 521155 


زعلناصة دعمتتة لصنط بلأءمقطه-طنء لصة عاناصتمد كعصتكا غمم"] 
[1362 عده1 2 مسمتتوعط لمعصعء؟د عمه أكدع1 غ2 طامنا عدممعامة 
(وعاأمدعةم -لعع 15-له 6751 عأهمم) 5اءء105 عالاستمطد رذوعه100م 


يك نك ففتك لح لما سل الخ فاطق اكول وار لخ ابه الا نواد 
4 م 6018 متتعوعل عتحو6ة عطا عمنتاة تإلأاعدءك أملل 
051211 ممه عتدعصماء علدعط 6ط ,قسمتكاعند كتنهم طأناهكل 
5 مو م ا ا ل م 1 56811261160 
6 ل .0 عط كتتهم 1أن8/10 


0512117 وعطتت غممك بلدعط 06 غصمظة صدمك وسماكاعة علوءع8 
عع 5 عط ,من غ2 كتامصةءطسعمم لصة عكقط غ2 'جعطئدء] 
11 (و08اط) أوع1 غ2 ماعطانم؟ عساممة 011 


0 ع طاتدءع م2 معاله بلدعط 6ه غتهم لصئتط دم عصاكتية علدوعظ 
ةا 0 1تطنا 01 دعصت خوط زووع1 غممظ 01 عكوط غ2 عداتهة 
معطا عماممماءعتده رتاغطعتاد غناط 2ه غ20 ذم عط أدامداع امعط 

ل ة/ ٠.0.0006‏ (618مطهط) أوع1 1 


لكوع | بتتمطد وطتزاةء جأعمعه عكاآتا 5ووعء101 5ن تاعصملطم 
(5ع [1للتتوء) لعاأمعصعء3-5 12251 :20560تء معطملط2 01 12056 
ال 00 1 ااا 


م2 عه 115 عه بأوعلعه ععأتآ ومعء102 أنامط171 اعسملطم 
بألة1 :320012361 01 056ل 0161© وق صللا عط رععآأاومءءمه1 
7 وو ل اخ فو ا ا جر ل فد ممم ا بال قي في ةاطم جد 


عدملء12 لصة دمده8 تمر * 


204 


أساسيات علم ا خشرات 


8 10 عطلاعع1 #للقنكنا حطة ركطاعل؟ اط دعصا 101 
طغ1 “115112119 عوممعاصة باعقط عون علللتطط مححمل عصنا غطع لاد 
تععمه1 117ل2ناكنا رطقم كعمتها لصلط يساأطعطرعء5 مزع ع1 11-01 


ومزعبد ع1 طعت امه ,لع10ملصنا معط دعصت غصمك صقطا 


واء]1م0ء01 0 ما و ا 580184 


ع 017 انكمم لاعط معطا لطة ,قطاءل؟ طاتر كعمت؟ غصوعط 
1651 جح معطب معصمةطج ععنده عماممما 09 عرد معستمقطة 
دوعص 20ل2 رك اعتطع 56 7 سقط عامط كينا اتعناةنا عمممعاطة 
11107 ته لصه ,دعصت أصمكا بوط عمط لواللقنافتا رلقمغط 
له ,د5عطع00ساع60 ركاع 0110© رو مممتتمعديع) 2176 


)م016 0011111 
9 لواو اح ات ا ل 11 
3 ع دير رومس و و او 1111 


عبتن عاعقط عصتلمعاعرء ستطمممهم :ععلتاوم مم طدسمناح و80 
تبعتع) العم تقلمء وعة1 لصتط ببإالهعامة معاصلوم مصة بصعمره260 
نع ]م010 ... (عهلنعتاء 1 لا[تمطةة ,كاعم م مطاذمم2ع 20197ع 217 01 


لمصتط :26016 وج امم ستكممم2م زع لتلتعمم 2125520 01م 80097 
10 ل اال الى لخ تضروي ققش اتلة 50 غ0م وعع1 


لوءة:12 عده! 2 عمموءط امعترع56 عه أموع1 أ2 طغتتت ع2 لمعاضقة 


101 الاين لصنط عط بمتتطتم قعسات 1081 زذوع100م 
..(221251165 عع طم -ل م7151 علقم) 11 عاللطلت1 
12 فتك ع أ د م تمه لام لا فو مو ل 


5 1201115 5لتة1 ععاناء1نا)5 جه ع عا نال معط طغمت تاعستملطة 
12 ...لطاع وطق لزه كصعوعرم 2116265 :65118121 


15 طتسامطط بكلته عطاتاع 50/1 عبن 116ل و مقط انامطا معصدملطم 


2100515 عمكاعناة 2 قضتصتره1 مطح لعمماء2ه0 11اء 7القناكنا 
وناءا مالآ م ا ا لل اتاعوع1م وعلء 21 


ما ع8للأقمطتمطاع] معدل 2 :6015216110115 لصن عده1 عفممعتاصقة 


و11 باعلا 10110 511816 لزآصه غ1 كع ط1نتا :أنه ع د10 2 
5 صقطة 55ع1 051121197 ركاعه1850 عالتصتحط :ع لتك2001 320 لتاعوة16م 


ونع ]م ه11 مم (1115©0185 علوءة عأقطط) لطلأعمع1 12 لتحا 
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706 


1009 


10 
11010, 


11 


12011(. 


ذأ 


أساسيات علم ا حشرات 


0 :1001521110115 للطلة رععاتاع[أقلءط ,تتمطد عمتمعامم 
طلخا كقصاك زقائها ع11للدعغطا 3 2ه 2 طذز ع التمستصصمم) 
لالأقناكنا بأمعوطة وعم ]1ه زقطاع؟؟ 02055 له كماع كلاوماعطتام 

2 21010101ظ2ظ ..... (11165/ا102) طاعطع] ا متتحط 5 مك0 


15 م120 ردعلدء5 01 لمعنه نمه لإاعمتامء عه لزأعع :121 دع مالآ 
-/ا12212 22161126 زك1اء120605م 0ع1أقه 2 01 حدم عطا صذ وا[أهناكن 
18 ............. (15أمط لطة ذع تلمع غنط) 0ع معصرعوءو 


زلطتقط عط زهجم نإعط لاعنامط) روعلهءة كتير لعن كوه 201 1/7165 
:200515 1160م 8 01 جصنه1 عط طذ غم0م كتوم تاكنامطط 
14 عتمم ممم ممم ممم م م0006 006066060060066 .... 72118216 ع2 تتتعاطة 


ولع 2 015 1 لإلضه طغ11نا 1ه 55ع1طاء؟؟ ,للامتتهط لة عه[ دعص1 117 
2 ذه 1 لإلصه طلامتا 2251 زمتتقط عده1 طختعد لعوصتت لم 
15615 1116لا نداع57/011 اتعميوءة 1256 عط ,5امعدروعة 
.. .. (12105)) افطع ]1 ضآ منتتحط 5 مقطا 5دع1 :5118119 


صعط ,تدعصنا أمطلاع م50 عتة دعطات كز زع03ط2 35 غ20 دع متلا 
15 060 066666666666666... 568126115 2 131] 22016 عتكقط 13151 عط 


1/1 لاالمباكنا عه ,ذعطات غمم5 مقطا معتمطد دعصتعد لمذتر 
16 1 1 1 1 ااا 00 


4 ,17/1285 8004 صقطا تععمم1 2ه 35 عده1 35 دعصت لمزلر 
25 6660000002 0 666606066666006 006... 1/6185 12016 01 1031137 35 طأانن 


عقمصعاصة زكلاءء 220 كماء؟ وومك لإطهمط طغتي دعست غممكر 
3 1112لا لاعده2600 زكبامداء [ممدمعصا تنه رعع11] علغملصط بتمطة 
كأع5 1ع501-50016 ,عادو ناعل زاتما ععلتللوعتطا عصه1 
لت 1ت 2311| 2000 


ققة جطاع/؟ كدمله لاع طكاي :ق211ناكنا غداط رع[ا طم اكة؟؟ دع متوة غمصمع] 
10184 11 01 ,5نا0ناءأمكدمك طنج عمم1 نزاكته1 عمممعاصة زكلاءعء 


17 ل قلله عل لل مقطا مم عتة عتغطا معطا رععلتاعاأقصط 
15 مم م 000000066660000 06666.... لع تلعموءة - 3 2ه -2 1وئة:1” 
23 -....(7160عتطعء5 -5 051121177) 164 7عصيروءة - 5 1ن -4 زويج]” 


معط 01 هع 26 عصنتوتتة علوءعط عط ,عستاعند كأتدم طتنامكح 
2 110101ظ 0.00....0.... (22615هط 220 ركلقطمة ركقلوعء) 
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150145 
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أساسيات علم ا حشرات 
19 0 عمانتتعطء وتوم 1/1001 


عو وعتقط عط بلععتلع؟ (لتقعطع وم قصة 7 طغالكا ركاعء 155 عامسلا 
6025111160 معططهلط3 :1015 12 0ع8 31180 معذه وعمت؟ عط 
ون )م مدع ]1 100000 (26086مسمسفمع مطء1 1 تانمطة]) عمقط 


20 عقهةط غ3 00251510160 201 ميعصرهلطة :73218616 5126 


اع 3-5 زونة مع 11ه51 13151 جرم 2ه غمعصصوء5 83521 
ونع ا مم اط نط ........ (وتعصصاموطء) وع 5 لعأتصنآ معط 50 


-3 بن -2 زوهةا بطع55011 206 1كتها إرره5 2ه امعصمعء5 82521 
21 ا ا ا لين 


اج عوتبحتمق لع1010 لصة لع1218ء وعم لقصة طات دعصتتا لصتا 
0 مغ 15 1105117 ماوع دمماء 11 2ناكنا لطه اخطعوع1م 1آعأعه 1051 
وعء)موعء1ط ل (وعل1عصماة) طاعمع1 م1 متطط 


2111 لصتط عط ,عمقطد مذ علتسذة كعماللا لصتط لصة غمه1 
مز صمحم 15 صقط 5دع1 1151121157 زعط10 لطة لع1318اء مج أنامط 1/1 
22 ا ا ةا 


5627 مم قمع عطالةا :2-11 زوعما بالمعوعام 06101 


2011 ل (قشقطعام208) 16011 


201 مقط 171/128 3-1 ره-2 أعها بتسمعوطة أع1ع0 
واء )م250 م (لاعموم) لععنلء 17لأهع1ع8 


طعنا 12[1197اكنا 23115 طسم بتصتقط تزأطوءعء201 وما 
و عده1 35 11(7ةتاكنا عممطعامة زأملقم عط 102 أمعععده 0ععنالع1 
ةد 1085لا لصنط 0ه غمه120 دز دم هطع :جععهم1 2ه نإل60 
501-0010 عط :ه535 1ج 602511510160 غ20 وعماملطة 

وععاممطء1 11 (و51نللدء) علتامكة8؟ 01 ركع 1256 


“وختوط عأممعوم2علط ‏ لده كت 2ه ,لكتتقط 204 171285 
:50037 مقطا 5101167 عوممعاطة :لعمم1ء؟7-ع0 1ع 202201165 
أصوط ص صقطا عست لصلط كا ولاعء لصة 'كساءم ععجة؟ 1117دناكنا 
24 عمهط 6غ وعاء تمدام مع كه معحمهل36 زعصاما 
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220015 
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أساسيات علم ا حشرات 


32 5 ٠ ١ 
24)23(. 1 لون وعتة لقأوم» زمأاععقطآ ععالتامكة17 2210-0010 تعطلة‎ 1010 


عن 20 طلتت دعصلا غم زقطاء-601055 مو ته 12597 71015 كمطامةا 
,172525 رغطة ,كلا ءآعطء ,611-0115 لتط111 رو5315111) ولاع» ع تتتع1 
)م 20ع د11 .ل (وععط 320 


عورم 2ه وعنة أهأدمه زععاتأمكة177 201 ,1156015 501-11 
711 خم زقطاء61055-17 0 مصتتط طغتة :15121159 7/1885 
رو أأقدهدوطمك ,دوع 111 ط5) ولاءه 20 طقطا ع02لط 15 :503119نا 
(كم10لأخطة لطة رذع سترء 136 


ما ززز 1 01011111 
26 164 عطوع4-5 زه -3 أكقة 1 
29 .ل لمعأ لعموءة-5 أكقة 1 


طن دمص زكنامناء ام 5م10 لمصة ,ععلتاعاأئاءط ]5801 411611186 
معط تعمدهل2 مرع 0 1136 10[عط 26761 220 رقطلء01055-17 118122[7 
م )3 بتعلمعاة لصة عمه! :ه600 :6 مع»-3 13151 :1251 35 
1ع يمه دعتقصمعه) طاعمدعءا مذ لصة 37 

220 اث ممم ممم مم ممم ممم ممم ممم ممم ممم ممم عليه 


وعم بعاطقتة؟؟ مهمع :601350100105 لم عده! عدسممعامم 
ا .لآ 1 1[ :15 غ2 عط مع مك26 و07 213 ل[عط 197لقناكنا 
٠00... 27‏ 1688 05 تأأهدع1 


04 لصة 60م هلد ونه أهصه عط طتتج كعصتد لصنل 
. ماوع صماء 7(اادتاكنا لقة أتاعدع1م زعمعه بأوع؟ غ2 معطت عدأتتكمة1 
ءا ممءعه21 ..... (وعنااعده)ة) طأعمع1 مذ متم 20 10 15 120517 


051117 زعرمه نوعتة ‏ [هصة لعع212لدء 20 أنامط أ دعصا لم1 
8....... ووع1 02 طأاعمع1 مذ صم 10 نزلوط بالهحطة غناط غتمعدعضم 


0151 12006 01 5681021 أودوط عط ,لع امعصوعءه-3 151 
ولاء) جره 1ط درط ... (ولعمستموطعم) لععمدادء 


أمظ 02 امعمطعءة أدكوط عط ,60 معصيعء4-5 اأمععدمم2 أكنة 1 
1 0 / ون امد ا (وعغتصرء)) لعع نمام 061 101251 


:1055-176115© 0 1115 1771085 رمت 2ه وعقة 005181 


,65 11لط15؟) علوءط 2 مغطد ل0عع2201028 201 2155م 120111 
وناءعامةناء ا .... (322611068 هطة ,دعص ااعء12 روة 1أكده5ط00 


24 


250150 
25 
26)25(. 


26 


27267 


27 
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: شا انق علم الخشرات 


-01055 2 01 ! طقطا عتمم امم تار وعصاتن أندوة ك0 م32 [أوأوه © 
عكلتلعلهءعط 2 جره 0 ل#المتاصء, معمهه1مم متهم اكتاممر كملعب 
ل زاك ا 6 600606000006... 006 ...ا (10111165م5601) عتلطع نان 


له اهمعط أعصةمزل ووه[ 07 22056 2 طأا رعع1ا[أععكمز ولم8 


31 ممع او مع وح لمتحم مام معلمة مقع لسلا للعو عو .و 1683 111860عتماوةة 
لطة روعع1 1 لقعط أعسصتاكتل 2 انامطاتم نمع لامكو أمم تتلو8 
54 000060000000060 ...106012061013 02 علاطو موعصة زالقناكن 


01 122016 2003 :113110111215 1 61505 01 51165هئةمماء» :102119ول] 
2... والمتعته1 ننه واامطصع ندمورول العدع112 لصة اتعطاوع1 ووع1 


لمع 12 أمم /رالمبكن له ر5ع212511مماعع أمط ,عستا ]معز 
36 201100 


-5 151 رقوأععقطز 5أمصتناز لاللهتعتة1 40عمع 126 برلومى 


52221 22 


151 زكاعع105 ع أمطتناز 201 ولاالهطضدء 00:50 ممع 12 :8005 
33 10000 


(815 لتقم 01 31251165م) 1 11 12151 زم سوعط متهم طأكنا7/10 
(ع116 عوستحعط) وبحواء (105ط 01 ذعازوهتيوم) 2 2ه 
الك 2101711000 


2 5كاأعابؤه عط 5 500115 كوم طلأكنام/1 
2 :511211 ززعاط لكالا امم عه مه امعط عط مغمز مومعل طازين 
١ : 05‏ 12521 


تف عا ديه 0ن ماع عار دمي دل تورهه ا واعاء وحوري 0# ول ووه ل وا وك م اا 7 


-5 18151 بلقعط لاتدعصعط وعزمممع مز لأ [مععدوه عوموعامم 
600 0.0066060060060600000...... (11165 ع5لاه1[) لعا رزعرروعو 

101 
1-60 51 ز5نا0ناء [ مكمه 211(7ناكنا بل2[16ععمت ]20 ع2 مساوم 
35 ل 00 


6610377 عاعقط عستلممءد 4 بلع معديعء4-5 ,عتدعدماكء علوء8 
(085ط ‏ و5وعاعماه) وتكواء القسة 2 طتتيد زوم رتولوط 
١‏ لني 6 
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أساسيات علم ا حشرات 


داأعا/زاة عط و7ا!22161101 كتامطو ختتمطد 2ه تزآاده طخت 11620 
/121 1 نالا 51كه1 زعكنا ما أمط معطا لدعط مخصذ مسومل لات 
00م 000060060000000 000.... (ع16] عمكاعية) ككمكء عع :11 


015101 إع625 21 لعأه كمه تزأاع م كنل جتعسرملطم 
5 3101 ككتتة) كأععكط!ا ععلتاخصة ,لعنلهط-لمقط يلع وروطاء 


12 1112210603322 اس ل ا ا (5م7725 
68 يعكقط 36 لع اع ممم زتها معتاتدم أمم معستملطم 
37 000 
38 مام وو ا و و :563163 لكل ملع 82007 
39 2211 ...ا 168ه50 اكات لمت1ءامك أمم 8003 


51111 كانت لصة ركاتهةة عع1نللوعغخطا عمه1 3 طاتى معستولطم 
5 120101 باتتعصصوعه لوستصتملطه 5012 02 5ع2028ءمززة 
12 11 ملعملل للا لل لل .لل (115هأع65) عمتوعط 


ز5ع2028هء0مصة عللتاعازاد عه كآلتها طعند غلام ات معصسملطم 
114 012 مححزه] عط ضة توالقناكن 220 رعسكاعنة متندم نامج 
2 1 0 ........ (7205 ؤوع108[1؟ا) وأعوهط10م 


3161م 206 لله لدع مغصذ محوكل والمنكن كتوم أنامكح 
1 ,56812161115 501226 012 5ع8 02 2ع مجه مانام 5/1 طلكتل؟ معسدملطة 
:01511211 20012 كه لم تتوعم ععدلمعممة لمع1دهة 2 طختوى 

040 000 0600066660660 66660060066660.... 1608411 112 تحتصط 7 حتقطا دوه[ 


711361 51726 ز8قكاعناة كد عساورعحدك براأعمناوتل 5عخدم تنوك 


42 1ؤز[ز[ز[ز[ز ز ز ز 0 0 0 010000 


10 لتتلةز 7 أتامطج 0 نا رع[ ط هته عهتو بأمعوعدم عو لمعامم 
4 ]| 


(5ة120018م) 85 01 تتتحط 15 اودع بأمءوطج عوموعاسم 
م2 از[ 020000 


اك ازقافك 0 بلع 7ععة5-تزقم لمه عمه1 عمصصعاصم 
56 015 22611038565 عكلتاع اناد طخت لمة كامعموءة 9 أمده1 
01 هه تمعد عم ملدعممة لل1011 8 كام طاز/51 روامعدوعو 
(كلتقاعاائءط) تعععءه لعمماءعل- اع طتتعيد غنط معسصرملطة 
03501 1ج عط يا وميد واد ام ود اك مق نه لسو ورد ا وروا ادي ا 
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أسناسيات علم ا حشرات 


طخل معحطهل2 دااع طمرعء5 01 1116 باتمطة علممعامم 
16 لوطمعم 2 امد 2 1لمناكنا ركأاعماعء 5 بوك1 1ن 6 
18 (5اتمأاعصةم5) معصهةطة 02 كد تدعط عع 2غطاعمصة 


تمتها بعلدعط لعاعع15ل 7القعامء؟؟ 8 04 حمدم؟ عطا صذ كتتهم طأنام 8/1 
وى أعما) طاعمء1 مز مصمم 8 مقطا دوعر :15القناكنا :0ع معطرعء5-5 


2ع )م110 .ل (وعتكنتهتاصمعه 
1211261 معزو لضة أهعهة :عءلاوطة 3 أمط كأتقم طأباه لز 

0111113 
44 كع أمعطرعوء3-5 ذونها تععلتاومءء101 [عرع 0 


اوه 51نها رععاتآومءء101 ]20 رلمعدعام 5[ :اه بأتصعوطة أعرع 0 
ب 0 لفاك وي لق لحري فب 0008شظ2ظ12 


عتمتا ممعاوء:7 :لط 35 عده10 وه كآقط مقطا 1201 عفممعاقة 
2م0110 ... (01086مقطط لاللمطة1 ,ه77 117) 512165 


تو[ع10 :5003 35 عده10 وج #لقط صقط ذ5ده1 ؟ال2تاكنا عقتلتاعاتتك 
. (وع ا اتتوء) تعأناط وال 
1612 


عستلمعمت لصة عتدعدماء علوءط ازا ,ع ستاعنة .5تدم ه810 
لم7 لماعم 11ل لمة 0ع6م518-عدم6 نه ملوعط جصمظ عه كوان653 


3240 كاتاعطاعء5 2 رن 1[ طات نوعةا :موضهم امد عمه! و8 
15618 عالتطتمد بلع مقطع-عطام؟ لووط :1355ه الامطتاة 011 
1110 .. (ومقعط) طأاعمع1 ص ممم 5 مقط 55ع1 :15112117 


-3 1151121197 نهعم زلقنته 5وه1 "زه عرمطد لإ1لفتاكتا ج800 
عاطماعة؟ 5126 :1385© لمع مها بععل-11اعة لكل لصة ,لع معطاعء5 


47 سس ا ا انا حمق اس مطاامة لامع اا سس 
نط7 معددملط 3 بل2عط 01 الهم أحمء؟ درمنا عساكتة طدكر] 
وناء)متدسدء11 ل (وعتاط ووءاعمتم) د5علء121من 


طغ معكله معددمل36 :20ع2 01 اقوط لصنط نم عستمتيه عند 
ولاء)م 11010 لل (واعطاه هم ملتطمة) دعاعتتتدمء 01 له 8 
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أساسيات علم ا حشرات 


.. (وعلاععط عحدهك) دده وا 5007 بلع امع طعوءه-5 أكتة 11 
12 2 2))) اك بلي اما نيا خخ امك لام الا عدم و كه عاد 


5 منج زوتة) 115 012 ,كأطعطعء5 تمع 02 4 طللما [كة1 ١‏ 


49 1331101 أمم 15 0037 طعطا بلع 0عترعوء5 


3151 12006 01 اأطعملوءد5 لومةط عط ,لءأامعصعه3-5 121251 
وناعام م أطت ل (قلعمصامد طعنى) لعع:13مء 


101 01 الاعطططوع5 لوقوط عط ,وأمعصيوءد 5 10 2 8165 [كنة 1 
50 ...مهعم هقلمء غ20 انما 


مذ مننطط 5 تفط د5و5ة1 ,رقاعع125 ععلتاء5ا10 5وع1 زه 1201 وا[لقطادت 
1......... للقحدد متدممطاهضم :لع تمعصين3-5 2-01 أعها بطاعمء1 


18151 بطاعطع]1 12 ١لقد1‏ 5 معنده 9[[قتاكنا غطة ,ععلتاعدتاه1 8106 
53 ل تبون او ا ...ا 132866 عتقتمطأه2م بع61 212 


-لطتامع 01-ل7700 ,5011-0010 بطامتاتط بلع معطيعوء4-5 أكنة 1 
(وعاتمععة)) دوع1 عه طلأعمعا مز متم 8 ركأععقطة عصغاتطقطصا 
2 010ظ1 اا ا امسا اخ امود مو لعفف ل الحو و نامكم 


عاطقعة؟ 5126 لطة ,كتاطقط ,مامه :0ع 01عصعء3-5 2ه -2 151ة 1 


لطنة 0ع 7معططعوء:9-5 6مطعاقة نلء أ معصوء1-5 بأطعوع1م 1ممع0 
-2 6181351 بلمعوط2 تلاءعمء امه وعلزء 070ناومطامء بصطره1111صمتط 
2720162 ءءء (كققع]م2018) 568116210 


قطة ,كأمعتطعء5 تتزوسر عه 13 طاتا عمممعتصة بتمعوطة اعجع0 


01512117 تلاءءه 3 لمج ععنه [طتاومطدمء زمممكتل /إالمناكنا 
110لا ... (كقءه50م) لع امعتصعوء3-5 ع0 -2 51تها بامعوعم 


عزج دوع1 لص؛ط عط بلع أمعصطوعء 3-5 11 ملعاطع صمعوء5-5 10 -3 أنه 1 
2 0110) ل أ ممطناز 101 1110 لطة لمعم 2امء 


1560ل مطدعه لمع تق[د أمد كوع1 لصتط بلعادء طروءة- 3 اكه 1 
وععاموءء21 (وعتلعصمة ودع اعصا) عمامصياز 


77 02 علوء5 2 إإا لعنءت0 تزلوط بعسصتلعء1- مهام ,علاووعد 
ع521) ععلنا موعغط لصة عدم1 رعمتاعنة كاتهم طامط بلقارع10221 
1111002 ل ا اك ل ل اجا ويام مس لق أ (قاع 11156 
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أساسيات علم ا حشرات 
نؤط 2016260 201 5003 ركأععكما تعطاه 01 مع 1مو مدوم ملمظ .54 
لع]15ا) 2601 25 201 15قهم طأأناممر 22161131 تنه ده 50216 
1 1 مللم ةل ل ملل .لم ...ا (281851168 17912860 - 
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